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Forord

Malet med denne undersegelse er at formidle de studerendes perspektiv pa ferste studiedr pa
nanoscience og bidrage med input, der kan bruges fremadrettet for uddannelsen. Undersagelsen
har fokus pa de studerendes oplevelser, som er centrale i relation til at forstd frafald og i arbejdet
med at fastholde studerende.

Vi haber, at rapporten vil vaere et input til den fremtidige udvikling nanoscience pa Kebenhavns
Universitet.

Henriette Tolstrup Holmegaard
Rie Hjernegaard Malm
Lene Moller Madsen

Institut for Naturfagenes Didaktik, August 2014



Indledning

Denne rapport er et resultat af en undersegelse af studerendes mede med og overgang til ferste

ar pa nanoscience pa Kebenhavns Universitet.

Nanoscience har eksisteret siden 2001. Det er en tvaerfaglig uddannelse, der placerer sig i feltet
mellem fysik, kemi og biologi. Uddannelsen er fysisk lokaliseret pd H.C. @rsted Instituttet og
bliver udbudt i et samarbejde mellem Niels Bohr Instituttet og Kemisk Institut. Uddannelsen
optager arligt mellem 38 og 64 studerende. Argangen som denne undersagelse falger bestar af

64 studerende optaget i 2013.

Uddannelsen oplever, som andre uddannelser pa teknat-omradet, et problem med fastholdelse
af de studerende. Omkring 30% af de studerende forlader studiet i labet af det ferste ar. Fra
frafaldslitteraturen ved vi, at studerendes frafald er relateret til deres tilknytningsforhold til
studiet, og i hvilken udstraekning de feler sig socialt og fagligt integreret (Tinto, 1993). Derfor ma
de studerendes frafaldsovervejelser undersgges som en proces, der dels finder sted over tid og
dels som en relation mellem de studerende og uddannelsen. | den forbindelse er det vigtigt at
undersage hvilke udfordringer de studerende oplever, og hvordan de handterer dem.
Udfordringerne handler om relationen mellem de studerendes interesser og forventninger pa
den ene side, og uddannelsens organisering, undervisningens form og indhold samt
studiekulturen pa den anden side ur (Ulriksen, Madsen, & Holmegaard, 2010). Centralt for en
undersagelse af hvorfor nogle studerende valger at forlade en uddannelse er at forsta, hvilke

udfordringer de studerende mader, og hvordan de handterer dem (Seymour & Hewitt, 1997).

Malet med undersagelsen er derfor at indkredse de udfordringer, som nye studerende stader pa i
deres magde med ferste ar pa nanoscience, og undersgge hvordan de handterer dem. Vores
rapport har fokus pa de studerendes oplevelser af studiet i det hele taget, og deres forskellige
veje ind og igennem studiet det ferste ar (bade socialt og fagligt). Genstanden er séledes pa den
ene side de studerendes interesser og forventninger til studiet, og pa den anden side deres

erfaringer, nar de meder medstuderende, forelaesninger, kaffeautomater og afleveringer.



Undersegelsen er et resultat af et samarbejde mellem Nano-Science Center og Institut for
Naturfagenes Didaktik. Undersegelsen er blevet initieret af Sekretariatsleder Rikke Bayesen og
Studieleder Per Hedegaard fra Nano-Science Center. Begge har lsbende deltaget i projektet med
udvikling af projektdesign, input til udvaelgelse af informanter, praktik omkring indsamling af
data og med input til analysen. Rikke Bayesen har desuden foretaget interviews af studerende.
Fra Institut for Naturfagenes Didaktik har projektet vaeret drevet af Rie Hjgrnegaard Malm, Lene

Meller Madsen og Henriette Tolstrup Holmegaard (projektleder).



Konklusion

Denne rapport er resultatet af en undersagelse af studerendes made med ferste ar pa
nanoscience og seerligt de udfordringer, de nye studerende oplever i overgangen til nanoscience
pa Kebenhavns Universitet. Overordnet set viser rapporten, at de studerende bliver taget godt
imod pa uddannelsen, og de oplever en glidende overgang til studiet. Farst og fremmest oplever
de studerende et steerkt inkluderende socialt miljg, hvor der er plads til forskellige interesser og
mader at vaere pa. Derudover fremhaever de fleste studerende, at de i det farste kursus 'nanoz1’ i
hej grad bliver fasthold i deres forskellige begrundelser for at have sggt ind pa studiet. Det er ny
forskning, innovativt og baseret pa tvaerfaglig viden. Men samtidig oplever de studerende
gennem farste ar en raekke udfordringer. Nogle af disse udfordringer relaterer sig netop til denne
tveerfaglighed.

De studerende har vanskeligt ved at identificere nanoscience i de kurser, der falger efter nanoa.
De foregar ofte med studerende fra andre fag og med navne og indhold, der traditionelt set
stammer fra andre fagomrader. Det betyder pa den ene side, at de studerende har sveert ved at
relatere indholdet til nanoscience. Pa den anden side betyder det ogs3, at det er svaert at relatere
indholdet til dem selv og deres egen interesse og forventninger til studiet. Som en konsekvens er
det vanskeligt for de studerende at udvikle en staerk fagidentitet, da studiet afseges og aflaeses
pa forskellige mader. | frafalds-gjemed kan man sige, at de studerendes sociale integration er
steerk pd nanoscience, men den akademiske integration omvendt er svag. Den sociale
integration pa studiet skal derfor kunne kompensere for den akademiske, hvis de studerende skal
kunne fastholdes.

En anden udfordring relaterer sig til studiekompetencer. De studerende oplever et hgjt tempo i
kurserne, og de oplever det som vanskeligt at finde en god made at handtere arbejdspres og
organisere deres tid pa. Derudover har de studerende svaert ved at vurdere deres egen
arbejdsindsats og eftersperger i den forbindelse mere og lebende feedback.

Fremtidige fokuspunkter for uddannelsen kunne konkluderende vare: labende at tydeliggere
nanoscience gennem ferste ar og understette farste arsstuderendes akademiske integration pa
studiet. Men ogsa at indlejre studiekompetencer som et fokuspunkt i kurserne og i den

forbindelse lgbende feedback.



Opsummerende kan vi konkludere, at hvis nanoscience skal arbejde mod at fastholde flere
studerende pa ferste ar, sa peger rapporten sarligt pa fire indsatsomrader. Farst og fremmest
handler det om at skabe en tydelig sammenhang mellem kurserne og indholdet pa ferste ar og
deres relation til nanoscience. Dernaest at skabe grobund for, at de studerende meder hele den
tvaerfaglige pallette af nanoscience pa ferste ar, sa frafald ikke finder sted inden de studerende
har faet mulighed for at mede netop deres interesseomrade. Endvidere handler det om at sikre,
at de studerende far en labende formativ feedback for at forebygge, at studerende ikke overvejer
at forlade studiet pga. et darligt eksamensresultat. Man kan maske endda undgg, at resultatet
bliver darligt. Og sidst at have opmaerksomhed pa lsbende at understotte de studerendes
forventning til, at nanoscience er en innovativ uddannelse, hvor der er plads til at slippe den indre

Ole-opfinder lgs.



Metode

Undersegelsen baserer sig pa ti kvalitative interviews med ferstearsstuderende i starten af
studiedret 2013. De studerende har sdledes pa tidspunktet for interviewet studeret pad
uddannelsen i 3 maneder. De blev udvalgt tilfaeldig, dog med fokus pa ikke at fa en
overreprasentation af enten piger eller drenge. Alle interviewene blev foretaget ud fra en semi-
struktureret interviewguide og foregik pa HC@ i et medelokale®. Interviewene varede fra 45 min
til 60 min og blev efterfelgende transskriberet og analyseret som en tematisk analyse (Braun &
Clarke, 2006). En tematisk analyse tager udgangspunkt i analysespargsmal som for eksempel
hvilke udfordringer oplever de studerende i undervisningen? Analysespargsmalene fungerer
herefter som den matrice transskriptionerne laeses igennem med. De temaer der falder ud af
analysen registreres og danner baggrund for selve rapporteringen. Alle studerende optraeder

anonymiseret i rapporten.

Alle studerende pa farste ar blev desuden inviteret til at deltage i en workshop i foraret 2014°. Ni
studerende deltog. Workshoppen bestod af forskellige aktiviteter. Fearst blev deltagerne bedt om
at skrive et individuelt essay om deres made med studiet og forleb gennem ferste ar. | den naeste
gvelse blev deltagerne inddelt i grupper, hvor de blev bedt om at brainstorme ideer til nye
studerende 'hvordan kommer man bedst igennem ferste dr pa nanoscience?'. De tre vigtigste
forslag skulle herefter udvaelges og skriftligt begrundes i gruppen. | den tredje gvelse blev nye
grupper bedt om at placere deres kurser pa en tvaerfaglighedstrekant udspundet mellem fysik,
kemi og biologi. Grupperne fremlagde og begrundende deres valg af placering i plenum. | den
fjerde aktivitet blev deltagerne bedt om at agere studieleder pa nanoscience og designe et farste
ar som det ville se ud, hvis de selv kunne bestemme hvilke kurser der skulle vaere, og i hvilken
reekkefelge de skulle komme.. Deres diskussion blev optaget pa diktafon. Afslutningsvist

udfyldte deltagerne et kort spergeskema med temaerne: oplevelser af uddannelsen i det hele

* Interviewene blev foretaget af Rie Hjgrnegaard Malm, Institut for Naturfagenes Didaktik og Rikke Bayesen, Nano-
Science Center.

* Workshoppen blev faciliteret af Lene Maller Madsen, Rie Hjgrnegaard Malm, Rikke Bayesen og Henriette Tolstrup
Holmegaard.



taget, oplevelse af studieliv, beskrivelse af nanoscience og overvejelser om at forlade studiet.
Spergeskemaet blev efterfalgende distribueret til de studerende pa ferste ar, i alt 38 studerende
udfyldte skemaet. Vived, at 64 studerende blev optaget pa studiet i 2013. Dog har viingen
praecise opgerelser for, hvor mange studerende, der stadig var studerende pa nanoscience i
foraret 2014. Derfor har vi ikke haft mulighed for at beregne en nejagtig svarprocent, ligesom det
ikke har vaeret mulig for os at lave en bortfaldsanalyse. Svarprocenter ligger dog hgjere end 59 %,
som er resultatet, hvis alle der startede stadig gik pa studiet. Svarprocenten er sdledes ganske

paen.

Oversigt over dataindsamling

Dataindsamlingen foregik i flere forskellige omgange i labet af det ferste studiear, og forskellige
metoder blev brug til at indsamle data. Alle typer af data er benyttet i rapporten, og her er de

kort listet op for overblik.

December 2013: Interview med 10 studerende. Citater fra interviews er angivet med anonymt

navn pa den studerende og efterdr 2013, eksempelvis (Simon, efterdret 2013).

Midten af maj 2014: Workshop med g studerende. Citater fra essays er angivet med
(Studenteressay, fordr 2014). De g studerende udfylder spergeskemaet i slutningen af

workshoppen.

Slutningen af maj 2014: Spergeskema uddelt til studerende under en forelaesning. 38
studerende udfyldte spargeskemaet. Resultater og citater fra undersegelsen er angivet med (Fra

spargeskemaundersagelsen, fordr 2014).




Valget af nanoscience

Nar de studerende bliver spurgt til deres valg af nanoscience-uddannelsen, er de ikke i tvivl; der
er bred enighed om, at det pd den ene side skyldes, at faget er nyt og spaendende, og pa den
anden side at det er en bred platform, der betyder, at valget ikke afgraenser ens muligheder

videre frem i livet.

... det er sd dbent. Der er mange forskellige retninger man kan gd i. Det synes jeg er
interessant, ogsd at det er en ny teknologi. Det er sd banebrydende. Det nyeste nye.

(Simon, efteraret 2013)

At veelge andre naertliggende uddannelser som for eksempel fysik italeszettes af de studerende
som en mere lukket vej at g3, hvor bade uddannelsen og karrieremuligheder allerede er givet pa
forhand. Sadan opleves nanoscience ikke. Forskningsfeltet nanoscience fortzelles frem somii
konstant bevaegelse, hvor forskningen gar sterkt, og nye opdagelser konstant bliver gjort. Det er
det nyeste nye som Simon fortaller. De studerendes opfattelser af forskningsfeltet smitter
saledes af pa deres forventninger til — og deres valg af uddannelsen. Lucas beskriver

sammenhangen:

Nanoscience er lidt mere ude i felten — frontlinien. Det virkede lidt mere ... plus det var nyt.
Det var ikke rigtig sddan noget ... Pa kemi var det sddan: “sddan har vi altid gjort”, men her
[pd nanoscience] var det meget sddan: "vi er lige startet, s der er sé mange muligheder og

sd mange nye kulturer bag det. (Lucas, efteraret 2013)

Nanoscience opleves som et forskningsfelt i rivende udvikling og en uddannelse, der ridder pa
den forreste balgetop. De studerende beskriver en forventning til en uddannelse, der defineres
sidelebende med, at nye opfindelser ser dagens lys. Og vigtigst af alt s3 haber de, at de som
studerende pa nanoscience bliver en del af det. Teknologien fremhaeves af nogle studerende som
det saerlige ved uddannelsen. En studerende beskriver, hvordan man her arbejder med teknologi
pa en federe made end ingenigrerne, man gar nemlig et skridt videre, og seger at forsta

videnskaben bag den.
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Samtidig fremhaeves tvaerfaglighed pa nanoscience som en mulighed for at ride pa flere heste og
fa indfriet flere interesser. Det betyder ogs3, at valget opleves som mindre fastlast, og for nogle

studerende som en mulighed for at udsaette valget:

Nanoscience fangede mig, fordi det er tvaerfagligt gennem de forskellige
naturvidenskabelige discipliner. Og sd fordi jeg prevede at udskyde lidt, hvad jeg preecist

skal specialisere mig i. (Jeppe, efterar 2013)

Selvom nanoscience ikke er et gymnasiefag, og derfor ikke ligger som en eksplicit faglig
forleengelse af gymnasiet, sa opleves den tvaerfaglige tilgang pa nanoscience, som en implicit

mulighed for at fortseette gymnasiet:

Jeg havde ogsd haft naturvidenskabelig retning i gymnasiet, og det havde jeg vaeret ret
glad for, jeg synes det passede meget fint, at jeg kunne fortseette med de samme fag.

(Morten, efterar 2013)

Tveerfagligheden har ogsa betydning for, hvordan de studerende betydningstilskriver deres
fremtidige arbejdsliv. Pa plussiden naevnes de mange muligheder som den brede faglighed giver
adganag til, herunder muligheder for at kunne vaere med til at skabe eget job. P& minussiden
naevnes en usikkerhed omkring overhovedet at finde stillinger, der passer til deres faglige profil.
Jobbet er et vigtigt parameter for de studerende, ogsd i slutningen af studiearet, hvor 78 % af de
studerende i spergeskemaet angiver, at det er vigtigt for dem at kunne se hvilke jobs

uddannelsen ferer til.

En gruppe af studerende fortaeller, hvordan nanoscience ikke har staet hgjst pa deres
gnskeseddel, men at de ved tilfeldige meder med studiet til fx abent hus arrangement, fik
gjnene op for uddannelsen. Flere studerende navner, hvordan nanoscience i disse situationer
gjorde et positivt indtryk. Det var bade ved gode oplaeg om uddannelsen og i mgdet med
uddannelsens studerende. Andre studerende vaelger nanoscience som alternativ til andre
uddannelser, der kraevede for hgijt snit. Her bliver medicin fremhavet som en attraktiv
faersteprioritet. Ogsa studier ved CBS og DTU bliver fremhavet. Et par studerende fortaeller, at
nanoscience var langt nede pa prioritetslisten, og at nanoscience blev valgt, fordi der var ledige

pladser:
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Jeg kom ikke ind pd min farsteprioritet, men der var ledige pladser pd nanoscience. Jeg
vidste slet ikke hvad nanoscience var fer jeg gik ind og leeste om det, og sd taenkte jeg bare:

“lad mig prove det”. (Christian, efterar 2013)

Selvom valget for nogle studerende var mere eller mindre tilfeldigt, sa er der flere eksempler pa
studerende, der efter studiestart far mulighed for alligevel at starte pa deres fersteprioritet, men
som takker nej— 0gsa selvom de i ferste omgang blot havde segt ind for at samle point. En af de

faktorer der tiltraekker de studerende, er det sociale milje pa studiet:

Sa var jeg pd KU-dag og fandt ud af, selvfalgelig er det ikke det, der er den afgerende
faktor, men det var nogle virkelige fantastiske mennesker, der gik pd nanoscience.

(Cathrine, efterar 2013)

De studerendes fortaellinger om deres valg tyder sdledes p3, at flere af de studerende muligvis
ikke ved meget om uddannelsen inden de starter, men at de i forskellige meder med
uddannelsen bliver overbevist om, at det er noget for dem. Bade fordi det er frontline-forskning,
fordi uddannelsen er i konstant udvikling, fordi studiemiljget virker rart, fordi der venter et
interessant arbejdsliv og fordi uddannelsen opleves som en bred platform hvor forskellige
interesser kan stimuleres og forfalges. Det er sdledes kendetegnende for de studerende, der

starter pa nanoscience, at deres interesser, forventninger og baggrunde er meget forskellige.

En sidste ting der fremhaeves af de studerende i deres tilbageblik pa deres valg, ndr vi interviewer
dem i efterdret er, som Charlotte forklarer, at det opleves af ens omgivelser som et valg, der er

topsejt:

Wow, fordi de synes, at bare ordet nanoscience lyder ambitiest og sd klogt. Hvis man siger:
“jeg leeser fysik”, sa er der mange af mine venner, der ville taenke, at det er lidt tart og lidt
kedeligt. Men ndr du laeser nanoscience, s taenker de... Der var en, der sagde, at sd kan du
blive sd@dan en, fordi hun havde set en film med en forsker, som kunne redde hele verden, og
sd kunne jeg blive sddan en. Det var hendes farste tanke, at s blev man et eller andet

topsejt. (Charlotte, efterdret 2013)
Vived fra tidligere undersegelser, hvordan det har stor betydning for unges

uddannelsesvalg, at det anerkendes i deres sociale relationer (Holmegaard, Ulriksen, &

Madsen, 2012). Nanoscience betydningstilskrives som interessant, som en uddannelse, der

12



har fingeren pa pulsen og som giver adgang til et godt arbejdsliv. Alle elementer der opfattes

som parametre for et acceptabelt og godt valg.
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Forventninger til ferste studiear

Lad os nu vende blikket mere specifikt mod de studerendes forventninger til deres uddannelse i
nanoscience, som de udtrykker dem i efterdret 2013. De studerende har forskellige beskrivelser
af, hvad der karakteriserer nanoscience, se Figur 1, der samtidig giver et indblik i deres

forventninger til uddannelsen:

Innovativt/
Kreativt

Ved det ikke

endnu... Tveerfagligt

Nanoscience

Ligesom andre Det handler om
fag noget smat

Nye
opfindelser/

On the edge/
Grundforskning

Figur 1: De studerendes forventninger til og karakteristik af nanoscience

De fleste studerende er enige om, at nanoscience er et fag i udvikling, og at det er et fag, der er
ved at etablere sig. Det betyder, at der lsbende sker nye opfindelser, og at det giver mulighed for
en kreativitet, de ikke forestiller sig er mulig pa andre naturvidenskabelige uddannelser. Alt dette
giver plads til studerende med en Ole-opfinder i maven, og de forventer, at uddannelsen giver
dem mulighed for at slippe den fri. | slutningen af studiedret hvor spergeskemaet blev besvaret,
er dette blik pd uddannelsen i hgj grad det samme. 64 % af de studerende svarer, at de synes, at
nanoscience er en innovativ uddannelse, og kun 8 % svarer, at de ikke mener, at dette er
tilfeldet. Og mens en stor andel af de studerende (49 %) ogsa oplever, at der er plads til
kreativitet pa nanoscience, sa svarer 22 % af de studerende dog, at de ikke er enige i dette

udsagn.
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| starten af skoledret beskriver de studerende en forventning om en tvaerfaglig uddannelse, hvor
forskellige interesser kan forfelges. En anden forventning til nanoscience er, at det handler om
ting, der er fascinerende og ubegribelige sma. Dette er den forklaring, man kan give til familie og
venner, der ikke forstar uddannelsen, men kender nanoteknologi fra deres sofa-impraegnering.
Et par af de studerende giver udtryk for, at de ikke helt har luret, hvad nanoscience egentlig er for

en storrelse:

Anna: Ved du, hvad nanoscience er?

Interviewer: Du ma gerne forklare det.

Anna: Nej, nej, jeg teenkte bare..?

Interviewer: Altsd, jeg har kun et meget lille kenskab til det, men du md gerne
preve at forklare det lidt mere i dybden.

Anna: Jeg ved ikke helt hvad nanoscience er endnu.

Andre studerende forklarer, hvordan de forventer, at uddannelsen ikke adskiller sig meget fra
andre naturvidenskabelige fag, da de oplever at have forelaesninger med studerende fra andre

uddannelser — og pa3 den made bliver praasenteret for samme indhold som fx biokemikerne.

Som naevnt i foregdende afsnit er der flere studerende, der vaelger nanoscience som et alternativ
til en farsteprioritet, der kraever et for hejt snit. Dette optraeder som en del af studiekulturen pa
ferste ar pa flere mader. Farst og fremmest betyder det for nogle studerende, at deres valg

genovervejes, nar det de mader i kurserne kommer for langt vaek fra deres forventninger.

Jeg taenker over, hvad jeg kan bruge det til. Det er jo kort tid siden, jeg fandt ud
af, at jeg ville blive her i stedet for at skifte. Jeg har ikke dannet mig et overblik

endnu over hvad jeg skal. (Sille, efterdret 2013)

Der er studerende, der vaelger nanoscience, selvom det ikke er deres sterste gnske, og de har
maske valgt det mere tilfaeldigt. | interviewene taler de studerende om forskellen pa de
studerende, der har valgt studiet af en oprigtig interesse, i modsaetning til dem der valgte
nanoscience lidt mere tilfeeldigt. Denne made at opdele de studerende pa italesattes af de
studerende pa studiet som arsagen til, at nogle studerende er mindre motiveret, mindre dygtige
og mindre flittige end andre. Her er det Cathrine, der fortzeller om de studerende, der har valgt
nanoscience, fordi de synes, det lyder smart. Cathrine fortzeller samtidig selv, hvordan hendes

mede med studiet var ret tilfeeldigt.
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Det er mdske lidt sadan populsert — “nu ger vi det her, fordi det er smart”. Men
det tror jeg ogsd er den del af de studerende, der bliver skilt fra meget hurtigt.

Det synes jeg i hvert fald, at jeg har oplevet. Der er et ret stort frafald af folk
der... ogsd fordi, der er jo heller ikke noget gennemsnit pd det her studie, sd det er
mdske ogsd fordi det er nogle, ligesom mig, der har taget det fordi man kan. Det
synes jeg ogsd har bidraget til de her forste 3-4 mdaneder, det har ligesom skilt...

Det lyder maske lidt hdrdt, men fdrene fra bukkene. (Cathrine, efterdret 2013)

Men nar vi dykker ned i fortaellingerne om at blive en nanostuderende, sa viser der sig et lidt

andet billede. Det er nemlig ikke kun de studerende, som overvejede andre uddannelser end

nanoscience, der kommer i tvivl, nar efterdret og hverdagen melder sig. Generelt bruger de fleste

studerende farste ar som en platform til at overveje om nanoscience nu alligevel er noget for
dem. Nogle flirter med tanken om at skifte uddannelse allerede efter forste ar (det vender vi
tilbage til), mens de fleste oplever bacheloren som et sted, hvor valget skal genovervejes. Flere
studerende beskriver nanoscience som en slags tvaerfaglig basisuddannelse, hvor man endnu
ikke behaver at |3se sig fast, men maeder en pallette af naturvidenskabelige fag — og sa til

bacheloren kan overveje om man rent faktisk hellere vil have fysik eller biokemi:

Du har et ret stort felt, hvor du selv kan specialisere dig hen til, sd hvis du nu finder ud af, at
du faktisk slet ikke kan lide fysik, s kan du sagtens lave noget i de to andre retninger. Og
det tror jeg 0gsd giver en meget stor frihed til hvad du senere hen vil studere og blive

vddannet og det du senere hen vil arbejde med (Jakob, efteraret 2013).

Nanoscience opleves sdledes som en uddannelse, hvor det er muligt at ride pa flere heste, og
holde valget eksplicit 3bent. Dette praeger i hgj grad medet med studiet, som vi nu vil kigge

narmere pa.
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Madet med studiet

linterviewet bliver de studerende bedt om at tegne en kurve over deres motivation som den har
udviklet sig fra studiestart og til slutningen af efteraret, hvor interviewet finder sted. De fleste
kurver starter med en relativ hgj motivation, som fastholdes eller endda forstaerkes i medet med
nanoz, Figur 2. Kurven tager ofte et dyk ved eksamen, og finder et mere jeevnt niveau i medet

med kemi.

Figur 2 Kurver over de studerendes motivation fra studiestart og hen over efteraret.

Motivationskurverne illustrerer nogle af de udfordringer, de studerende mader pad nanoscience.
Serligt at de studerendes motivation indfanges og forstaerkes i mgdet med kurset Nano1, men

at det herefter er dalende ved medet med blok 2. Lad os se naermere pa den udfordring.

De studerendes farste kursus pa nanoscience er Nano1. De studerende fortaller, hvordan de
allerede fra studiestart far mulighed for at arbejde videnskabeligt med et forskningsprojekt, der
bade involverer laboratoriearbejde og artikelskrivning — og hvordan de gennem tvaerfaglige
redskaber giver sig i kast med et omrade, hvor der endnu ikke foreligger forskningsresultater. De
studerende fortzeller begejstret om kurset, der i den grad formar at mede deres forventning til
uddannelsen; de far mulighed for at slippe Ole-opfinder lgs, vaere kreative, tvaerfaglige, arbejde

med noget fascinerende smat og at vaere forsker-spirer. Elementer som de studerende har
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baseret deres valg pa og forventninger til, at de vil mede pa ferste ar. Den studerende Morten

beskriver, hvordan kurset virker som:

... en mulighed for at kunne bekrzefte sit valg af studie. (Morten, efteraret 2013)

Men kemikurset efter Nano1 opleves som en brat opvagning. Her handler det ikke laengere om at
pleje den indre forskerspire, men om at finde en made at ga til forelaesninger pa — og seerligt at
finde ud af, hvordan kemien egentligt relaterer sig til nanoscience i det hele taget. Dette er der

flere af de studerende, der keemper med:

Jeg forventede ikke... jeg vidste ikke, at det startede med det samme. Altsd kemi
fra det forste dr. Sd jeg blev lidt overrasket (...) Og jeg har snakket med nogle
studievejledere, fordi jeg troede, at vi skulle have kemi hele det her Gr og naeste
dar. Sd sagde de, at vi kun har organisk og uorganisk kemi lige nu pa det farste dr,
og s@ kommer der andre fag naeste dr. Sa fik jeg det lidt bedre — s@ taenkte jeg,

okay, s@ kan jeg godt klare det. (Sara, efterar 2013)

Det er fa af de interviewede studerende, der har valgt nanoscience pa baggrund af deres
interesse for kemi, og der er flere, der oplever kemi som svaert. Men sarligt, har flere af de
studerende vanskeligt ved at se, hvordan kemi relaterer sig til nanoscience. En af de studerende
har sveert ved overhovedet at adskille kemi fra nanoscience, en anden studerende forklarer,
hvordan der endnu ikke er nogen kobling mellem nano og kemi, en anden foreslar, at kemi og
nanoscience faktisk er det samme, mens et par studerende hafter sig ved formen i fagene som

forskellige:

Det [nano] handler mere om resultaterne. Det er resultatorienteret, synes jeg. |
hvert fald i forhold til vores introduktion til faget. Og det synes jeg er fint (...) Der
er en grund til, at vi gor det. | modsaetning til i kemi for eksempel. Jeg har lige
veeret i laboratoriet og fremstillet et eller andet, hvor jeq ikke helt ... der er ikke
rigtig nogen grund til det. (...) Men det her er ligesom noget vi kan bruge til noget.
Der er ligesom en mening med det. Og det var ogsa det jeg godt kunne lide ved

vores introduktion. (Simon, efteraret 2013)

Ingen af de studerende, vi har interviewet, har en klar opfattelse af, hvordan kemi relaterer sig til
nanoscience. De fleste oplever det som et nedvendigt b-stykke, som de skal igennem for igen at

vende tilbage til det nanoscience, de medte i starten af aret. De fortzller samstemmende, at
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kemi er vigtigt, men de ved ikke helt hvordan og hvorfor. Senere pa dret, da de studerende
udfylder spergeskemaet, er der stadig forskellige vurderinger af hvor stor en del af nanoscience,
der er kemi. De studerende blev spurgt om hvor enige eller uenige de var i udsagnet
'Nanoscience handler mest om kemi'. Til dette var de studerendes besvarelser blandede, se Figur
3. Mens 22 % svarer at de er enige eller meget enige i udsagnet, svarer 14 % at de er uenige eller
meget uenige. 41 % placerer sig midt pa skalaen. Resultatet tyder p3, at de studerende er enige
om, at kemi spiller en rolle i nanoscience, men praacis hvor stor en rolle, er der forskellige

opfattelser af.

Nanoscience handler mest om kemi
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Figur3

Det samme ger sig gaeldende for matematik. For nogle studerende er det tilstraekkeligt, at de har
fdet af vide, at de skal bruge det senere hen. For andre er det vanskeligt, at de slet ikke kan se

relationen til nanoscience:

Matematik er lidt hardt, er sddan lidt abstrakt. Jeg synes det er meget godt, at
det ikke ligger i starten. Det er lidt sveert at se lige nu, hvad man skal bruge det
til, selvom vi selvfalgelig ved at det, de forteeller os, at vi skal bruge de ting rigtig
meget, sd det er meget godt at den ligger efter. Der er i virkeligheden ogsa
mange andre ting, jeg synes er mere interessante at lave, men det skal nok
komme til at blive meget spaendende at bruge det der matematik. Det er sadan
en lidt sjov periode hvor vi ikke har et eneste nanofag i den her blok, men det

kommer jo sd igen senere. (Morten, efterdr 2013)
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For de studerende der ikke interesserer sig specielt for kemi, er det svaert at holde ud. De er i tvivl
om, hvor stor en del af nanoscience, der bestar af kemi, og samtidig leder de med lys og lygte
efter en relation til nanoscience. Nogle forventer, at sammenhangen kommer, men andre

begynder at overveje, om de skulle have valgt noget andet.

Lige nu i starten af studiet, har vi kun kemi og sd har vi lige fdet matematik — det
hjeelper lidt. | starten taenkte jeg: “Er det kun kemi, jeg skal laese her? Er der ikke
noget andet?”. Sd taenkte jeg rigtig meget pd, om jeg mdske havde valgt forkert.
Jeg har ogsd opdaget, at man ogsa kan skifte i det forste halve dr, s derfor har

Jeg teenkt meget over, om jeg mdske skulle skifte. (Simon, efteraret 2013)

Andre igen forsgger at have fokus rettet mod horisonten, hvor de vil mede den del af
nanoscience, der interesserer dem mest. Flere taler om deres store interesse for fysik, og

hvordan de hdber snart at mede den.

Mgadet med universitetet

Udover madet med det faglige indhold, s3 betyder studiestarten ogs3, at de studerende skal lzere
at vaere universitetsstuderende. Langt de fleste naevner forandringen i forhold til selvstaendighed
og ansvarlighed. Det handler om alt fra at skulle finde ud af, hvor man keber sine bager, til
hvordan man forbereder sig bedst. Det er en overraskelse for flere, at der ikke er medepligt, at de
selv ma finde ud af en studieform, der passer til dem, og at det kun er dem selv det gar ud over,
hvis de ikke har laest. Det sidste har indflydelse p3, hvordan de oplever at skulle agere som

studerende:

I gymnasiet der var der i hvert fald en kultur pd mit gymnasium, om at man satte
sig ind i hvordan man fik gode karakterer, og det var sd den mdde man arbejdede
pd, at man altid prioriterede lektier og rakte handen op i timen, hgjest, fordi
drskaraktererne var 70% af gymnasiet, og sidan noget som afleveringer og
opgaver, det tager man ikke sd tungt, fordi det betyder ikke scerlig meget. Her er
det neermest omvendt, i den made man arbejder pa. Her der raeekker man hdnden
op i timen for at laere mere og det fungerer sddan set bedre her, kan jeg se. Jeg
seetter mig bedre ind i tingene, fordi jeg ved at det eneste der betyder noget det

er, at jeg forstdr stoffet og ikke at jeg kan sidde og spille smart i timerne.
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(Morten, efteraret 2013)

Samtidig tager det tid at finde ud af, hvad der sker til forelaesningerne. | gymnasiet blev lektierne
gennemgaet i timerne, mens de studerende har forskellige tolkninger af, hvad formalet er med
forelaesningerne pa universitet, men der er enighed om, at man skal vaere forberedt for at fa
noget ud af dem. Selvstaendigheden og ansvarligheden handler ogsa om, hvordan man

strukturerer sin tid bedst muligt, og hvad det betyder at tage ansvar for egne lzering:

Du skal selv std for at lzere det hele. Du skal ikke forvente, at du lzerer det hele i
klassen. Det var min fejl. Jeg skal lsere det hele selv. Jeg skal ikke komme til
timerne og mdske lzere noget der. Sa det har jeg leert. Jeg skal vaere meget

selvstaendig. (Sara, efterar 2013)

Flere beskriver ogsa hvordan tempoet i undervisningen er steget i forhold til gymnasiet. Hvis der
er noget, du ikke forstar, er der ikke tid til at dvaele ved det i undervisningen, du ma selv finde ud
af det. Derudover fylder medet med en anden eksamenskultur ogsa meget i de studerendes
bevidsthed. Farst og fremmest handler det om at fale sig god nok og fele, at man er berettiget til

en studieplads:

Jeg kan huske, da vi efterfalgende afleverede til individuel eksamen, der var jeg
rigtigt, rigtig nerves. Altsd hvordan det var gadet, for jeg var kommet i tanke om, at
det her jo er universitetet det her — “gad vide, hvor hajt niveauet er i forhold til
gymnasiet”? Og der var jeg helt vildt nerves. Og hvis jeg ikke var bestdet der, sa tror
Jeg, at jeg var droppet ud, for jeg taenkte, at jeg ikke havde haft sveert ved det, s hvis

Jeg ikke engang kunne bestad den, sd var jeg nok droppet ud. (Mette, efteraret 2013)

Der er flere, der fortaeller, hvordan de vil genoverveje deres studievalg, hvis de ikke bestar
eksaminerne. Eksaminerne opfattes som en feedback til ens studieindsats. Hvis man feler, at
man har gjort sit bedste, og ikke bestar sa er det saledes nzerliggende at overveje om man

egentlig herer til.
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Studiekulturen

Et sidste tema der sprang ud af interviewene i forhold til medet med ferste ar er studiekulturen
pa nanoscience. Isaer fremhaever de studerende et inkluderende miljg, hvor det er legitimt at

arbejde sammen og sparge om hjeelp.

Det feellesskab man har med folk, s snart der er et eller andet, man ikke kan
finde ud af, sd sperger man bare. Der er ikke nogen bad feelings omkring det. Det
gor man bare. Det har jeg ogsd meget behov for. Det er ikke altid jeg lige fanger
ting ferste gang, og sd synes jeqg det er rigtig rart, at der stdr folk klar, der er
villige til at hjaelpe. Jeg ville nok heller ikke kunne klare studiet uden at have

nogen — uden at have det feellesskab. (Cathrine, efterdret 2013)

Eksemplet viser, hvordan de studerendes sociale relationer ogsa har betydning for de
studerendes faglige integration. Et generelt tema i empirien er, at studiekulturen pa nanoscience
opleves som ekstrem inkluderende. Denne oplevelse haenger ved igennem hele studiedret og i
spergeskemaet svarer 78 % af de studerende saledes, at de er tilfredse eller meget tilfredse med
deres sociale forhold til deres medstuderende. De studerende beskriver nanoscience-studiet som
et sted, hvor man kan vaere, som man er. En studerende forklarer, at man kan mede op pa
studiet, ogsa selvom man har en darlig dag, man behgver ikke at foregive hvem man er, og man

behgver ikke at tage en maske pa.

Vi har ligesom en uskreven regel om, at alle er velkomne. Eller det faler jeg, at der
er. Det synes jeg kommer til udtryk ved at de mennesker, man sidder sammen
med, at det er utrolig blandet bade hvilken baggrund folk har og ogsa hvordan ...
interessemaessigt. Selvfalgelig har vi nanoscience til feelles, men ud over det, sd
har vi alle mulige andre interesser og alligevel kan vi godt have det sjovt ud over

pa studiet. (Charlotte, efterar 2013)

Selvom mange studerende oplever studiemiljget som inkluderende, er der stadig 15 % der svarer,
at de er utilfredse eller meget utilfredse med det. Vi har desvaerre ikke data der forklarer hvorfor
de 15 % af de studerendes ikke er tilfredse. | kommentarerne til spergeskemaet naevner flere
studerende dog, at de gerne vil have sterre mulighed for at fa hjaelp til det faglige fx gennem en
lektiecafe, som dermed ogsa kunne fungere som et socialt medested. De studerendes
utilfredshed med studiemiljget kan maske kobles med, at der savnes et sted, hvor de kan vaere

sammen med andre nanostuderende og bade vaere faglige og sociale.

22



Nar vi sperger til, hvordan en typisk nanostuderende kan karakteriseres, far vi ikke et helt
tydeligt svar, og de studerende finder det typisk svaert at formulere hvad en nanostuderende er.
De nye studerendes forventningen til de andre nanostuderende er, at de er nogle nerdede,
indelukkede typer, men de studerende oplever ikke denne type, ndr de starter pa studiet. Det er
ok, at have en nerdet interesse, men man behaver det ikke. Nanostuderende er forskellige med

forskellige interesser — og samtidig ikke sa forskellige fra andre studerende.

En studerende fortaller, at science fiction er et yndet samtaleemne, og en anden forklarer, at
man skal have en lidt skaev humor — men generelt danner der sig et indtryk af nanostuderende,
som nogle der har segt studiet af forskellige arsager, og som derfor er forskellige. Og det er der
plads til. Dette ses ogsa i spergeskemaet, hvor kun 8 % af de studerende svarer, at de er uenige i
at nanoscience-studiet passer til den person de er. Samtidig beskrives nemlig en inkluderende
kultur, hvor alle kan deltage. Men en anden ting dukker ogsa frem af empiren. Det er sveert for de
studerende at definere hvad uddannelsen egentlig er for en sterrelse, og de har vanskeligt ved at
forklare, hvad nanoscience er. Maske derfor er det 0ogsa sveert at udvikle en staerk fagidentitet,
der ger det muligt at udpege, hvad en nanostuderende er for en sterrelse. Det gor det pa den ene
side muligt for de studerende at fale sig inkluderet. P3 den anden side besvarligger det at
opbygge en staerk tilknytning til faget, hvilket ger overvejelser om at forlade studiet desto mere

presserende, nar tingene ikke gar som forventet.

I slutningen af studiedret ser vi dog tegn p3, at denne udfordring med at definere hvad
nanoscience er, er blevet mindre. | spergeskemaet svarer 63 % af de studerende, at det er blevet
mere tydeligt for dem, hvad nanoscience er, mens kun 8 % svarer, at de stadigveaek er i tvivl.
Dette kan vaere et udtryk for, at de studerende i midten af studiedret, da interviewene blev
afholdt, kun havde deltaget i kemi og matematikkurser. Da spergeskemaundersggelsen bliver
foretaget, har de studerende madt fysikkurserne og dermed har de faet tilfgjet endnu en
faglighed til nanoscience. De studerende i workshoppen diskuterer endvidere, at meningen med
det farste studiedr nok har vaeret at introducere de forskellige fagligheder nanoscience bestar af.
De har et tydeligere billede af hvad uddannelsen tilbyder og raesonnere sig frem til, at de skal
kende de forskellige fagligheder, da de i fremtiden vil skulle specialisere sig ind i dem.
Retrospektivt har de studerende saledes et billede af en tvaerfaglig uddannelse, der giver dem en
vifte af fagligheder i lgbet af det forste studiear. Men undervejs i studiearet er det ikke klart for
de studerende, hvordan fagene relaterer sig til hinanden, og hvordan de relaterer sig til

nanoscience — hvilket i vaerste fald kan fere til overvejelser om frafald.
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Tilbageblik pa ferste studiear

De foregdende analyser er baseret pa de studerendes oplevelser i starten af uddannelsen. | de
naeste afsnit vil vi kigge pa hele det farste studiedr, som de studerende ser det i slutningen af
studiedret. Workshoppen med de studerende blev afholdt i maj 2014 og spergeskemaet blev
ligeledes udfyldt i maj dog et par uger efter workshoppen. De naeste analyser er baseret pa de
studerendes diskussioner og arbejde under workshoppen kombineret med udvalgte data fra

spergeskemaundersegelsen.

Det farste afsnit er primaert baseret pa de studerendes historier om ferste ar, efterfelgende
behandles de studerendes billede af fagligheden i kurserne og sidst praesenteres de studerendes

syn pd progressionen gennem det ferste ar.

Studiestart

De studerende har generelt vaeret glade for, at de deltog i brush-up kurset inden studiestart. De
oplevede forlgbet som bade socialt integrerende og fagligt relevant. De fleste af de studerende
skriver, at studiestarten var rigtig god, og de &ldre studerende var meget inkluderende. Flere af
de studerende skriver i deres essays, at det var lidt sergerligt, at flere af deres rusvejledere selv
stoppede pa uddannelsen kort tid efter studiestarten. En skriver, at han oplever, at det har veeret

en af drsagerne til, at der ikke har vaeret sd mange sociale arrangementer pa argangen.

Kurser og undervisning

| forhold til kurserne og undervisningen generelt pa ferste ar skriver flere studerende, at de har
veeret glade for skiftene mellem forelaesninger, regnegvelser og laboratoriegvelser. En naevner
dog, at det kunne vaere godt med flere laboratorieavelser i kemikurserne. Helt overordnet
oplevede de studerende et stort skift i det faglige niveau fra blok 1 til blok 2 og foreslar, at der

justeres pa kurserne, sa skiftet ikke er sa brat.
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I relationen til kurser og undervisningen har de studerende oplevet, at de skulle tilegne sig en ny
made at studere pa. Nar de kigger tilbage pa deres leringsproces, sa er der nogle erkendelser der

star tilbage omkring, hvordan man laerer at studere pa nanoscience.

Farst og fremmest handler det om at finde den rigtige made at laese pa. Hvor man i gymnasiet er
lesningsfokuseret, s handler det pa nanoscience om processen og selve opgaven. Derfor er det
0gsa vigtigt at regne selv, frem for at lade sig friste af andres lasninger. Hvis man ikke kan holde
koncentrationen til forelaesningerne, er der enighed om, at tiden er bedre givet ud ved at laese
hjemme — men det kraever selvdisciplin. Hvis stoffet er for svaert, sa er det vigtigt at sperge om
hjaelp — ogsa selvom man feler, man blotter sin uvidenhed. Uden hjzelp laerer man ikke noget.
Dog kan der vaere udfordringer forbundet med at laese hjemme. Det tager laengere tid at laere
stoffet pa egen hand, og de fleste oplever, at de kommer bagud, hvis de bliver hjemme. Desuden
giver undervisningen ofte en bedre forstaelse end bagerne alene. Derfor oplever de studerende,
at det er strategisk klogt at komme til al undervisning, ogsa selvom det kan vaere sveert at

fastholde koncentrationen.

En anden erkendelse handler om at leere sammen frem for alene. Flere af de studerende
fortaeller, at man kan veere fristet til at seette sig sammen med andre som man fungerer godt
med socialt. Det er dog bedre givet ud at sege sammen med forskellige studerende, der ved
noget om forskellige emner. Hvis alle i en laesegruppe har svaert ved de samme emner, har man
mindre mulighed for at hjaelpe hinanden. Derfor er det godt at laese sammen med folk med
forskellige styrker. De studerende benytter mange forskellige mader at studere pa (lzese fra
bogen, YouTube videoer, forelaesninger, regnegvelser, opgaver osv.), og det er ogsa forskelligt,
hvor meget de far ud af dem. Studiemetoden varierer dog. Ikke bare fra studerende til
studerende, men ogsa fra fag til fag. Det kan veaere, at man skal forberede sig pd en made til en
forelaesning til et fag, og pa en anden made til et andet fag. Det tager tid og mange forseg at

finde en god metode.

En sidste erkendelse handler om, at det er vigtigt for de studerende, at de studerende pa
nanoscience har realistiske forventninger til studiet. | de dbne kategorier i spargeskemaet giver
de studerende udtryk for, at nogle studerende pa studiet ikke har den tilstraekkelige motivation
eller ger en tilstraekkelig indsats. Dette bererer vi ogsa i analysen af interviewene i starten af
rapporten. Nogle studerende kommenterer, at de mener, at der ber opstilles en form for
adgangskrav til studerende pa uddannelsen, sa man ved hvilket niveau, der kraeves pa

uddannelsen. En studerende skriver eksempelvis:
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Der er mange som ikke ved hvad de gdr ind til/ ikke har de faglige evner der kraeves. (Fra

spergeskemaundersggelsen, forar 2014)

Det er tydeligt i de studerendes diskussioner, at de finder det sveert at finde den gode made at
studere pa. Det er samtidig sveert at diskutere sig frem til en lesning, da det er forskelligt fra
person til person, hvad der virker. Derfor peger de studerende p3, at nye studerende vil vinde ved
at afpreve forskellige mader at studere pd. Samtidig er studiestrategien afhangig af kurset. De
studerende fremhaever at én metode ikke virker pd alle kurser, da hvert kursus er bygget op pa en
bestemt made og har forskellige formal. Det er en pointe dels, at alle studerende ikke kan
studere pa samme made og dels, at ens metode skal tilpasses hvert kursus.

De studerende diskuterede meget deres erfaringer omkring at ga til forelaesninger, og hvilke rad
de vil give videre til nye studerende, der skal igennem farste ar naeste gang. Et rad gar pa at
deltage i al undervisning, da det er de studerendes erfaringer, at de laerer mere ved at gere det.
Et andet rad gar pa at vurdere, om man kan erstatte forelaesningerne med laesning. Her pointerer
de studerende, at det godt kan lade sig gere, men det kraever selvdisciplin. Det er tydeligt i de
studerendes diskussioner, at de har oplevet andre studerende, der har forsegt at droppe
forelaesningerne og studere selv - oftest uden gode resultater. Derfor er der i de studerendes
diskussioner, stort fokus pa at give rad til de nye studerende, der skal hjzelpe dem til at

gennemskue de forskellige typer af undervisning og lzere det at studere.

| spergeskemaundersagelsen bliver de studerende spurgt, om de finder det svaert at organisere
deres tid (Figur 4). De studerende fordeler sig pa hele spektret, der er dog en lille overvaegt af
studerende, der foler at det er svaert at organisere deres tid. De studerende naevner i
kommentarerne, at der er meget pres pa de studerende og flere skriver, at de finder det sveert at

felge med. En studerende skriver eksempelvis:

Det kreever rigtig hdrdt arbejde, hvis man var svag fra gymnasiet, da tempoet er rigtig hajt,

det synes jeg. (Fra spergeskemaundersegelsen, forar 2014)

De studerende oplever, at kurserne kraever meget arbejde, og de fleste studerende mener, at det
kraever seerlig hej motivation at vaere studerende pa nanoscience, (se Figur 5). | spergeskemaet
svarer 68 % af de studerende sdledes, at de er enige eller meget enige i, at det kraever seerlig hgj
motivation at veere studerende pa nanoscience, kun 8 % er uenige i dette udsagn. Det fortzeller
dels, at de studerende netop finder studiet kraevende, og dels at de oplever, at det er nedvendigt

at ligge meget energi i studiet for at kunne komme godt igennem.
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Jeg synes, det er sveert at organisere min tid
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Figurs

Nano1

Vi har tidligere naevnt, de studerendes oplevelse af nano1, som den sd ud i efteraret. |
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workshoppen i foraret dukker kurset atter op i alle de studerendes historie om ferste studiear. De
studerende har forskellige mader at tolke kursets formal p3, og der er knyttet bade begejstring

og frustration til kurset. En studerende skriver om formalet med kurset:

Nanofaget gjorde at man med det samme kunne preve det man faktisk havde valgt og
derfor ikke kunne veere i tvivl om “meningen” med uddannelsen. (Studenteressay, forar

2014)

Denne studerende oplever faget som introducerende til uddannelsen, da det viser, hvad man kan
med nanoscience. Flere studerende naevner netop dette og tilfgjer, at det var et godt
introduktionsfag. Det giver dog samtidig nogle begraensninger for et sddant kursus at komme i

dybden. Det savner en del af de studerende, eksempelvis skriver en anden studerende:

Nanoz var bade spaendende og frustrerende, da vi blev praesenteret for en masse nyt, som

Jeg desveerre ikke kunne nd at saette mig grundigt ind i (Studenteressay, forar 2014).

En anden studerende udvider dette perspektiv:

Personligt synes jeg, at det var et meget sveert kursus, fordi alle begreber, teorier og
metoder skulle lzeres, og jeg folte ikke der blev gjort nok ud af at forklare hvordan fx
rentgenspektrometri fungerer og hvordan man bearbejder data. Det var som om det var

forventet, at det bare var noget vi vidste. (Studenteressay, fordr 2014).

En del af de studerende oplever alts3, at kurset gar hurtigt frem og ikke giver tid til gnsket
fordybelse. Disse studerende finder det frustrerende, at kurset forudsaetter, at man har viden,
som de studerende ikke nadvendigvis har. En anden gruppe studerende oplevede omvendt, at
kurset ikke kraevede sa meget af dem fagligt og dermed gav et indtryk af, at det ikke var sa

vanskeligt at studere pa Nanoscience. En studerende skriver eksempelvis:

Nanoz var meget spaendende, men ikke sd tidskraevende, og gav et falskt indtryk af hvor
meget arbejde der skulle til (...) der skal pd en eller anden mdde kraeves mere af folk.

(Studenteressay, forar 2014).

En gruppe af studerende tilfgjer, at der dermed opstar en stejl laeringskurve fra blok 1 til blok 2.
Hvor der i blok 2 er meget mere pres pa med markant hgjere fagligt niveau og med mange
afleveringer. Maske er det en af forklaringerne p3, at de studerende umiddelbart efter nano 1 er

begejstret for kurset, da det beskaeftiger dem i deres valg, og giver dem en idé om, hvad
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nanoscience er for en starrelse. Senere - i foraret - har de studerende stiftet bekendtskab med
andre kurser, og nogle af dem synes nu, at Nano 1 ikke afspejlede faget pa en realistisk made.

Eksemplet viser, hvordan de studerendes perspektiv &ndrer sig over tid.

Socialt

Flere studerende navner, at det har vaeret et problem, at der ikke er et sted for de studerende at
arbejde i grupper eller sidde og lzese pa studiet. De steder der er forbeholdt nanostuderende
bliver typisk brugt til aktiviteter af social karakter, og det ger det vanskeligt at finde et sted at
studere sammen med andre. Flere foreslar, at der indrettes en lektiecafé eller tilsvarende, hvor
det er muligt at medes og studere sammen med nanostuderende. | relation til det sociale
handler de studerendes ferstears erkendelser farst og fremmest om vigtigheden i, at deltage i de
sociale arrangementer. De naevner rusturen, fagradsmeder, cafeen, laesegrupper, Nano-kemi
bonding som eksempler pa arrangementer, der dels understetter motivationen og dels udvider

netvaerket.

Dernaest oplever de studerende, at det er vigtigt at give sig selv plads til at taeenke pad andet end
studiet. Det kan for eksempel geres ved at opstille rammer for maden at studere p3, hvornar og
hvordan man laeser, og hvornar det er legitimt at droppe vennerne for at laese og iseer omvendt. |
den sammenhang oplever de studerende, at det er vigtigt at holde styr pa prioriteringer i studie
og fritid. Man skal maske nogle gange laese lidt mere i weekenden end man helst ville, hvis man
skal laere det hele — det kan ikke altid lade sig gere at tage i byen flere gange om ugen og
samtidig felge med. Men det er ogsa vigtigt at prioritere at holde fri nogle gange, sa det ikke

bliver for meget. Dette tema handler om balancen mellem arbejdsliv og fritidsliv.

En sidste erkendelse er relateret til arbejdspres. Det handler om at finde en made at handtere det
pa, hvor man ikke presser sig selv for hardt lige i starten eller i laengere perioder, men finder en

made at gere en jaevn indsats pa.

De studerende peger entydigt pa vigtigheden i at deltage i det sociale liv pa studiet. Det er vigtigt
at engagere sig i laesegrupper og de forskellige typer af aktiviteter pa studiet. De studerende
oplever, at det holder dem motiveret til fortsaette pa studiet. Omvendt er det ogsa en af de helt
store udfordringer, de studerende peger pa i deres diskussioner: at finde balancen mellem det
sociale liv og fritid, og at prioritere at studere. | spargeskemaet svarer 54 % af de studerende, at
de er tilfredse eller meget tilfredse med den arbejdsindsats, som studiet forventer af dem.

Balanceringen mellem fritid og studietid opleves i hgj grad som et individuelt problem. Dog er
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det et input til studiet i forhold til at overveje, hvordan man kan understette de studerendes
kompetencer i forhold til at organisere deres arbejde pa en hensigtsmaessig made. Vi ved nemlig,
at et stort arbejdspres opleves som en vaesentlig arsag til at udfordringerne ved at blive pa et
studie bliver sterre end fordelen ved at blive. Omkring halvdelen af de studerende eri hvert fald
ikke tilfredse med studiets forventninger til deres arbejdsindsats. Det kan bade handle om

arbejdsmangden, men ogsd om organiseringen af arbejdet.

De studerendes rad viser flere ting. For det farste at det er en vanskelig balance, de selv har
keempet eller keemper med at finde. For det andet afspejler rddene ogs3, at der er meget pres og
heje forventninger til de studerende fra studiet. Sidst viser de studerendes udtalelser, at de
ferstedrsstuderende oplever et kraevende ferste ar, at de studerer meget, engagerer sig bade i

laesegrupper og i det sociale liv og samtidig prioriterer at holde fri.

Fra forskningen i fastholdelse ved vi, at det er vigtigt, at de studerende har mulighed for at
opbygget et socialt og fagligt netvaerk pa studiet (Tinto, 1993), derfor er det vigtigt, at
uddannelsen stiller faciliteter til rddighed for de studerende. | spergeskemaundersegelsen svarer
41 % af de studerende, at de overvejende er enige i, at universitetet tilbyder gode arbejdsforhold
(udstyr, fellesomrader, bibliotek, cafeer etc.), mens 19 % svarer, at de ikke mener, at dette er
tilfeldet, se Figur 6. 15 % af de studerende placerer sig midt pa skalaen. Samtidig naevner mange
studerende i de 3bne besvarelser pa spergeskemaet, at de gerne vil have mulighed for at veere i
et omrade for nanostuderende, og flere foreslar en lektiecafé, hvor der er mulighed for at fa
hjeelp. Dermed kan de studerendes svar tolkes saledes, at de studerende overordnet set er jeevnt
tilfredse med deres arbejdsforhold, men de ensker sig et sarligt sted for nanostuderende, hvor

de kan arbejde og fa hjalp af hinanden.

Universitetet tilbyder gode arbejdsforhold
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Fagligt indhold

En opgave i workshoppen handlede om at fa de studerende til at diskutere det faglige indhold af

kurserne pa ferste ar, og relaterer dem til en nanoscience.

Nanoscience placerer sig mellem fysik, kemi og biologi. Som tidligere naevnt (i afsnittet om
Forventninger til forste studiedr), s har de studerende forskellige forventninger til, hvilken
uddannelse nanoscience er, og de studerende meder uddannelsen med forskellige interesser, der
relaterer sig forskelligt til tvaerfagligheden. Nogle er mest interesseret i kemi-delen, mens andre

ser frem til at blive introduceret til den del af faget der handler om kemi i relationen til biologi.

Som en del af workshoppen fik de studerende til opgave at placere alle kurserne pa ferste arien
trekant med fysik, kemi og biologi i hjernerne. Opgaven bestod altsa i at diskutere det faglige
indhold i kurserne, og placere dem i det tvaerfaglige landskab. Udformningen af en trekant giver
mulighed for at placere kurserne ikke kun pa en skala mellem fx fysik og kemi, men mulighed for
at differentiere mellem kurserne pa tre parametre. De tre grupper er overordnet enige om

kursernes placering i trekanten, og det tog ikke de studerende lang tid at placere dem.

Kurset AlmUorg placeres af grupperne i kemihjernet. | fysikhjernet befinder NanoF1 og NanoF2
sig sammen med Lineaer algebra og klassisk mekanik. Samtidig placerer samtlige grupper
Matlntro udenfor trekanten. De studerende begrunder placeringen med, at matematikken ikke
er koblet til de andre kurser eller fagligt indhold i uddannelsen, men fungerer som et rent

redskabskursus.
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Figur 7 En gruppes placering af ferstearskurser mellem fysik, kemi og biologi.

En af grupperne placerer Nano1 pa linjen med fysik og kemi og de to andre har rykket kurset lidt
ind i trekanten. Dermed indikerer de, at der indgar noget biologi i kurset. Grupperne placerer dog
alle kurset taettest pa kemi. Netop i det hjerne befinder KemiOnat sig ogsa dog trukket over mod

biologi.

@velsen viser, at de studerende oplever, at det faglige indhold af det ferste &r pa nanoscience
primaert bestar af kemi og fysik. Det betyder, at biologien helt udgar og ikke bliver berert i labet
af det farste ar. Det kan vaere problematisk, da uddannelsen promoverer sig pa at skabe en
kombination af de tre fagomrader, og det er netop dette en del af de studerende er interesseret i.
| det felgende praesenteres de studerendes bud p3, hvordan de ville sammensaette deres farste
dremme studiedr og i relation til ovenstaende foreslar en af grupperne i deres dremme ferste

studiedr, at der konstrueres et NanoBiologi kursus.
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Studiets progression

De studerende fik i workshoppen mulighed for at sammensaette et nyt ferste studiedr - deres
egnet dremmestudie. De studerende kunne opfinde nye kurser, bytte rundt pa eksisterende
kurser eller teenke en helt ny faglig progression ind i det forste studiedr. Helt overordnet har de
studerende ikke flyttet rundt pd mange kurser, men de har tilfgjet nye kurser og preaeciseret

indholdet i matematik og fysikkurserne.

Gruppe 1

Denne gruppe har ikke de store andringer i det ferste studiedrs opbygning, da de diskuterer sig
frem til, at det giver udmaerket mening, som det allerede er bygget op. De studerende
fremhaever, at det er godt med grundkurser pa ferste ar, sa man har lzert de grundlaeggende ting
til at kunne fortsaette pd andet studiear. Matintro er nu placeret i studiedret i forhold til, at det
kommer fer kurser, hvor de studerende oplever. at de skal bruge matematikken. Gruppen mener
0gs3, at Nano1 fungerer godt sidelebende med KemiOnat, og der er en god sammenhang
mellem de to kurser. Nano1 er desuden et godt kursus at starte uddannelsen med. De studerende
synes 0gs3, der er god sammenhang mellem KemiOnat i blok 1-2 og AlImUorg i blok 3. De
foreslar, at Lineaer algebra og klassisk mekanik i blok 4 deles til to halve kurser i blokken (3,5 uge

til hver), da undervisningen alligevel er opdelt imellem de to.

Gruppe 2

I gruppe 2 har de ogsa fokus pa matematik og fysikkurserne i lgbet af det farste ar. Denne gruppe
mener, at det kunne give gode mening at MatIntro i blok 2 blev efterfulgt af Lineaer algebra og
klassisk mekanik i blok 3. Dermed bliver AimUorg flyttet til blok 4. Gruppen har altsa flyttet rundt
pa de to kurser med den begrundelse, at MatiIntro og LinAlg haenger godt sammen efter
hinanden. Derudover oplever de, at man bruger viden fra Matintro i LinAlg, NanoF1 og NanoF2,
og de studerende mener, at der dermed vil blive skabt en naturlig sammenhang mellem

kurserne.
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Gruppe 3

Denne gruppe har opfundet et nyt kursus til det ferste studiedr, ellers har de ikke a&endret pa
kurserne eller deres rekkefelge. De studerende i denne gruppe mener, at KemiUorg kan vente til
senere i uddannelsen og synes, at det burde erstattes med et NanoBiologi kursus. Argumenterne
er, at bio er en del af uddannelsen, at mange studerende er interesseret i den del og at mange
veelger den specialisering senere hen. Derfor mener de studerende, at der ber vaere et kursus pa
forste studiedr. Resten af kurserne mener gruppen ligger fint bl.a. fordi NanoF1 og NanoF2 giver
god mening efter hinanden, og de vurderes som vigtige pa ferste ar. Matintro og KemiOnat er

gode at have tidligt pa studiedret, da de opleves som gode introduktionskurser.

De studerende fik i denne opgave frit spil til at sammensazette det ferste studiedr, som de syntes
at det gav mening, og der var ingen regler. Efterfalgende praesenterede hver gruppe deres ideer
for de andre grupper, som sa kom med feedback og nye ideer.

Grupperne har i opgaven fokuseret pa forskellige elementer af det ferste ar, men overordnet set
har grupperne ikke a&ndret de store ting ved studiedret. Det kan skyldes, at de ikke kan forestille
sig andre lgsninger eller at de simpelthen er tilfredse med studiearets forleb. Det kan ogsa vaere
en afspejling af at de studerende stoler p3, at de som har konstrueret uddannelsen, nok har
taenkt det igennem. Derfor er det sveert for de studerende at saette sig udover dette og opfinde et

helt nyt reesonnement for uddannelsen.

Ingen af grupperne diskuterede placeringen af KemiOnat, og alle var enige om, at Nano1 havde
en god placering. De sterste diskussioner 13 i placeringen af matematik og fysikkurserne pa ferste
ar. Alle grupperne er enige i, at Lineaer algebra og klassisk mekanik i blok 4 kunne deles i to.
Argumenterne er, at det virker maerkeligt at have to parallelle kurser, der ikke haanger sammen.
Dermed ville det vaere nemmere at overskue at have de to dele efterfelgende hinanden - hver for

sig - i den samme blok.

De studerendes diskussioner gar typisk pa hvilke kurser der ber efterfelge hinanden, og hvilken
viden de kan tage med til det naeste kursus. Det viser sig, at de studerende faktisk ser et samlet
studiear i slutningen af aret, hvilket ogsa giver anledning til, for de studerende til at diskutere,

hvorvidt der bar vaere et NanoBiologi kursus.

Nar de studerende bliver spurgt om deres oplevelser pa ferste studiear, sa dukker der altsa
historier op om kurser, forelaesninger, en lektiecafé, det sociale og maske opbygningen af et nyt

forste studiedr med et NanoBiologi kursus. Intentionen med ovenstdende analyse har vaeret at
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give de studerende en stemme i forhold til hvordan de ser uddannelsen, fagligheden og
progressionen i uddannelsen.

| det naeste vil vi se pa de studerendes overvejelser om at forlade uddannelsen og karakterisere,
hvad de studerende finder seaerligt svaert ved uddannelsen, som de har oplevet den i studiearet

2013/2014.
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Overvejelser om at forlade uddannelsen

Med dette afsnit forseger vi at opsummere de frafaldsovervejelser, vi har faet adgang til gennem
de studerendes forstears-oplevelser pa nanoscience. Det betyder, at vi ikke har haft mulighed for
at sperge de studerende, der allerede har forladt studiet. Men gennem de udfordringer de
studerende meder pa ferste ar, og deres overvejelser om at blive eller forlade studiet, vil vi her
pege pa de vaesentligste forhindringer, som studerende oplever i deres forseg pa at forblive

nanoscience-studerende.

Da viifordret sperger de studerende om de undervejs pa ferste ar har overvejet at forlade

studiet, far vi denne besvarelse:
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uddannelsen uddannelse

Omkring halvdelen af de studerende har overvejet at stoppe pa uddannelsen. | de dbne

besvarelser i spargeskemaet fremgar det, at det seerligt skyldes:

e Enstarre interesse for andre uddannelser.

Denne interesse skyldes bade de studerendes praeferencer, men ogsa at de ikke har faet
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indfriet deres interesser som forventet pa nanoscience. For eksempel skriver en
studerende “Vi har haft meget kemi, og jeg har mistet min interesse for nanoscience”.
e Farikke den nedvendige hjaelp og feedback

e Mister selvtilliden til eksamen

De studerende havde netop vaeret til en eksamen, hvor en stor del ikke bestod kurset (hvilket+).
Det udlgser en del frustration blandt de studerende, der genovervejede, om de herer til pa
studiet. En studerende skriver sdledes: “Niveauet til eksamen har ikke altid passet til hvad vi har

leert, s mister man lidt selvtilliden og ga-pd-modet”.

Sammenfattet med de kvalitative data peger vi pa felgende udfordringer for

forstedrsstuderende, der understetter deres frafaldsovervejelser.

¢ Manglende sammenhang i kursernes relation til nanoscience

Hvad er nano og hvor er det? De studerende har efter kurset nano1 vanskeligt ved at genfinde
nanoscience i de kurser, der felger efter. Det ger det svaert for dem at relatere kursets indhold til
nanoscience, og samtidig er det vanskeligt at forsta relevansen af det indhold de prasenteres
for. Samtidig er de studerende usikre p3, hvad nanoscience egentlig er. Det ger det svaert for
dem at opbygge en fagidentitet — og ved modgang kan det vaere en udfordring for de studerende
at overbevise sig selv om, at det er vaerd at haenge i. Uddannelsen kan saledes arbejde mod at
gere sammenhangen mellem kurserne og nanoscience tydelig. Dette kan for eksempel gares
ved at afholde forelaesningerne i starten og slutningen af et kursus, der saetter scenen for,
hvordan de kompetencer de studerende tilegner sig gennem kurset er relateret til nanoscience.
En mere gennemgribende udgave vil veere at designe de enkelte kursers indhold gennem

eksempler og @velser sa de relaterer sig til nanoscience.

e Etbegrenset indtryk af hele den tvaerfaglige pallette

Nanoscience er en uddannelse, der spreder sig over forskellige fag, og dermed ogsa studerende
med forskellige interesser. De studerende pa ferste ar mangler stadig at mede biologi. Isaer
oplever de, at kemi har fyldt meget i efteraret og fysik meget i foraret. Dette er et problem for de
studerende, der ikke oplever, at deres interesse er en del af lzereplanerne pa farste ar. Det er

ergerligt, hvis de studerende forlader nanoscience, fordi de knakker halsen pa en del af kemien
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eller fysikken i labet af det ferste ar, og de ikke far fornemmelsen af det tvaerfaglige aspekt i
uddannelsen. Nogle studerende kan dermed forlade studiet inden de har faet et glimt af hvad

uddannelsen kan byde pd og dermed har et reelt grundlag at traeffe deres fravalg af nanoscience

udfra.

e Mere lobende feedback

Flere af de studerende naevner, hvordan de oplever eksamen som deres eneste feedback. De
savner en pejling p3, hvordan de lykkedes med opgaven som studerende. Det er derfor forbundet
med stor usikkerhed og lavt selvvaerd, ndr eksamen ikke gar godt. Mere labende, formativ
feedback der retter sig mod at understette den studerendes fremadrettede indsats vil sikre, at
studerende ikke overvejer at forlade studiet pga. et darligt eksamensresultat. Man kan maske

endda undga, at resultatet bliver darligt.

e Den innovative Ole-opfinder ma ikke glemmes

Flere af de studerendes indgang til faget var en Ole-opfinder-tilgang, som i den grad blev indfriet
inano1, men som ikke i samme udstraekning understattes igennem ferste ar. At medtaenke Ole-
opfinder undervejs pa ferste ar, er en made at understotte de studerendes interesse pa og kan

med fordel taenkes ind i andre farstears-kurser.
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