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Anvendelsesorientering

Eleverne anvender
naturvidenskabelige teorier og
metoder samt malinger og data, fra
eksperimenter der afspejler en
virkelig energiproduktion, saledes at
den personlige, samfundsmaessige
og faglige autenticiteten gges.



Malsaetning:

Etablere og udbygge kontakter til eksterne
partnere. Det geelder Alborg Universitet Esbjerg
og erhvervslivet inden for energisektoren i
Sydvestjylland.

Ggre undervisningen i naturvidenskabelige fag
mere autentisk med hensyn til fagenes
videnskabelige og samfundsmaessige anvendelse.



Samfundsmaessige problemstilling: At finde Igsninger
pa Danmarks energiproblemer.

Eleverne skal med udgangspunkt i fagene give
l@sningsforslag til, hvordan man sikrer en malsaetning
om 50% alternativ energiforsyning i Danmark.

Eleverne skal videre veere i stand til at opstille disse
tekniske lgsninger, sa de indgar i en miljgpolitisk
kontekst og formidle dem i en sammenhang uden for
undervisningen



Undervisningsmodellen bestar i korte traek af, at eleverne bliver
undervist i en disciplin i, som knyttes til en alternativ energiform.

| ferste forlgb var det :

* Faststoffysik og solceller i fysik,

* Gaerceller og bioethanol i biologi samt
* Fedstofanalyser og biodiesel i kemi.

Tilknyttet undervisningen var der dels besgg og eksperimenter pa
AAU- Esbjerg dels oplaeg fra forskerne fra universitetet.

Som feelles afslutning pa projektet arbejder eleverne en hel dag pa
skolen med at formidle de faglige sammenhange og problemstillinger,
der ligger bag de enkelte alternative energiformer, og seette de
alternative energiformer ind i en st@grre samfundsmaessig, dvs. i en
politisk og skonomisk sammenhaeng



20.01.14 Preesentation af forlgbet for eleverne ved projektleder
Henrik Kjar

Oplaeg ved Richard Boisen driftsleder Ribe fjernvarmevaerk om
driftspkonomi for el og fjernevarmeproduktion ved forskellige
braendselsformer: Naturgas, biogas og treeflis.

22.01.14 Fysikeleverne besgger AAU Esbjerg Institut for
energiteknik ved lektor Matthias Mandg.

Forsgg med Vindtunnel for at bestemmme opdriften fra en
vingeprofil, Effektforbrug og varmetab fra et kgleskab,

To-fase stromninger, flowraten for vand og luft samt en rundvisning
pa instituttet.

28.01.14 Bespg pa AAU Esbjerg med forsgg og oplaeg ved Jens Bo
Holm Nilesen for biologieleverne

29.01.14 Laboratorieforsgg pa AAU Esbjerg. Fedtstofanalyser med
kemieleverne



30.01.14 "Alternative energisystemer, i et
gkonomisk og samfundsmaessigt perspektiv”.
Oplaeg fra Associate professor Mads Pagh Nielsen,
Head of Section of Thermal Energy Systems, AAU
05.02.14 Projektdag med udarbejdelse af posters.
Vejledning fra billedkunstlzereren og faglzaererne.
Fremkaldelse af posters, der afthentes om aftenen
06.02.14 Fremlzeggelse af posters for dommerpanel
med eksterne dommer Svend Tougaard og
billedkunstlaerer. Preemier til de bedste grupper



Formidle en energiteknologisk I@sning, der
er faglig/videnskabelig klar og forstaelig og
samtidigt har et tydeligt samfundsmaessigt
perspektiv og relevans.

Formidlingen skal ske i figurer, tekst og
billeder i en samlet komposition, som
appellerer til sanserne og som samtidigt
formidler det vaesentlige af
problemstillingen og dens lgsning.




... i Danmark bliver i gennemsnit 29
% af det samlede energiforbrug
daekket af strgm fra vindmeller,

mens det i perioder kan vaere over

100%.

... de forste vindmaller blev anvendt i

Kina for ca. 4000 ar siden. Deres
primaere formal var dog at pumpe
vand i kunstige vandingssystemer.

... allerede pa under et halvt ar har
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ad kan fremtiden byde pa?

St¢rr;:indm¢| leparker

dannet flere vindmglleparker i verden, ligesom ved Esbjerg. Dette sikrer, at folk
ikke skal klage over larm og at vindmgllerne ikke pdelaegger landskabet.

Innovativ vindudnyttelse

» Maske bliver det en skanne dag muligt, at udnytte vindens kinetiske energi i
stprre grad, men det behgver ikke ngdvendigvis at vaere moller.
+ Danmark har en malsatning om, at hele energiforsyningen skal dakkes af
vedvarende energi i 2050. Vindenergi kan have stor indflydelse pa at opna
dette mal.

Lagring af energi

* Det store problem ved udnyttelse af vindenergi er at det ikke kan lagres
effektivt endnu og man er afhaengig af den gjeblikkelige produktion. Der
forskes lige nu i mange forskelige former for lagring. Produceres der for meget
strgm | Danmark szelges det til udlandet.

* Den mest lovende made lige nu er at fremstille syntetiske braendstoffer ved
hydrolyse vha. overskudsenergien fra vindmagller.

Vindmellers energiudnyttelse
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Pa ovenstaende graf kan man
se sammenhzangen mellem den
del af vindens effekt der kan
udnyttes af vindmgllen (pa 2.
aksen) og forholdet mellem
_vindhastigheden efter og for
mgllen (pa 1. aksen). Som man
kan se pa grafen er toppunktets
" koordinater (0.33;0.59) — det.
betyder at den stgrste
effektudnyttelse sker nar

... den hgjeste vindmglle nogensinde 5 % g

produceret er 220 m hgj —det svarer vindens hastlghe.d bliver &

til mere end fire af Ribes Domkirke bremset en tredje del ved at ga
stablet oven pa hinanden. . ‘ 7 igennem mgllen.

en vindmglle produceret den
maengde energi, der bruges til dens
fabrikation, vedligeholdelse og
bortskaffelse.




BIODIESEL - FREMTIDENS BRANDSTOF?

OM BIODIESEL Vi star lige nu overfor en stor udfordring i fremtiden. Verdensudviklingen brager derud ad,
men der kreeves store meengder energi. Med vores nuveerende forbrugsvaner risikerer vi at
udscette os selv og naturen for uoprettelige skader pa grund af bl.a. vores hoje CO: udslip. -
Derfor skal der satses, men kan biodiesel veere en del af en beeredygtig fremtid? dreiin : d
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[Wethanol]

| fremtiden bringer er svart at spa om. Der
hoj grad pa omradet, hvor Danmark er
r e. Man kan sporge sig selv, om
n “alle kulkraftvaerker skal vare
: e i 2030" er realistisk rent okonomisk. Vi
Oxidation : r befinder os i en situation med stor
‘ arbejdsloshed, og det koster arbejdspladser savel
som privatbeskaftigelser at nedlegge
kulkrafterne. Danmark er ogsa blot en lille brik
i et stort spil. Nar Kina og USA til stadighed
pumper mio. ton COz2 i atmosfaren, kan det sa
nytte at vi bruger sa mange krzefter pa at spare
herhjemme? Een ting er sikkert: et lykkeligt land
er et rent land.

(Gveerol




Udnyttelse af vindmeolleys energi

Vindmgllers aerodynamik

Moderne vindmeller bruger teknologier, der er udviklet inden for fly- og helikopterindustrien
samt en del nye specielle vindkraftteknikker, da vindmgller skal arbejde under anderledes

forhold end fly, isaer ved skiftende vindhastigheder og vindretninger. Grunden til at et fly kan
flyve er, at luften der glider langs oversiden af vingen, bevaeger sig hurtigere end luften pa
undersiden af vingen. Ved positive indfaldsvinkler (a > 0°) vil a

Fremtid

For at forbedre
rotorbladenes ydeevne kan man
anvende vortexgeneratorer, som er sma
finner, der sidder fast pa alle vingerne. Denne
idé stammer fra flyindustriens verden. De sma
vortexgeneratorer er mindre end 1 cm hgje.
Vortexgeneratorerne er drejet skiftevis med
nogle fa grader mod hhv. hgjre og venstre og
sidder med en helt praecis afstand fra hinanden,
for at sikre, at der ikke bliver dannet stall
(turbulens) bag vingen.

pa i El

vingen gges mens hastigheden pa undersiden af vingen vil mindskes. Det betyder, at trykket
vil veere lavest pa oversiden af vingen. Det lavere tryk skaber en opdrift, dvs. en kraft, der
traekker flyet opad — det samme princip er galdende for vindmgller.

Energiudnyttelse

Man kan desvaerre ikke
anvende al vindens energi i vindmgllerne, da
faktorer som bl.a. gnidningsmodstand spiller
en rolle. Teoretisk set kan det ikke lade sig
gore at udnytte mere end 59% af vindens
energi. Vingerne overstryger arealet A, hvor
luften bevaeger sig imod mgllen med
hastigheden v. Vindens hastighed fgr
vindmgllen er hgjere end hastigheden efter
vindmgllen. /ndringen i den kinetiske
energi fgr og efter mgllen, er den maengde,
som omdannes til energi i mgllen. Man kan
bevise, at effekten af vinden, som passerer
mgllen, altsa den energi, der kommer ind i
mgllen, vil vare stgrre end den effekt
vinden mister, altsa den energi der gar tabt.

Udseende

Oftest produceres trebladede

vindmgller, i stedet for en- og tobladede
vindmgller. En vindmglle med to rotorblade har
den fordel at man spare prisen og veegten af et
ekstra rotorblad (vinge), dog skal en tobladet
vindmglle kgrer med hgjere rotationshastighed
for at treekke den samme energi ud af vinden.
Den hgje rotationshastighed skabe meget stgj
som vil gore det svaere at placere den i det
danske langskab, hvor den ikke signere nogen.
Ved to- og etbladede vindmgller kraever det et
design med en hangslet (teeter) rotor, altsa
skal rotoren kunne give efter for at undga for
hgje lastpavirkninger. Pa langere sigt, betaler
det sig at investerer i trebladede vindmgller,
fordi de er mere holdbare, giver mindre stgj og
producerer mere energi.

Pa nedenstaende figur illustreres henholdsvis
en to- og trebladet vindmglle.

TEST DIN VIDEN

Hvor mange vinger er mest optimale for en vindmglle?
Al

B:2
C:3

Hvad kaldes de sma finner som kan forbedre rotorydelsen?

A: finnegenerator
B: energigeneratorer
C: vortexgeneratorer

Hvad er den stgrst mulige energiudnyttelse for en
vindmglle?
A:23%
B:59%
C: 85%

Vindhastighedens betydning

Vindhastigheden har stor
betydning for den mangde
energi, som en vindmglle kan
omdanne til elektricitet.
Vindens energiindhold varierer
med 3. potens af den
gennemsnitlige vindhastighed:

1
2

Grafen viser sammenhangen
mellem vindhastigheden og
effekten P
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y medvirke til, at vores miljo ikke skades.

Ulempe: Der kommer til at mangel &

pimmk-t-."c:: ’ | mange flere alger end kul for at
hungersnod. ! producere samme energimaengde.




Ny tid = Ny energi

j Biomasse kredslgbet: ‘
. Planterne optager CO, fra
atmosfaeren, til at lave
fotosyntese og samtidig sker
der vaekst. Nar planterne
bliver faeldet, bliver

cellulosen fra planterne
nedbrudt til glukose, fx vha.
enzymet cellulase. Glukosen
vil blive brugt til at lave en
gaeringsproces, hvorved
gzercellerne danner ethanol.
Bilerne kan bruge ethanolen
til at kere pa. Nar bilerne

kerer, udskiller de CO,, som
planterne sa optager for at
kunne lave fotosyntese.
Denne form for biobraendsel

*  Ved halmafbrzaending fjernes plantemateriale fra jorden, og dermed basis for
mulddannelse i jorden.

*  Partikelforurening ved afbraending af braende og traeprodukter

*  Fremstilling af biler, som kan kere pa ethanol

*  Der skal plantes mere skov

*  Udvikling af bedre enzymer

er CO,. neutral.




1..

Afbraending af fgdevarer

derfor sult.

Der benyttes planter og fedevarer til
afbrzending, for at producere energi til fx
din iPhone. Madvarer er i forvejen en
mangelvare, og produktionen medfgrer

" B

Afbraending af

| restprodukter

Her afbraendes organisk affald, traa mm.

Tra indeholder cellulose og lignin, som

har stzerke bindinger, og der skal derfor <

benyttes bakterier, som danner enzymer
der kan mnedbryde disse. Herefter
benyttes gzerceller, ved en fermentering,

| hvor der dannes alkohol og derved
biobraendstof.

Afbraending af sgsalat
Sgsalat er en alge, som vokser hurtigt
og er meget effektivt, da den ikke er
svaer at nedbryde og det koster derfor
ikke sa mange ressourcer samtidig
med at det er nemt at finde enzymer,
som kan nedbryde den.




Dode dyr 0g planter der har ligget
i jorden i mange tusinde ar, kan
bruges som brandstof. Problemet
med dette er, at de udskiller meget
CO,, og er dermed ikke CO»-
neutrale.

Fossile brandstoffer er olie, kul
og gas.

Viinddeler bioenergien i tre generationer:
1. 2. og 3. generation.

Fossile
brandstoffer

Benzin

,,,,,

Alotrcw godoat blugo. fouli durﬁor
neutrale, eftersom de optager CO; det
bliver brugt som energi. Men alger er dog
bedst, bade fordi det ikke er noget vi skal
bruge til andet og det er nemt at dyrke.
Derudover indeholder alger mindre
cellulose og lignin end fx treeer, og kan
derfor nemmere nedbrydes.

Cellulose er et polys akkarid, som har nogle

2. generation er affalds produkter, som s pildevand bindinger, der er svaere at nedbryde og

og treeflis. Det er mere smart, fordi det kan dermed kraeves der specifikke enzymer.
genbruges. Men skonomisk kraver det mange TR
ressourcer eftersom der skal benyttes specifikke gl

enzymer til nedbrydelsen af cellulose og IignIn Planter er CO-neutrale, da de gennem deres liv har
optaget CO, gennem fotosyntesen.




Biodiesel

5 - ) ' Biodiesel er fedtmethylestere (FAME) dannet ved en reaktion mellem alkoholer og fedtstoffer/olier af vegetabilsk eller
e 9 animalsk oprindelse. Der anvendes typisk methanol som alkhol, men ogsa ethanol kan anvendes. Biodiesel fremstilles
vl . af planteolie og methanol, og er derfor CO,-neutralt, da biomassen har bundet den maengde CO, igennem sin levetid,
. som er svarende til den mangde CO,, der frigives ved afbraendingen.
-~ n *
. r Fedtsyrer Vikositet
¢ Fedtstoffer er naturstoffer, der forekommer i dyr og planter, heraf animalske eller vegetabilske Et af problemerne ved at benytte biodiesel er, at biodiesel har viskositet pa 4,6 10-6 m2s %, hvilket
’ » e fedtstoffer. | levende organismer oplagres fedtstoffer som energireserver. Fedtstoffer betegnes er hgjere end almindelig dieselolie, der har en viskositet op 2,5 10-6 m?s™%. Dette betyder, at
) @ ogsa lipider. En vaesentlig gruppe af fedtstoffer er estere af fedtsyrer og den trivalente alkohol vaesken er mere tykflydende, hvilket besvaerligggr pumpningen af breendstoffet rundt i
, TN . - propan-1,2,3-triol (glycerol). Fedtstoffer med tre tilbundne lipider kaldes triglycerider. breer fssy da biodi ) er mere sej. Derudover er flydepunktet for biodiesel
A v " » r Den generelle formel for triglycerider kan skrives som: vasentligt hgjere end for dieselolie, hvilket har betydning for, hvornar vaesken bliver til en
» . ° geléagtig masse afhaengigt af temperatur. Flydepunktet for biodiesel er ved -4°C, hvorimod den
. . te £ W - = ’ TN Hvor RY, R2 og R? er alkylgrupper, som i det samme fedtstofmolekyle for dleselolle er -27°C Dermed kan det veere ngdvendigt at anvende flydepunktsnedszettende
S . - kan vaere ens eller forskellige.Fedtsyrerne indeholder oftest et lige ti i biodieselen i omrader, hvor temperaturer omkring eller under 4°C
. O ¥ - antal carb der forek hyppigt et sted forekommer.
. A & . - LA llem 16 eller 18 carbc og er sjzldent forgrenede. Safremt en fed
Fre'rnsﬁ“ing' af fed fsyremethwe's’rere dobbeltbindi carb ne, siges den vaere maettet, og sifremt den ingen
dobbeltbinding llem cart ne indeholder, siges den at vare maettet.

" Det’ ekstraherede glycerolbungne fedtstof bnunder en
. throlystegngnde reaktion med methaniol omdannes til
fecﬂsyremethylestre wnder fraspaltningaf glycerol hvorefter
methylesfrene isoleresmed nheptan
. ) s N I
» Deter anvendeligt &t omdanne fedtsyrer til methylestre, da"
d|ssa hapetlavere kagepunkt - og derfqr €r nemmere at % : 8
apvende sam brasndsel. Det er muligt at |soerametﬂylestrene
+ medheptan, da begge disse elovervejeﬁde upolzre, og ’
" blandingens S|dste . komponent, glycerol, erstaerkt Eolaer >

. . W
Bestanddele af dieselolie og biodiesel

-
En efterfwl'gende GCMS andlyse’ afproduktet viste,"at dey va* ’
JbleVet dannet fedtsyremgthﬂstere hvorfor den anvendte
fremstillingsmeétode ma betragtes som anvendellg til produktlon

jaf blodlesel o | R ¢
| = - ®
. 5 : . »
2 ® .4 " I " -
. » ’ 0 LAs » ¥

Molsdefmnger og Iovglvmng Fofdele og ulempér forbUrde
‘pd& omrédet * ’ A A med-brugen of blod|esel

EUhar haff som malsaetning, at brugen af oy ™ ¥, fFordele: s B, A 5 .
*biobraendstaf skulle veere,pa 5,75% fra2012. De nye y % CO, —neutralt | Y .
malsaetnlnger er, at deri transpor‘tsektoren skal ¥ 4 - Redycering'af ar‘tlkalforurenmg . N
* anvendes 10% veavareﬂde epergi (herlblandt . - Hurtig nedbry?nmg i naturem tilfzeldesaf udslip .
blomasse) i2020 ¥ * . » Ingen afgifter pa blobraendstof tlfopvarmnlr]g - at ™ .
ol Dammark har man siden 2911 tilsat 7% biodfesel til . " . A A g » "
transpo?tdiésel, som folge af tilfjelsen af 5% * Ulemper . . . .
. 'bio_ethanol ibenzin. % & Q)kommlske udfardrlnger i forbir'ielse med lagrlng og zﬁst@qnon afg "
- T ’ T biddiesel. r
Biodiésel®er fritaget for CQ,-afgiften, da dgn ef CO,- , -.| gjeblikket et blodxesel omktlng doBbelfysadyrt §om fossﬂt'dlesel ’

meutrak Deg er der'pa transportbiodiesel bade ent ¥ = Forholdsvissma afglftslettelser pa‘blndlesel thtnansportbrL!g (ta. 7 (zire prf
mineralolieafgift og kvaelstofilteafgife 1NOx afgift). llteﬂ
Disse afgifteger biodiesel il opvarmnmg fritaget far. * N KQmpbnentelhe i bJodlésel ef tufige hvnlketbetyder at man ma benytte &

¥ Fra regeringens er der afsat penge 'til forskning i2 . lettere og dyreae fossilt dlesbl far |kke at oVerskride danske bestemmelse( for '#$ &
generationsanlaeg, der udnytter restprodukter som tra'nsportdlesels massefylde.. ’ s
ravare til frerhstilling af biobraendstof. Derved und@r T 3 (Z)get ua|adn|ng af kveelstofilter, der kan danne ozon htilket eg yderst . "N
man at fodevater skak |ndga i produktlbnen af : reaktivtaDette kan fore #il dahnelsen af frie ongenrquekerr, der erd’ & s - ’
blodlesbl 1" - - aggesswt for Ievende‘vaev.. . . g - . & .




Fremstilling af biodiesel
\ntroduktion varmning er

’ Produktio af biodiesel kan beskrives enkelt:
) il den globale oP -
tligste grunde t s
e vaesenthgs ffer til energ, yarme 08

ar har forskere derfor

En af di
f fossile braendsto!

i e
er. De sidste mang ' ° :
_neutrale \psninger Pa dette.

Man ekstraherer fedt fra den givne plante (fx raps) og
yores brug @

tilfgjer methanol. Methanolmolekylerne bryder
praendsel til bil

provet at finde alternative CO, e

d fra biologis
iodi m produceret U ‘
" ; ette. Det har vist sig

| pa d
¢ et eksempe! oo
om vil kunne reducere Co,-udshppe

estherbindingerne mellem glycerol og fedtsyrekaederne.
(materiale, sOM x Derefter dannes der nye estherbindinger mellem
at vaere en nem methanol og de frie fedtsyrekeeder. Der dannes dermed

raps, € petydeligt:

fedtsyremethylesther, som er biodiesel. Der kommer
ergii stedet

proces, S t skal producere en

5 om landbruge’
er sa of for de fattigste, nér

ogsa et rest produkt af glycerol.
Spmgsmélet

i e
for mad? Vil det ikke vere 1il skad

oo
fodevarepriserne ryger i vejre!

Etisk dilemma
Den geniale idé omkring brugen af biologisk materiale

til producering af braendsel skaber dog et etisk dilemma:

Er det forsvarligt at bruge 1. generations biobraendstoffer,

Fossil
braendstof

altsd mad, som energikilde, nar der er folk der sulter i

ulandene?

Brugen af disse braendstoffer medferer nemlig en stigning i

jdspladser
fodevarepriserne, da der er en stgrre efterspargsel pa de ravarer, man arbe]dsp

bruges til fremstillingen. Det betyder en markant stigning af mennesker,

. , . ‘ ! Kendt
som lever i sult eller underernzring. Desuden har der vaeret inger. Det ! Nemt at materiale

konsekvenser for nogle af de fattigste bgnder, da industriomrader har fremstille

kbt deres jord og tildelt dem noget darligere som betaling. Dette er blot

et par eksempler pa nogle af de konsekvenser, som produktionen af

biobreendsel har givet, men er det konsekvenserne veaerd, nar man

CO, neutralt

hvor ingen bliver udsat? i .

altsg stadig forskes P di
prover at redde verden?




Bilag 1.

Display med svarene fra elevernes spargeskema.
Tallene er summen af de positive svar, samt andelen af meget positive | parentes

Opleg Opleg Besgz | Projektdag, | Det Personlig | Faglig Samfunds- | Kommentarer Antal
fra Ribe | Mads ARL farmidling, | samlede autenti- autenti- | massig gvar)
Fiernvar | Pagh, Es- posters projekt- citet dtet autentici- antal
e AL bjerg farlgh tet elever
2gBI N L S R a5 (40) 100(40) | 75(20) | 90(30) | 80(25) Flyt fokus fra planche til emne, | 20/ 23
201713 - - - Lyst tilat sedte sig ind itingens
3gkE T I - | e—e- 22(11) 100 (44) 78(0) 67(11) | 100 (11} Det faglige udbytte blev ikke 913
2012-13 _ _ _ stgme, men man skulle
tormulere sig mere
“brugervenligt” foren
uderforstdende,
3gFY meccccme | cmcseee - | e 60 (0) 80 ( 20) 60 (0) | 40* (D) | 80(60) {nate*, holdet kom ikke pa 5/10
2012-2013 | - - - besag pd AAL-Esbjerg)
2Bl 2013- | 72(11) |89(22) | &89 72(39) 94 (22) 561( 6) 72 (6) 78 ( 28) Vi blev kastet ind i det uden 18/24
14 (17) basalviden-lidt kringlet at f3
biologi med ind
Det var godt, at man seb skulle
udvikle sin egen poster
3 KE 53 (0) |73 (33) | &7 | 53(7) 87 (20)  |60(7) | 87(7) |73(20) | vifikindsigti 15/15
2013-14 (27) unheers tetsverdenen
Oplee ligepddigt set med
kemibriller
28 FY 100 801(33) | &7 60(33) 80 (40) 67 (20) 67 (27) | B6(33) Super forlab med god 15/15
2013-14 [-I'-'|-'|:|:| [2 |'r:| perspektivering til de

problemer, vi stir overfor hver
dag

Det var upverskueligt at lave
posterne pd en selwt@Endig dag
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De organisatoriske udfordringer kan deles i fem

1) Etablering af kontakter til omverden med
samarbejdspartnere, der er dels har en relevant
praksis eller viden og som samtidig er villige til at
samarbejde med de omkostninger og den indsats
det krzever fra begge parter.

2) Koordinering mellem skolens komplekse kalender og
undervisningsskema og samarbejdspartnernes
kalender

3) Koordinering indadtil med krav fra undervisningens
tilrettelaeggelse saerligt studieretningsstrukturen
herunder de delte studieretninger samt laerernes
forskellice andre opgaver.



4) Lereplanerne for de enkelte fag, de faglige krav
herunder leerernes holdninger til, hvad der er relevant og,
hvad der ikke er relevant for holdets undervisning i forhold
til det feelles emne.

5) Fastholdelse og overfgring af erfaringerne fra
udviklingen og gennemfgrelsen af det fgrste forlgb til
gennemfgrelsen af det andet. Dette bliver dog opvejet af
fordelene ved at gentage den samme undervisningsmodel
og de samme kontakter, hvilket sparer tid med hensyn til
organisering og ledelse, og ogsa betyder at man kan bruge
erfaringerne og @¢ge kvaliteten af forlgbet i de
efterfglgende forlgb



Niels Ulrik Sgrensen, Camilla Hutters,
Noemi Katznelson og Tilde Mette Juuls:

"Unges motivation og leering-
12 eksperter om motivationskrisen i
uddannelsessystemet”.

Hans Reitzels forlag, 2013



1; Anvendelse og
nytteorientering

(I-E: Fallesskab og

A: Den Enkeltes\ ( Unges w
interesse mglariy K motivation )

2: Mening,
dannelse og kritisk
refleksion

Fire dimensioner i arbejdet med unges motivation

252 Unges motivation og lzring

uaeringskuntekf.t
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Ser man pa anvendelsesorientering og autenticitet, som den er udfoldet i dette
projekt, er det oplagt, at det primeert ligger i mellem 1 og B i modellen med
hensyn til, at fagene skal indga i l@sning af klimaproblemer og udvikling af
alternative energiformer.

Dette omrade svarer til begrebet om samfundsmaessig autenticitet.

Man kan se besgget pa Alborg Universitet som motiverende i forhold til
dimensionen A og 1. her kan man se den enkelte elevs motivation kan styrkes,
hvis eleven kan koble sine interesser og praeferencer til de erhvervsmuligheder,
der ligger i at arbejde med energiteknologi og evt. uddanne sig videre pa AAU
Esbjerg, hvilket der faktisk er elever, der efterfglgende har valgt.

Der var ogsa en stor entusiasme blandt eleverne pa selve projektdagen, her kan
man sige, at der er et samspil mellem dimensionerne pa den vertikale akse og
den horisontale:

Eleverne far lejlighed til at veere kritiske og reflektere over alternative
energiformer ud fra egne ideer, og de far lejlighed til at udfolde sig kreativt ved at
udforme posters.

Videre giver det bade nyttige kompetencer og undervisningen udfolder sigi et
faellesskab med de andre hold i en ramme med konkurrence og ekstern
bedgmmelse.



Den

unges
mal og
mening

Skoleprojekt 2014/15

Motivation

Motivation

Praksis

0g
kultur
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Delomrader

1. Mestring, lcering og progression 2. Relevans, mening og formal
- Progression — at den enkelte rykker sig - Relevans pa kort sigt — 1 leringssituationen
- Forudsatninger og forventninger om mestring - Relevans pa lengere sigt — ifht. uddannelse
- Mulighed for at arbejde med personlige og karriere
leringsmal - Bade nytte og meningsfuldhed. Dannelse 2.0
-Adgang til feedback og stotte + Gode forbindelser mellem teor1 og praksis
3. Socialt klima, tilhor og samveer 4. Indflydelse, eleven som medskaber
- Klasserumskulturen og det ’sociale klima’ - At se eleven som aktor — med motivationer
+ Oplevelse af at hore til og Intentioner
- Leringsfallesskaber + At eleven kan vare medskaber af sin uddannelse
* Leereren som kulturskaber - Inddragelse af elevernes livssituation og ideer

- At eleverne har indflydelse pa deres uddannelse
og mulighed for at pavirke



Camilla Hutters podcast til SIP 1:
http://www.emu.dk/modul/vodcasts-til-sip-1

Her kan man se, at dimensionen ”2. Relevans, menig og formal” er oplagt i
forhold til vores begreber om anvendelsesorientering og autenticitet,

Succesen for selve posterdagen kan i hgj grad kan sammenfattes under
ideen om ”3. socialt klima, tilhgr og samvaer”.

Det er ogsa noget leererne har lagt vaegt pa i deres evaluering, nemlig at
projektdagen giver et feellesskab mellem eleverne pa de
naturvidenskabelige studieretninger.

Man understgtter en kultur i de naturvidenskabelige fag
Posterkonkurrence er en ramme der har et element af leg og kreativitet,
som styrker oplevelsen af at hgre til i et feellesskab og udfolde sine
kompetencer.
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