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Indledning

Undervisningsministeriet har bedt Institut for Naturfagenes Didaktik pa Kebenhavns Universitet om at
undersgge status for den naturvidenskabelige almendannelse i stx- og hf-uddannelserne, med primaer
fokus pa C-niveauerne i fysik, kemi, biologi, naturgeografi pa stx og naturvidenskabelig faggruppe pa hf.

Undersggelsens opdrag kan ses af bilag 1.

| december 2013 indledtes arbejdet af projektgruppen bestaende af:
Jens Dolin (projektforfatter)
Leerke Bang Jacobsen (projektforfatter)
Sofie Birch Jensen (projektforfatter)
Bjgrn Friis Johannsen (projektforfatter)
Nana Quistgaard Bgrgesen
Klavs Frisdahl
Jakob Hjorth von Stemann
Jens Chr. Jacobsen
Sofie Tidemand

Projektet afsluttedes d. 4. juli 2014.

Projektgruppen vil gerne takke elever og leerere, der har deltaget i undersggelsen, bade i piloter, workshops
og spgrgeskemaer.



Lasevejledning

Rapporten indledes med hovedkonklusionerne, hvorefter der fglger et afsnit, der referer opdraget fra
Undervisningsministeriet, og dermed hvilke spgrgsmal, som evalueringen besvarer.

Dette fglges af nogle indledende afsnit, der beskriver de bagvedliggende dannelsesbegreber, som
undersggelsen tager udgangspunkt i, en leesning af gymnasiereformens intentioner om almendannelse i
relation til naturfagene samt leereplanerne for de naturvidenskabelige C-niveaufag pa stx og hf. Endeligt
refereres tidligere evalueringer om naturfag i gymnasiet efter reformen.

Et metodeafsnit beskriver bade de forskningsmaessige baggrunde for de foretagne metodiske valg i
indhentningen af empiri fra workshops savel som spgrgeskemaer.

Derefter fglger et stort afsnit om almendannelsesbegreberne, som de udfoldes blandt leererne, samt deres
begreber om almendannelse i forhold til elevernes udbytte, bade i enkeltfaglig og tvaerfaglig undervisning.
Derudover undersgges mulige barriere for at udvikle elevernes almendannelse i naturfagsundervisningen.

Et tilsvarende afsnit belyser elevernes almendannelsesbegreber i forhold til naturfagene og deres udbytte
af naturfagsundervisningen.

Hver af de store afsnit om henholdsvis leerere og elever indeholder delkonklusioner efter hvert delafsnit.

En kort afrunding afslutter evalueringen.

Overalt i rapporten, hvor ikke andet er specifikt angivet, omtales hf-undervisere og stx-laerere som lzerere.
Ligeledes omtales hf-kursister og stx-elever som elever som en samlebetegnelse.



Hovedkonklusioner

Evalueringen undersgger fglgende spgrgsmal:

Hvorledes har begreber om almendannelse i relation til de naturvidenskabelige fag
sammenhang med - og hvorledes kan de genfindes i - naturfaglig undervisning og i
elevers og kursisters udbytte af denne undervisning i det almene gymnasium og pa
hf?

Hvilke barrierer for realisering af gymnasiereformens intentioner om fremme af
naturvidenskabelig dannelse kan identificeres?

(Projektoplaeg: Evaluering af naturvidenskabelig dannelse i stx og hf)

Evalueringens hovedkonklusion er, at reformens intention om at naturfagene skal bidrage til elevernes
almene dannelse er lykkedes, hvilket afspejles bade i laeerernes syn pa deres fags potentialer og i udkommet
af undervisningen. Over 80 % af laererne i naturvidenskabelige fag i stx og pa hf oplever, at almendannelse
er en af de vigtigste grunde til at eleverne/kursisterne (herefter refereres der til disse som eleverne) skal
have deres naturvidenskabelige fag. Kun 10 % af laererne mener ikke, at deres undervisning lykkes med at
bidrage til elevernes almendannelse. Leererne oplever ikke at konkrete vilkar for deres undervisning som for
eksempler fagenes lzereplaner, eksamensformer eller tilgeengelige undervisningsmaterialer udggr barrierer
for intentionen om almendannelse, og oplever altsa dermed ingen alvorlige barrier for intentionen om
almendannelse.

Leererne er blevet bedt om at beskrive deres forstaelse af naturvidenskabelig almendannelse i relation til
deres fag. Blandt de knap 94 %, der har et eksplicit begreb om naturvidenskabelig almendannelse, tegnes et
mangfoldigt billede:

Nogle laerere taler om, at almendannelse er at besidde faglig viden, f.eks. om fotosyntese, grundstoffernes
opbygning eller fagets store historier og opdagelser. Andre mener, at naturvidenskabelig almendannelse er
at have et overblik over faglig viden, at kende fagets principper og at kunne se de store linjer. Andre leerere
fokuserer pa fagets metoder, bade ved for eksempel at kunne betjene udstyr, men i endnu hgjere grad at
kende og kunne bruge naturvidenskabelige metoder til at undersgge en naturvidenskabelig problemstilling.
At vaere naturvidenskabeligt dannet opfattes af nogle leerere som det at have et metaperspektiv pa faget,
at vide, hvad faget kan udtale sig om og at kunne forholde sig til fagets relevans og dets videnskabsteori.
Andre opfatter naturvidenskabelig dannelse som det at kunne bruge fagets viden i hverdagen, bade rent
praktisk i relation til hverdagsudfordringer, men ogsa til at genkende og forsta hverdagsfeenomener af
naturvidenskabeligt tilsnit. Nogle lzerere taler om naturvidenskabelig almendannelse, nar naturfaglige
indsigter relateres til medier, samfundet og demokratiet. Andre taler om at det at veere naturvidenskabeligt
almendannet er at besidde nogle holdninger og kompetencer, der er ngdvendige for at arbejde med
naturvidenskab, men ogsa er brugbare mere generelt; det er for eksempel tekstforstaelse, vedholdenhed
og interesse. Der tales ogsa om myndighed, idet naturfagsundervisning kan ggre eleverne i stand til at tage
stilling og traeffe valg pa et oplyst grundlag, for eksempel ved at kunne kende forskel pa argumenter, som
er baseret pa naturvidenskabelig viden og pseudovidenskabelige argumenter. Endelig tales der om at give



eleverne en forstdelse for naturen og deres omverden, saledes at de kan agere i den uden at vaere
fremmedgjorte.

Nar lzererne taler om naturvidenskabelig almendannelse er det ikke kun som noget, der sker nar
studenterhuen er sat pa hovedet; det er ogsa som udbyttet af konkrete undervisningsaktiviteter og
specifikke forlgb. | tilrettelaeggelsen af undervisningen udvzelger lererne de dele af
almendannelsesbegrebet, der er relevante for forlgbets faglige indhold og de valgte
undervisningsaktiviteter. | et antal eksempler pa forlgb, naturfagsleerere betragter som seerligt
almendannende, ses mange forskellige undervisningsformer, og gerne gennem undervisning uden for
skolen. Leererne mener at bade forlgb inden for kernestoffet og det supplerende stof har
almendannelsespotentiale.

Leererne mener, at savel enkeltfaglige som tvaerfaglige forlgb har et almendannende potentiale. Stx-
lererne fremhaever enkeltfaglige forlgb som havende de mest tydelige almendannende elementer,
hvorimod hf-lzererene — der i naturvidenskabelig faggruppe ofte underviser tveerfagligt — fremhaever
samarbejdet mellem naturvidenskabelige fag som det sted, hvor den naturvidenskabelige almendannelse
bliver tydeligst.

Mange elever bade fra stx og hf finder det sveert at eksplicitere deres naturvidenskabelige
almendannelsesbegreb. Saledes har kun omkring to tredjedele af de adspurgte elever vaeret i stand til at
beskrive deres forstaelse af naturvidenskabelig almendannelse. Blandt dem, der har svaret, findes dog et
komplekst billede af naturvidenskabelige almendannelsesbegreber, der bade indeholder fagneere,
hverdagsnaere og abstrakte udsagn. Til forskel fra lzererne taler eleverne naesten ikke om videnskabsteori
og metaperspektiver pa fagene som en del af almendannelsen, ligesom de ikke taler meget om det
komplekse begreb om myndighed, men ellers genfindes leerernes begreber om naturvidenskabelig
almendannelse hos eleverne. Ingen elever skriver, at de ikke mener, at de naturvidenskabelige fag er
almendannende. Eleverne oplever, at naturfagene — bade timerne og afleveringerne — tilretteleegges, sa de
bidrager til deres naturvidenskabelige almendannelse. De adspurgte elever oplever ikke, at der er forskel pa
enkelt- og tveerfaglige forlgb i forhold til deres almendannelsesudbytte. Over halvdelen af eleverne
beskriver, at naturfagene i mindst lige sa hgj grad som deres andre fag bidrager til deres almene dannelse.



Hvilke spgrgsmal besvarer evalueringen?

Undersggelsen evaluerer gymnasiereformens intention om, at de naturvidenskabelige fag skal veere med til
at baere gymnasiets formal om at almendanne eleverne og besvarer fglgende overordnede spgrgsmal:

Hvorledes har begreber om almendannelse i relation til de naturvidenskabelige fag
sammenhaeng med og hvorledes kan de genfindes i den naturfaglige undervisning og
i elevers og kursisters udbytte af denne undervisning i det almene gymnasium og pd
hf, og hvilke barrierer for realisering af gymnasiereformens intentioner om fremme
af naturvidenskabelig dannelse kan identificeres?

Evalueringen foregar pa tre niveauer; et intenderet, et implementeret og et realiseret niveau. Det
intenderede niveau omhandler reformens intentioner om almendannelse som det fremgar af laereplaner,
bekendtggrelser og sa videre. Det implementerede niveau beskaeftiger sig med, hvilke intentioner
gymnasielaererne har med deres undervisning og hvordan disse intentioner omsaettes til konkret
undervisningspraksis, mens det realiserede niveau handler om udkommet af undervisningen.
Undersggelsens formal er dermed ikke at evaluere gymnasieleerere eller ggymnasieundervisning, men
derimod at undersgge, hvordan gymnasiereformens intentioner om almendannelse implementeres i stx og
pa hf.

Det overordnede spgrgsmal er udmgntet i fglgende delspgrgsmal:

Niveau Spgrgsmal

Intenderet Hvilke begreber om (studieforberedelse og) dannelse kommer til udtryk i relevante
reformdokumenter?

Implementeret Hvordan udfoldes (studieforberedelses- og) dannelsesbegrebet i naturfagsundervisningen —

herunder reformdokumenternes opfattelse af dannelsesbegrebet? Hvilke begreber om
naturvidenskabelig dannelse har elever og leerere?

Ifplge leererne: Hvor ofte indgar de naturvidenskabelige fag i fagsamarbejder (fx AT, SRP/SSO)
og med hvilket fokus indgar de? | hvilket omfang bidrager fagsamarbejdet mellem de
naturvidenskabelige fag til almendannelsen?

Ifglge elever og kursister: | hvilket omfang og hvordan oplever elever og kursister at
naturfagene (herunder samarbejdet mellem dem) tilrettelaegges sa de bidrager til deres
almene dannelse?

Realiseret Hvilke begreber om almendannelse bruger elever, kursister og leerere nar de beskriver
elevernes udbytte af naturfagsundervisningen?

Hvordan stemmer disse begreber overens med hvordan undervisningen planlaegges og det
arbejde elever og kursister producerer?

Hvilke holdninger har elever og kursister til naturvidenskab og naturvidenskabelig dannelse?

Undersggelsen holder de to uddannelser (stx og hf) adskilte, da de har forskellig opbygning, formal,
bekendtggrelser og malgruppe. Desuden er undersggelsen begraenset til naturfagene pa de indledende
niveauer, og beskaeftiger sig derfor i stx-regi med fagene fysik, kemi, biologi og naturgeografi pa



hovedsageligt C- og til dels B-niveau, og i hf-regi med naturvidenskabelig faggruppe, der omfatter fagene
kemi, biologi og geografi.



Undersggelsens dannelsesbegreb

Denne undersggelse er tilrettelagt med henblik pa at de laerere og elever der har bidraget til den, i videst
muligt omfang har faet lejlighed til dels at formulere hvordan de bruger et begreb om dannelse i relation til
undervisning og laering i gymnasiets naturvidenskabelige fag, dels at de har faet lejlighed til at forholde sig
til nogle konkrete forslag til hvad dannelse kunne vaere. Begrundelsen er pa den ene side at dannelse er et
uhyre vanskeligt begreb at indfange og konkretiserer. Pa den anden side er begrundelsen at begrebet har
en lang historie der har vaeret relevant til forskellige tider og pa forskellig vis, og derfor kan have flyttet sig i
forhold til den nuveerende gymnasieskole og i forhold til at 2005 reformen som noget nyt “tvang” begrebet
ind pa det naturfaglige domaene.

Pa den anden side vil det vaere naivt at forestille sig en evaluering af almendannelse pa det
naturvidenskabelige omrade tilrettelagt uden pa den ene eller anden made at ggre brug af nogle
forhandsantagelser om hvad dannelse handler om. For eksempel tager undersggelsen udgangspunkt i at
dannelse ikke kan betragtes i sig selv, men altid viser sig i konkrete situationer med et specifikt indhold (se
f.eks. Pahuus 2013, s. 52). Det betyder at bade workshopmgder og spgrgeskemaer var planlagt og
designede med henblik p3 at afklare dannelsesbegreber i lyset af konkrete situationer og/eller specifikt
indhold.

Derfor har et vigtigt element i planlaegningen af evalueringsarbejdet veeret at operationalisere et
dannelsesbegreb. Dette dannelsesbegreb har veeret baggrund og begrundelse for design af bade workshops
og analyser. Begrebet er hentet fra litteratur, som bedst kan beskrives som sekundzerkilder. Det drejer sig
om leerebgger, artikler, rapporter og afhandlinger som har beskaeftiget sig med dannelsesteori i relation til
det naturfaglige omrade (Bigrn, 2010), (Christensen, 2000), (Dolin, 2013) og (Petersen, 2009).

Blandt andet pa den baggrund formuleres nedenstaende operationalisering af dannelsesbegrebet:
Det naturfagligt dannede menneske:

... har naturfaglig viden - i bred forstand: bade om det naturfaglige indhold og naturfaglige
metoder.

... forholder sig personligt: Man taenker pa naturfag som vedkommende og relevante, og man kan
give et bud pa hvorfor “et stykke naturfaglig” viden er meningsfuldt.

... er kritisk: Man kender naturfagenes begransninger og muligheder (virkeomrader,
relevansomrader) og man kan derfor se fagene i forhold til andre fagomrader. Man kan traekke pa
og argumentere for brugen af forskellig faglig viden i en given problemstilling.

... har en fornemmelse for naturfagenes historie: Man har en forstaelse for, at viden ikke er en
statisk st@rrelse, men at den udvikles Igbende og bidrager til den samfundsmaessige, kulturelle og
teknologiske udvikling.

... har selvforstaelse: Man forholder sig til hvilken rolle man spiller i verden og hvordan den verden
man er del af har betydning for hvem man er



.... udvikler sig som menneske: Man bruger naturfag til at udvide sin horisont med, til at tage stilling
og danne meninger med, og i sidste ende til at sikre at man kan agere med myndighed

Som det indledningsvist antydes er denne operationalisering af dannelsesbegrebet foretaget pa baggrund
af nogle overvejelser omkring det klassiske dannelsesbegreb som f.eks. Klafki ofte star som afsender af, og
sa nogle mere moderne overvejelser omkring leering og identitet som er blevet relevante i forhold til
gymnasieskolens undervisning i naturfagene.

Et udgangspunkt for en overvejelse omkring dannelsesbegrebet kan hentes fra ideen om at dannelse er det
der tilbage, nar man har glemt alt andet man laerte i gymnasiet. Ud fra det perspektiv, handler dannelse
altsa om fglelsen af at have kunnet tilegne sig og arbejdet inden for bestemte vidensdomaner, men dog
uden rigtigt at kunne huske indhold eller fakta i deres “rette” sammenhaeng. | stedet er dannelsen at man
har erhvervet sig fornemmelsen for ssmmenhang og saledes et personligt potentiale man kan traekke pa
og benytte sig af, nar man (eller samfundet) har brug for det.

| Dannelse i en leeringstid som udkom sidste ar, har Sgren Bengtsen en beskrivelse af Klafkis
dannelsesbegreb der traekker pa begreber om et latent potentiale, om visdom, indsigt og forstaelse, og om
modning. Bengtsen forklarer at begrebet om dannelse er blevet relevant fordi dannelse fungerer "som
kulturens veern om sine egne allerede etablerede og velforankrede normer og vaerdier” (s. 52). Heraf kan
man laese gymnasiets almendannelsesprojekt som ét der handler om en indsocialisering i en kultur, og ét
der handler om at erhverve sig legitimitet i forhold til de kredse af kulturen der benytter sig af disse normer
og veerdier.

Ud fra det perspektiv kan man ogsa sige noget om hvordan dannelsesbegrebet ser ud fra laererens stasted,
som med sit fag kan bibringe og bidrage til elevernes dannelse. Ud fra indsocialiseringstanken bliver faget i
kraft af sin rolle i kulturen — som kulturinstitution — dannende i sig selv: det at vide noget om fagets
indhold, metoder og stgrste bidragydere er et dannelsesideal. Ydermere kan begrundelsen for at faget er
en kulturinstitution inddrages som dannelsesideal: det er dannet at kende fagets indvirkning pa kulturlivet
og rolle i samfundsudviklingen, men endeligt kan det dannede individ til enhver tid forsvare og
argumentere for at faget fortsat indtager en fremtreedende position, f.eks. i uddannelsessammenhange.
Det dannede individ véd hvorfor faget undervises i gymnasiet.

Dette dannelsesbegreb er altsa et der henleder tanken pa det projekt hvor gymnasiet rolle var at bevare og
sortere. Dannelse var noget dannede mennesker genkendte hos hinanden og brugte til at genkende
hinanden med. ”Paradoksalt nok,” skriver Steen Nepper Larsen (2013) i sin bog om dannelse, ”lader
dannelsen sig slet ikke planleegge eller designe af sumfundets normsystem (...), da den ma skabes og
erobres af hvert enkelt menneske hele livet igennem.” (s. 6). Det er netop i et sddant perspektiv at det
bliver ngdvendigt at forlade et indsocialiserende dannelsesideal, for i stedet at tage alvorligt, at lzering
handler om at skabe sig selv i en relation til det, man lzerer.

Saledes bliver et mere samtidigt begreb om almendannelse, f.eks. et der forholder sig konkret til de
naturvidenskabelige fag, konkrete situationer i naturfagsundervisning samt et konkret naturvidenskabeligt
indhold, et der dels raeekker ud mod og ind i de omliggende strukturer, men som ogsa har gje for at
dannelse er et individuelt anliggende, som handler om at skabe sig selv i en relation til fagene, viden,
normer og veerdier:

10



Samtiden kalder ... pd mennesker der af egen drift har mod til at bruge deres
forstand uden andres ledelse, samtidig med at de kan tdle at erfare, at de ikke ved
eller kan alt; men at de altid kan lzere noget mere, og at verden ikke er farlig eller
ligegyldig, og at det sociale ikke er en spaendetrgje, men en mulighed for dbne og
nysgerrige udvekslinger med andre sggende. Dannelse hgrer livet til, den er
autonom og er mdske endda sin egen begrundelse, ligesom kunsten, glaeden og
kzerligheden. Dannelse er afkaldet pa at blive gjort dum og uvaerdig.

(Larsen 2013, s.7)

| denne evaluering har vi lagt vaegt pa at leerere og elever selv far lov til at beskrive og konkretisere hvad
dannelse er for dem. Men i arbejdet har vi ogsa insisteret pa at dannelse sker i en relation til fag, indhold og
faglige aktiviteter, og derfor kun kan beskrives i kraft af denne relation. Fra elevens perspektiv er formalet
med at indga i denne relation, at bruge faget til at erhverve sig en personlig myndighed; at give afkald pa at
blive gjort uveerdig. Dette perspektiv pa dannelsen er centralt for denne evaluering.
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Gymnasiereformens intentioner og laereplanernes dannelsesbegreb

Reformens intentioner

Bade stx og hf har som et af sine formal at bidrage til elevernes dannelse, og almendannelsen har en
fremtraedende plads i 2005-gymnasiereformen. Det angives ogsa at alle fag skal bidrage til dannelsen, men
specielt fremhaeves de naturvidenskabelige fag. | aftaleteksten (af 28.maj 2003) om reformen af gymnasiet
(De gymnasiale uddannelser, 2003) star saledes:

"Traditionelt er almendannelsen overvejende humanistisk og samfundsvidenskabelig i sin orientering, og
begge tilgange skal fastholdes og uddybes. Det er imidlertid afggrende for fremtidens demokratiske
beslutningsprocesser, at borgerne far en gget forstaelse for den naturvidenskabelige og teknologiske
udvikling. Derfor skal dette aspekt have en styrket position i dannelsesdimensionen i de gymnasiale
uddannelser.”

Dannelsen skal i reformens optik blandt andet opnas gennem en overskridelse af fagligheden, enten ved at
fagene inddrager deres metaperspektiver eller ved at fagene indgar i de nye faglige samspil, som er en
anden af reformens grundpiller, nemlig almen studieforberedelse, naturvidenskabeligt grundforlgb i stx og
faggrupperne i hf. Indevaerende evaluering har derfor specielt blik pa hvorvidt de faglige samspil bidrager til
elevernes almendannelse.

Laereplanernes dannelsesbegreb

| det fglgende afsnit opsummeres det, hvilke begreber om naturvidenskabelig almendannelse der findes i
leereplanerne for naturvidenskabeligt grundforlgb (nv) (Laereplan i naturvidenskabeligt grundforlgb. Bilag
45, 2013) samt fysik (Laereplan i Fysik C. Bilag 25, 2013), kemi (Leereplan i Kemi C. Bilag 32, 2013), biologi
(Leereplan i Biologi C. Bilag 14, 2013) og naturgeografi (Laereplan i Naturgeografi C. Bilag 44, 2013) pa C-
niveau pa stx og naturvidenskabelig faggruppe (nf) (Leereplan i Naturvidenskabelig faggruppe - toarigt hf.
Bilag 18, 2013) pa hf. Vi har ikke interesseret os for, hvordan fagenes laereplaner er forskellige, men har
trukket nogle generelle tendenser frem. Det er saledes ikke alle almendannelsesbegreberne der findes i alle
leereplanerne. Der er forskel pa fagene, og szerligt adskiller nf sig som et hf-fag med deraf fglgende fokus pa
for eksempel anvendelsesorientering, men mange af de almendannende perspektiver genfindes dog pa
tveers af laereplanerne.

Fagene skal belyse samfundsproblematikker og -debatter med et naturvidenskabeligt indhold, ligesom den
faglige indsigt skal give eleverne myndighed, ansvarlighed og mulighed for stillingtagen og handling:

”Biologi (...) giver faglig baggrund for udvikling af ansvarlighed, stillingtagen og
handling i forbindelse med aktuelle samfundsforhold med biologisk indhold.”
(Biologi C)

”Eleverne (...) forstaelse af kemiens samfundsmaessige og teknologiske betydning
sdvel aktuelt som i historisk perspektiv” (Kemi C)
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”

”Der lzegges vaegt pd, at den naturfaglige forstdelse saettes i et samfundsperspektiv
(Naturgeografi C)

”Faggruppen giver faglig baggrund for stillingtagen i forbindelse med aktuelle
samfundsmaessige problemer med naturvidenskabeligt indhold.” (Naturvidenskabelig

faggruppe)

”Eleverne skal undervejs i undervisningen mgde tekster fra medierne med henblik pa
at identificere de naturvidenskabelige elementer i tekstens argumenter.” (Fysik C)

Etiske overvejelser om brugen af naturvidenskaben skal ogsa inddrages i undervisningen:

”Arbejdet med faget giver eleverne en forstdelse af, at kemisk viden og kreativitet
finder anvendelse til gavn for mennesker og natur, men at uhensigtsmaessig
anvendelse kan pavirke sundhed og miljg.” (Kemi C)

”Eleverne skal opnad viden om nogle centrale naturvidenskabelige problemstillinger
og deres samfundsmaessige, etiske eller historiske perspektiver.”
(Naturvidenskabeligt grundforlgb)

Undervisningen skal have relevans for eleverne og relateres til deres hverdag:

”(...) identificere og beskrive enkle kemiske problemstillinger fra hverdagen og den
aktuelle debat.” (Kemi C)

Der skal arbejdes med aktuelle problemstillinger og nggleproblemer som for eksempel baeredygtig
udvikling:

”Der skal i det supplerende stof inddrages aktuelle eksempler, der belyser biologiens
betydning i lokale og globale sammenhaenge.” (Biologi C)

”Naturgeografiundervisningen skal vaere emneorienteret og oftest have et aktuelt
udgangspunkt” (Naturgeografi C)

”Kursisterne fdr herved baggrund for en nuanceret og kompleks
omverdensforstdelse, sdledes at de kan forsta betydningen af baeredygtig udvikling
som princip” (Naturvidenskabelig faggruppe)

De naturvidenskabelige fag skal give eleverne fors og forstaelse af dem selv i relation til denne omverden:

”Dette danner udgangspunkt for erkendelse og forstdelse af faenomener i naturen og
for forstaelse af samspillet mellem mennesket og dets omgivelser.”
(Naturvidenskabelig faggruppe)
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”Biologi bidrager til menneskets forstdelse af sig selv — som biologisk organisme og
som samfundsborger.” (Biologi C)

Elever og kursister skal opna viden om fagenes identitet, anvendelsesomrader og metoder, ligesom fagenes
relation til andre fagomrader kan veaere relevant:

”Eleverne skal kunne demonstrere viden om fagets identitet og metoder.” (Biologi C,
Fysik C, Kemi C og Naturgeografi C)

”(...) fysik belyst gennem samspillet med historie, religion eller filosofi.” (Fysik C)

”(...) udnytte geofaglig viden sammen med viden og kompetencer opndet i andre
fag.” (Naturgeografi C)

Undervisningen skal leere eleverne om naturvidenskabelige arbejdsmetoder mere generelt:

”Eleverne skal gennem undervisningen i grundforlgbet indse betydningen af at
kende til og forsta naturvidenskabelig tankegang, og de skal kunne forholde sig til
naturvidenskabelig videns styrker og begraensninger” (Naturvidenskabeligt
grundforlgb)

”Faget fysik giver pa C-niveau eleverne en grundlaggende indsigt i
naturvidenskabelige arbejdsmetoder og taankemdder med vaegt pa
almendannelsen.” (Fysik C)

”Eleverne arbejder med naturvidenskabelig metode med stigende grad af
selvstaendighed.” (Biologi C)

Slutteligt skal undervisningen stimulere elevernes interesse for naturvidenskaben:

”(...) udvikles en teoretisk begrundet, naturfaglig indsigt, som stimulerer
nysgerrighed og kreativitet.” (Fysik C)

”Endelig skal elevernes nysgerrighed og engagement inden for det naturfaglige
omrdde understgttes og fremmes” (Naturvidenskabeligt grundforlgb)

”Undervisningen tilrettelaegges, sdledes at kursisternes nysgerrighed, aktivitet og
kreativitet stimuleres, bl.a. ved at de anvendelsesorienterede aspekter har hgj
prioritet.” (Naturvidenskabelig faggruppe)

Der er altsa en maengde forskellige begreber relateret til almendannelse til stede i lereplanerne for de fag,
der indgar i evalueringen. Undervisningen i disse fag skal blandt andet belyse problemstillinger i samfundet,
give eleverne forudsaetninger for stillingtagen og handling, relatere sig til elevernes hverdag, have et
aktuelt perspektiv og arbejde med nggleproblemer som baredygtighed, bidrage til elevernes selv- og
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omverdensforstaelse, give dem et indblik i naturvidenskabelig metode og endelig stimulere deres
nysgerrighed over for det naturvidenskabelige omrade.
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Tidligere evalueringer af naturvidenskabelig almendannelse

Efter implementeringen af 2005-gymnasiereformen er der gennemfgrt et antal evalueringer af de
naturvidenskabelige fag i stx- og hf-gymnasiet, for eksempel evalueringer af fysik C (Andersen, Angell, Both,
Ingwersen, Nielsen, & Villadsen, 2006) og naturvidenskabelig faggruppe (Schmidt, 2007). Dog evalueres de
almendannende aspekter af naturvidenskabeligt grundforlgb til en vis grad i (Rygaard Poulsen, 2011), hvori
det hedder fglgende:

”Overordnet set synes evalueringen at pege pd, at faget faktisk fungerer efter
intention, som en koordineret almendannende introduktion til de
naturvidenskabelige fag”.

Eleverne mener ifglge evalueringen at de ”(...) kan se anvendeligheden af faget og bliver i stand til at bruge
faget [bl.a. til at diskutere og vurdere forhold og problemer der indeholder naturvidenskab]. Men de far
ikke ngdvendigvis stgrre interesse for naturvidenskab af at fglge faget.” Det konkluderes herudfra, at
"noget tyder p3, at det almendannende aspekt af faget fungerer bedre end det studiefremmende.” Dog
svarer laererne anderledes pa disse spgrgsmal: De er mindre enige i, at eleverne bliver i stand til at bruge
faget og til at forholde sig til naturvidenskabelig videns styrker og begraensninger. Til gengald mener de i
hgjere grad end eleverne, at det giver dem interesse, nysgerrighed og engagement. Det er altsa forskellige
dele af almendannelsen, elever henholdsvis laerere fremhaever i relation til nv, men begge grupper mener
dog, at faget giver eleverne et udbytte som med denne evaluerings dannelsesbegreb kan betragtes som
almendannende.
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Metode

| felgende afsnit beskrives metodiske forhold vedrgrende evalueringen.

Kvantitative og kvalitative metoder

Evalueringen benytter sig af en ‘mixed method’-tilgang som kobler sdvel kvantitative som kvalitative
metoder (Johnson & Onwuegbuzie, 2004). De to tilgange ses ofte som en dikotomi, hvor den ene tilgang
udelukker den anden, men en sadan polarisering er problematisk, idet alle uddannelsesfaanomener har
savel en kvantitativ som en kvalitativ side. | sidste ende er det forskningsspgrgsmalet, der skal bestemme
valg af metode, og de spgrgsmal, der opstilles i denne undersggelse (se bilag 1), fordrer begge tilgange.

Vi har foretaget en omfattende spgrgeskemaundersggelse af hele populationen af lzerere i de
naturvidenskabelige fag og af elever i en raekke klasser. Ved at undersgge et repraesentativt delmangde af
en population er det muligt at udtale sig om hele populationen, typisk i form af frekvenstabeller eller
relationelle analyser. Sddanne statistiske sammenhange vil imidlertid oftest mangle nogle dybere
forstaelser af de bagvedliggende arsager. Derfor er de sammenstillet med kvalitative undersggelser, typisk i
form af interviews og af abne udsagn i spgrgeskemaerne. Disse ‘tykke’, komplekse beskrivelser giver et
mere holistisk billede, og pa baggrund heraf kan der opstilles kategorier, som sammenfatter beskrivelserne.

Tilsammen tilbyder de to metoder et overblik over fordelingen af det undersggte felts variable sammen
med nogle bud pa forklaringer pa de fundne sammenhange.

Generelt om indsamling af empiri

Der er indsamlet to former for empiri til brug i denne evaluering, nemlig i form af dels workshops og dels
spgrgeskemaundersggelser blandt henholdsvis leerere og elever/kursister pa stx og hf. Workshoppene og
elevspgrgeskemaundersggelsen er foretaget pa tre forskellige skoler, mens
leererspgrgeskemaundersggelsen er landsdeekkende.

De tre skoler der indgar i evalueringen er udvalgt med henblik p3d at have et spaend i geografisk placering;
saledes ligger de tre skoler henholdsvis pa Fyn, pa Sjeelland og i Jylland, ligesom en af skolerne er placeret i
en forstad, en i en provinsby og den sidste i en stgrre by. Desuden er de tre skoler forskellige i stgrrelse og
elevantal med bade en lille, en mellemstor og en stor skole. Slutteligt er der valgt to skoler, der bade har stx
og hf og en skole, der kun har stx og dermed potentielt forskellig skolekultur.

Der har veeret afholdt i alt ti workshops pa disse skoler, tre i stx- og to i hf-regi blandt lzerere og ligeledes
tre i stx- og to i hf-regi blandt elever/kursister. Workshoppene er afholdt i tre pa hinanden fglgende uger i
februar 2014. Ved hvert skolebesgg er der afholdt to leererworkshops af tre timers varighed om
formiddagen (en stx- og en hf-workshop) og to elevworkshops af halvanden times varighed om
eftermiddagen (ligeledes en stx- og en hf-workshop) pa naer pa den sidste skole, hvor der ikke er nogen hf-
uddannelse.

| hver workshop blandt stx-laererne deltog en lzerer fra hvert af fagene biologi, fysik, kemi og naturgeografi,
pa naer pa den sjellandske skole, hvor naturgeografileereren var forhindret. | hver workshop blandt hf-
leererne deltog en lzerer fra hvert af fagene biologi, geografi og kemi i naturvidenskabelig faggruppe, pa naer
pa den sjzellandske skole, hvor kemilaereren var forhindret. Leererne, der deltog i leererworkshoppen
underviste hver iszer to af de elever der deltog i elevworkshoppen, hvilket betyder, at elevworkshoppene
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havde deltagelse af mellem seks og otte elever pa stx og mellem fire og seks elever pa hf fra de samme fag
som leererne. De fleste elever gik i 1.g eller pa 1.hf pa neer seks stx-elever fra den fynske skole og to stx-
elever fra den jyske skole, der gik i 2.g. Laererne var blevet bedt om at vaelge helt almindelige og
gennemsnitlige elever, der var repraesentative for klasserne som helhed.

Ved lzererworkshoppen blev det aftalt med de deltagende larere at de snarest muligt skulle bruge tid i en
lektion pa at fa deres elever i klassen, hvorfra der deltog elever i elevworkshoppen, til at udfylde
elevspgrgeskemaet. Det betyder, at elevspgrgeskemaet var udfeerdiget allerede inden den fgrste workshop
blev afholdt, og resultaterne fra workshoppene kom derfor ikke til at informere elevspgrgeskemaet,
ligesom det betyder, at resultaterne i elevspgrgeskemaet ikke er landsdeekkende, men er distribueret til i
alt 11 stx-klasser og fem hf-klasser fra tre forskellige skoler.

Efter den sidste omgang workshops var afholdt blev der udarbejdet et laererspgrgeskema, der i starten af
april 2014 blev distribueret til alle undervisere i fagene biologi, fysik, kemi, naturgeografi og
naturvidenskabelig faggruppe i stx og pa hf.

Der er afholdt en raekke pilotundersggelser for at afprgve designet af workshops og sp@rgeskemaer inden
empiriindsamlingen blev pabegyndt.

Leererworkshoppen blev fgrst afprgvet med to gymnasielzerere i januar 2014. Dette gav anledning til nogle
a&ndringer i designet, der ngdvendiggjorde en ny pilotundersggelse med tre gymnasielaererstuderende i
starten af februar 2014. Denne gav kun anledning til mindre aendringer i designet.

Elevworkshoppen blev afprgvet med seks gymnasieelever i starten af februar 2014. Designet fungerede i
det store og hele som forventet, og denne pilotworkshop gav kun anledning til mindre a&ndringer inden
undersggelsens tre elevworkshops blev gennemfgrt.

Elevspgrgeskemaet er ligeledes afprgvet pa seks gymnasieelever i februar 2014. Heller ikke dette kan
anledning til stgrre aendringer i designet.

Leererspgrgeskemaet er afprgvet i to omgange. Fgrst er der lavet en validering pa et kgbenhavnsk
gymnasium, hvor tre stx-leerere har besvaret spgrgeskemaet og efterfglgende diskuteret deres svar med et
medlem af projektgruppen for at sikre, at spgrgsmalene blev forstaet som de var tiltaenkt. Dette
resulterede i mindre s&endringer og omformuleringer af en del af spgrgsmalene. Efterfglgende blev
spprgeskemaet udsendt til fire andre stx-laerere, der besvarede det og gav kommentarer til indholdet,
hvilket kun gav anledning til enkelte mindre omformuleringer.
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Laererworkshops

Vedlagt som bilag 2 ses en plan over forlgbet i l&ererworkshoppene. Leererne arbejdede fgrst individuelt i
omkring en halv time, hvor de dels nedskrev deres tanker om almendannelse i relation til deres fag og dels
nedskrev to forlgb, et enkelt- og et tvaerfagligt, som de mente i seerlig grad havde et almendannende
potentiale. Herefter blev forlgbene kort skitseret for resten af gruppen. Efterfglgende fremlagde lzererne
deres begreber om almendannelse for hinanden. Disse blev diskuteret, saledes at lsererne var enige om,
hvad de forskellige begreber deekkede over, men ikke ngdvendigvis om, hvorvidt de enkelte begreber
indgik i et dannelsesbegreb for de naturvidenskabelige fag. Laererne skulle nu tage stilling til, hvor vigtige
disse begreber var for deres fag, bade i relation til deres egen fagforstaelse, til elevernes udbytte af
undervisningen og til tvaerfagligt samarbejde. Afslutningsvis blev interessante pointer og uafklarede ting fra
workshoppen diskuteret.

Laererspgrgeskemaet

Spergeskemaet er vedlagt som bilag 6 og dets opbygning er i korte traek som fglger: Fgrst blev leererne
spurgt til forskellige baggrundsvariable som kgn, undervisningserfaring, fag og om der undervises pa stx, hf
eller begge steder. Hvis lzereren ikke underviste i et af de fag der indgar i evalueringen eller ikke havde
undervisningserfaring pa C- eller B-niveau blev spgrgeskemaet afsluttet. Hvis laereren bade underviste pa hf
og pa stx blev der opfordret til, at skemaet blev udfyldt med udgangspunkt i hf-uddannelsen, da der i
Danmark er flere stx-leerere end hf-laerere. Hernaest blev der stillet det dbne spgrgsmal "Hvad mener du,
naturvidenskabelig almendannelse er i relation til dit fag?” og efterfglgende bliver lzererne bedt om at
forholde sig til nogle udsagn om, hvordan deres fag bidrager til elevernes almendannelse. Efterfglgende
sporges der til fagets deltagelse i tveerfaglige samarbejder og slutteligt til mulige barrier for elevernes
almendannende udbytte af undervisningen.

Indsamlingen af leererspgrgeskemaet blev pabegyndt 7. april 2014, og 22. april og 13. maj 2014 blev der
udsendt rykkermails til de leerere der ikke havde besvaret eller faerdiggjort spgrgeskemaet med en
opfordring til at ggre det. Spgrgeskemaundersggelsen blev afsluttet 21. maj 2014. Spgrgeskemaet er
udsendt til alle undervisere i de relevante fag i stx og pa hf, i alt 2851 respondenter fordelt pa. Alti alt har
1533 respondenter, fordelt pa 1150 stx-leerere og 383 hf-undervisere, gennemfgrt spgrgeskemaet. Det
giver en svarprocent pa 53,8, hvilket ma betragtes som meget tilfredsstillende.

Leererspgrgeskemaet endte med en aben svarkategori, hvor laererne kunne komme med kommentarer om
spgrgeskemaet. Her var der bade positive udsagn, hvor leerere glaedede sig over at fa lov til at udtale sig om
almendannelse i forhold til deres naturvidenskabelige fag, men ogsa mere negative udsagn. Disse
omhandlede primeert, at de gerne ville have haft et eksplicit formuleret almendannelsesbegreb at forholde
sig til frem for det dbne spgrgsmal, samt at respondenterne oplevede, at spgrgeskemaet var udformet med
en antagelse om at almendannelse primaert relateres til tvaerfaglige forlgb. Da der sdledes var bade positive
og negative respondenter er der ikke belaeg for at formode, at kun positivt eller negativt indstillede leerere
gennemfgrte spgrgeskemaet.

Antallet af respondenter er fordelt pa fag og uddannelsestyper som fglger:
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STX HF
Biologi/biologi i nf 311 128
Naturgeografi/geografi i nf 131 114
Kemi/kemi i nf 183 133
Fysik 476 0
Underviser ikke i relevant fag 49 8
eller pa relevant niveau
| alt med relevant fag og niveau 1101 375
lalt 1150 383
Elevworkshops

Vedlagt som bilag 3 er en plan over det intenderede forlgb i elevworkshoppene. Overordnet er
workshoppen designet saledes, at eleverne fgrst i par fra samme klasse diskuterer forlgb de har arbejdet
med i deres naturvidenskabelige fag med henblik pa at undersgge begrundelser for, hvorfor det netop er
disse forlgb deres laerer har valgt de skal arbejde med. Efterfglgende diskuteres begrundelserne i plenum
og de sorteres alt efter om eleverne mener, at de primaert taler til gymnasiets almendannende eller
studieforberedende formal — eller dem begge. Efterfglgende blev eleverne delt i to grupper, saledes at der
var en elev fra hvert fag i hver gruppe. Den ene gruppe blev bedt om at patage sig det synspunkt at
undervisningen i de naturvidenskabelige fag bidrager til elevernes almendannelse, mens den anden gruppe
skulle repraesentere det modsatte synspunkt. De to grupper blev bedt om at forbedre argumenter, gerne
begrundet i konkret undervisning, for deres synspunkter, hvorefter der blev gennemfgrt en
paneldiskussion. Efterfglgende blev diskussionen abnet op, saledes at eleverne fik mulighed for selv at
forholde sig til det stillede spgrgsmal uden at skulle patage sig en bestemt holdning. Det fungerede
samtidig som overgang til workshoppens sidste del, en samtale mellem intervieweren og eleverne med
udgangspunkt i dels de pa forhand udarbejdede spgrgsmal og dels i forskellige temaer der var kommet op
under workshoppens fgrste del.

Elevspgrgeskema

Spergeskemaet er vedlagt som bilag 4 og 5. Dets opbygning er i grove traek som fglger: Efter indledende
baggrundssp@rgsmal stilles eleverne to abne spgrgsmal om begrundelser for faget (som skolefag og som
videnskabsfag). Efterfglgende blev de bedt om at forholde sig til en raekke udsagn omkring almendannelse i
relation til deres fag og hernaest beskrive deres begreb om almendannelse i faget i en aben svarkategori.
Den resterende del af spgrgeskemaet bestod af lukkede kategorier, hvor eleverne blev bedt om at forholde
sig til deres udbytte af undervisningen og hvor ofte almendannelse adresseres i undervisningen. For stx-
eleverne var der derudover en raekke spgrgsmal om udbyttet af almendannelse i tveerfaglige samarbejder
som AT og nv. Slutteligt fik eleverne mulighed for at kommentere spgrgeskemaet.

Eleverne repraesenterede i spgrgeskemaet det fag, som et par af deres klassekammerater havde
repraesenteret til elevworkshoppen. Eleverne blev altsa ikke bedt om at forholde sig bredt til
naturvidenskabelig almendannelse, men udtalte sig pa baggrund af et enkelt fag. Spgrgeskemaerne blev
udsendt elektronisk til de klasser, hvor eleverne fra de afholdte elevworkshops kom fra, dvs. til i alt 11 stx-
klasser og 5 hf-klasser.

Elevspgrgeskemaet blev udsendt elektronisk til i alt 271 stx-elever, fordelt pa 3 fysik-, 3 kemi-, 3 biologi- og
2 naturgeografiklasser. En enkelt klasse (biologiklassen pa den sjaellandske skole) med 22 elever oplevede
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tekniske problemer, hvilket bevirkede at klassens data ikke kunne bruges i analysen. Det var altsa reelt kun
249 elever, der blev bedt om at besvare spgrgeskemaet. Af disse besvarede 218 elever enten hele
spgrgeskemaet, eller den f@rste del. Dette giver en svarprocent pa 87,6. En del af eleverne fuldfgrte ikke
spogrgeskemaet. Frasorteres disse, sa har 184 personer besvaret, svarende til en responsandel pa 73,9 %.

Blandt hf-kursisterne blev spgrgeskemaet udsendt til 2 klasser pa Sjalland og 3 klasser pa Fyn. Fra hver
skole lod det sig ikke ggre at fa en af klasserne til at besvare, dvs. respondenterne kom frai alt 3 klasser, i
alt 77 kursister. Blandt kursisterne i de tre klasser fuldfgrte 65 kursister, svarende til en responsandel pa 84
%. Her sprang ingen kursister fra undervejs i spgrgeskemaet.

De relative hgje svarprocenter skyldes aftaler med lzererne om, at de ville lade deres elever udfylde
sporgeskemaet i en time. De manglende respondenter skyldtes primaert fravaerende elever/kursister den
dag, hvor klassen udfyldte spgrgeskemaet. At nogle respondenter faldt fra undervejs kan bade skyldes
modvilje mod at besvare spgrgeskemaet samt tekniske udfordringer, for eksempel hvis nettet brgd ned
undervejs i besvarelsen af spgrgeskemaet. Dette berettede flere laerere, at deres elever havde vaeret ude
for.

Antallet af gennemfgrte besvarelser fra elever og kursister fordelte sig saledes:

Fysik Kemi Biologi Naturgeografi Nf lalt

Sjeelland 19 15 - - 22 56
Fyn 24 11 16 16 43 110
Jylland 21 15 28 19 - 83
I alt 64 41 44 35 65 249

Databehandling

Workshops:

Under afholdelsen af alle workshops skrev en deltager fra projektgruppen observationsnoter, der
efterfglgende har dannet grundlag for en gennemlytning af workshoppene med henblik pa at identificere
seerligt interessante udsagn eller perspektiver fra de deltagende laerere og elever. Desuden er laerernes
eksempler pa saerligt almendannende forlgb blevet systematiseret med henblik pa at kunne bruge disse
forlgb som eksempler pa, hvordan disse lzereres almendannelsesbegreber udfoldes i deres konkrete
undervisning.

Spgrgeskemaer:

| bade lzerer- og elevspgrgeskemaet er respondenterne i et abent tekstfelt blevet bedt om at beskrive deres
forstaelse af, hvad naturvidenskabelig almendannelse i relation til deres fag er.

Analysen af det abne svar i elevspgrgeskemaet er foregaet i samarbejde mellem to medarbejdere i
projektgruppen. Der er blevet ekstraheret kategorier ved at analysere de fgrste ca. 50 besvarelser,
hvorefter de resterende respondenters svar er blevet forsggt kodet inden for disse kategorier. Dette har
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afstedkommet, at nogle kategorier er blevet delt, sldaet sammen eller har andret indhold. Processen har
veeret iterativ, indtil ingen af respondenternes besvarelser ikke kunne lade sig kode.

Analysen af det abne spgrgsmal i lzererspgrgeskemaet er i trad med ovenstaende foretaget efter fglgende
metode. Fgrst blev 50 besvarelser laest i gennem af fire medlemmer af projektgruppen, der hver isaer skrev
ned, hvilke kategorier de kunne identificere i disse besvarelser. Efterfglgende blev disse kategorier
diskuteret, saledes at der var enighed om et antal kategorier der kunne bruges til at kategorisere disse
ferste besvarelser med (en besvarelse er ofte kodet som tilhgrende flere forskellige kategorier).
Efterfglgende blev der i faellesskab kodet yderligere ca. 150 besvarelser og kategorierne blev Igbende
justeret en smule for bedst muligt at deekke datamaterialet. Dette resulterede i en kodemanuel, som en
medhjzlper efterfglgende har kodet resten af datamaterialet efter. | tvivistilfaelde blev besvarelsen
markeret og efterfglgende laest af en anden medarbejder i projektgruppen og diskuteret.

Der er blevet tegnet frekvensdiagrammer af besvarelserne af spgrgeskemaernes lukkede spgrgsmal for at
kunne afklare tendenser i datamaterialet.

P3 en del af de lukkede spgrgsmal er der foretaget y2-uafhaengighedstests for at afklare, om der er forskel
pa, hvordan respondenterne svarer afhaengigt af hvilken uddannelse og hvilket niveau og fag de udtaler sig
om.

En stor del af spgrgsmalene i spgrgeskemaet skulle besvares pa en Likertskala med 7 trin med
yderkategorierne meget enig og meget uenig og midterkategorien hverken eller. | nogle af spgrgsmalene
har der veeret ganske fa besvarelser i de yderste kategorier, for eksempel nar der spgrges til enigheden i
udsagnet "Mit fag er almendannende da det giver eleverne almendannende viden”, hvor kun i alt fire
respondenter har erkleeret sig meget uenige. Dette begraensede antal respondenter i yderkategorierne pa
visse spgrgsmal har gjort det vanskeligt at anvende y2-uafhaengighedstests til at undersgge besvarelsernes
eventuelle afhangighed af baggrundsvariable som fag eller niveau. For at kunne foretage disse
uafhangighedstests er de to yderste kategorier i hver ende af Likertskalaen derfor blevet sldet sammen.
For at sikre konsistens i databehandlingen er denne sammenlaegning foretaget for alle spgrgsmal hvor en
syvtrinsskala er anvendt. Det betyder, at der i databehandlingen af de pagaldende spgrgsmal er anvendt
felgende femtrinsskala: Meget enig/enig, lidt enig, hverken eller, lidt uenig, uenig/meget uenig.

Pa alle spgrgsmal har leererne desuden haft mulighed for at svare “ved ikke”. Der er ofte ganske fa
respondenter der har benyttet denne mulighed, hvilket betyder, at der ved en y?-uafhangighedstest ofte
opstar problemer med for fa forventede respondenter i disse celler. Da denne svarmulighed sjaldent giver
interessant information er y2-uafhaengighedstestene foretaget uden at medtage disse respondenter.
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Har lzererne medejerskab til almendannelsesprojektet?

Leererne er i spgrgeskemaet blevet spurgt om, hvor enige de er i udsagnet “En af de vigtigste grunde til at
elever skal have mit fag er at de skal blive almendannede”. Respondenternes svar kan ses af Figur 1. Der er
ikke statistisk signifikant forskel pa, hvordan stx- og hf-leererne svarer og fordelingen af svar for samtlige
lerere ses herunder.

En af de vigtigste grunde til at mine elever skal
have mit fag er at de skal blive almendannede

80%

70%

60%

50%

40%

30% W stx+hf

20%

10% I

H _
Meget Lidt enig  Hverken/eller Lidt uenig  Uenig/meget Ved ikke
enig/enig uenig

N(hf+stx)=1476

Figur 1: Her har laererne svaret pa spgrgsmalet: “En af de vigtigste grunde til at elever skal have mit fag er at de skal blive
almendannede”. Der er i fordelingen af svar ikke forskel pa hf- og stx-laerere, hvorfor stx og hf er slaet sammen.

Stgrstedelen af lzererne, bade pa stx og hf, har altsa en opfattelse af, at elevernes almendannelse er en
vaesentlig del af deres fags eksistensberettigelse, og under 5 % af lzererne der har gennemfgrt
spgrgeskemaet er uenige i, at almendannelse er en af de vigtigste grunde til, at elever skal beskeaeftige sig
med deres fag. Helt overordnet kan det konkluderes, at laererne bade pa stx og hf opfatter det som en
opgave for deres fag at bidrage til elevernes almendannelse.

Der er en statistisk signifikant forskel pa, hvordan stx-laerere forholder sig til spgrgsmalet afhaengig af, om
de udtaler sig pa baggrund af et fag pa C- eller B-niveau. C-niveaulzarerne svarer i hgjere grad end B-
niveaulaererne meget enig/enig (henholdsvis 65,0 % og 53,0 % af laererne), mens B-niveaularerne i hgjere
grad end C-niveaularerne svarer lidt enig og hverken/eller og dermed i hgjere grad end C-niveaulzererne
mener, at der ogsa er andre arsager end almendannelse til at eleverne skal have deres fag. Dette uddybes i
felgende samtale fra en stx-workshop.
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Interviewer: ”Er der forskel pa niveauerne?”

Laerer 1: ”"Nej, dybden hvormed man kommer ind i de her elementer, varierer fra
niveau til niveau. Det man skruer pd, det er studiekompetenceniveauerne. Ellers er
det sddan set de samme overordnede niveauer.”

Lzerer 2: ”Som fysiker, sa er C for alle, B er for universitetet, A det er for sjov.”

Laerer 3: “Jeg kan fuldt ud tilslutte mig at det der adskiller C til B eller til A, det er ikke
sd meget almendannelsen. Det er den faglige fordybelse og spgrgsmalet om hvor
langt vi kommer ned i de forskellige emner. Det flytter sig ikke s meget pa
niveauerne”

(Observationsnoter, stx-laererworkshop, Jylland)

P3 A- og B-niveau andres fagenes almendannende sigte ifglge lzererne, men til gengaeld fylder for
eksempel studieforberedelse og faglig fordybelse mere pa disse niveauer.

Der er desuden bade blandt stx- og hf-leerere en statistisk signifikant forskel pa, hvordan laerere fra
forskellige fag besvarer dette spgrgsmal. Figur 2 viser hvor stor en procentdel af lzerere fra de forskellige
fag der har svaret meget enig/enig i, at almendannelse er en af de vigtigste grunde til at elever skal have
deres fag.

En af de vigtigste grunde til at mine elever skal
have mit fag er at de skal blive almendannede

80%
60%
40%
i B B 1
0%

& NS & b S
QO & & O >
& & & S

M stx

@ m hf

N(stx bi)=311, N(stx fy)=476, N(stx ke)=183, N(stx ng)=131,
N(hf bi)=128, N(hf ge)=114, N(hf ke)=133

Figur 2: Andelen af lzerere, der er meget enige/enige i sporgsmalet “En af de vigtigste grunde til at mine elever skal have mit fag
er at de skal blive almendannede” fordelt efter hf og stx, og fordelt efter fag.

For begge uddannelser ses en tendens til, at kemilaererne er mindre tilbgjelige til at erkleere sig meget
enige/enige i udsagnet end laererne fra de andre fag. Samtidig er naturgeografilaererne lidt mere tilbgjelige
til det end de andre stx-lzerere.
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Lererne blev i spgrgeskemaet bedt om at tilkendegive, i hvor hgj grad de var enige i udsagnet ”"Min
undervisning lykkes i stor stil med at ggre eleverne almendannede”. En y?-uafhangighedstest viser en
statistisk signifikant forskel i besvarelserne hos henholdsvis stx- og hf-laererne og fordelingen af
besvarelserne for de to respondentgrupper ses af Figur 3.

Min undervisning lykkes i stor stil med at ggre
eleverne almendannede

40%
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20% -
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10% -
0% | ]

Meget Lidt enig Hverken/eller Lidt uenig Meget Ved ikke
enig/enig uenig/uenig

N(stx)=1101, N(hf)=375

Figur 3: Laererne pa stx og hf er blevet bedt om at svare pa om deres undervisning i stor stil lykkes med at ggre eleverne
almendannede.

For lzererne pa bade stx og hf er der et flertal (henholdsvis 70,0 % pa stx og 54,4 % pa hf) der mener, at
undervisningen lykkes med at almendanne eleverne (og altsa svarer meget enig, enig eller lidt enig). Der er
dog flere stx-leerere der er meget enige/enige, ligesom der er flere hf-leerere der svarer hverken/eller eller
som er uenige. Desuden er der pa begge typer af uddannelser omkring 10 % af laererne, der angiver, at de
ikke ved, om undervisningen lykkes med at ggre eleverne almendannede.

Bade for stx og hf kan det altsa konkluderes, at et flertal af leererne mener, at undervisningen lykkes med at
almendanne; dog er laererne pa stx mere enige end laererne pa hf.

Dette forhold, at lzererne pa hf i knap sa hgj grad teenker at deres undervisning lykkes med at almendanne,
kan belyses gennem nogle af de temaer der dukkede op i Igbet af workshoppene. Her var det flere gange
pa tale at store forskelle i elevernes faglige niveau og i gvrigt ogsa at sociale problemer blandt nogle af
eleverne kan vaere arsag til at en laerer ikke kan na frem til at behandle et givent emne i et
almendannelsesperspektiv. | stedet kan lzerere fgle sig ngdsaget til at prioritere at kursisterne nar et basalt
fagligt niveau, der daekker kernestoffet i leereplanen og i gvrigt klaedes tilstraekkeligt pa til en eksamen der
ikke kun tester almendannelse. Saledes er der en tendens til at arbejdet med at blive almendannet er et der
kraever visse forudszetninger, og i en enkelt diskussion overvejedes det om disse forudsaetninger kunne
seettes i forbindelse med f.eks. Blooms taksonomis hgjere niveauer. Spgrgsmalet er dog ikke
tilneermelsesvist afklaret netop fordi almendannelsesintentionen bade kan vaere et mal med en given
undervisningssituation, men ifglge leererne ogsa et middel til at drive elevernes motivation for at arbejde
med opgaven. Leererne der deltog i workshoppen underviser bade hf og stx. | deres beskrivelse af forskellen
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mellem undervisningssituationerne mellem de to institutioner findes en udtalt fglelse af at det nogle gange
kan veere sveert at fa kursisterne pa hf involveret i arbejdet:

”Problemet med nf er, at man som laerer ikke ma bevaege sig alt for langt vaek fra
elevens nermeste udviklingszone”

(Observationsnoter, hf-laererworkshop, Sjaelland)

Der er forskel pa, hvor mange laerere fra de undersggte fag der er meget enige/enige i, at deres
undervisning lykkes med at almendanne eleverne. | nedenstaende diagram ses det hvor stor en andel af
respondenterne fra de forskellige fag der er meget enige/enige i udsagnet “Min undervisning lykkes i stor
stil med at almendanne eleverne”.

Min undervisning lykkes i stor stil med at
almendanne eleverne
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40% -
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20% - M stx
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Biologi Fysik Kemi  Naturgeografi Biologi Geografi Kemi

N(stx bi)=311, N(stx fy)=476, N(stx ke)=183, N(stx ng)=131,
N(hf bi)=128, N(hf ge)=114, N(hf ke)=133

Figur 4: Andelen af lzerere, der har erklzeret sig enige og meget enige i de to udsagn ”Almendannelse er en af de vigtigste grunde
til at elever skal have mit fag” og ”"Min undervisning lykkes i stor stil med at almendanne eleverne”. Svarene er delt ud efter fag
pa hhv. stx og hf. Der er forskel mellem de to svar for alle fag pa naer kemi pa stx.

Pa stx er kemi- og fysiklaererne altsa mindst tilbgjelige til at vaere meget enige/enige i, at undervisningen i
stor stil lykkes med at almendanne eleverne og det samme er tilfaeldet for kemilaererne pa hf. For
kemilzerernes vedkommende ligger dette i forlaengelse af, at de ogsa er den faggruppe der er mindst
tilbgjelige til at vaere enige i, at almendannelse er den vigtigste grund for elever til at beskaeftige sig med
deres fag. Dette kan muligvis forstas ved, at leereplanen for kemi C har en maengde abstrakt kernestof,
repraesentationsformer og faglige feerdigheder der skal lzeres. Dette uddybes i en stx-workshop, hvor
kemilzaereren tale om, hvordan der i kemifaget er noget abstrakt, der handler om at forsta kemiens
symbolsprog, man skal lzere fgr man til fulde kan udfolde fagets almendannende potentiale:

”I kemi er der barrierer i at det er noget abstrakt, en symbolfremstilling. Det bliver
farst rigtig sjovt ngr man forstdr mere.”
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(Observationsnoter, stx-laererworkshop, Sjeelland)

At fysik, som jo pa C-niveau er det eneste obligatoriske naturvidenskabelige fag i stx-gymnasiet, og dermed
en bannerfgrer for den naturvidenskabelige almendannelse, er derimod mere overraskende. Men maske
ligger en del af forklaringen netop i fysik C’s obligatoriske status — netop da alle elever skal beskzeftige sig
med det vil der ogsa veaere flere elever der ikke er motiverede eller fgler, at de har evner for fysik, hvilket
kunne ggre det vanskeligere for dem at opna et almendannende udbytte af faget.

Konklusion

Stgrstedelen af laererne bade pa hf og stx, omkring 80 %, er meget enige eller enige i, at almendannelse er
en af de vaesentligste grunde til at elever skal have deres fag, og kun ganske fa er decideret uenige. Dog er
kemilererne lidt mindre tilbgjelige til at veere enige end leererne fra de andre fag. Et flertal af lererne er
ogsa enige i, at almendannelsen lykkes, hvilket dog deekker over nogle forskelle pa stx- og hf-laererne, idet
hf-laererne er mindre enige end stx-laererne. Desuden er der ogsa her forskel pa fagene, idet laererne fra
fysik og kemi er mindst tilbgjelige til at vaere enige i, at almendannelsen lykkes i stor stil.
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Hvilke begreber om almendannelse har laererne?

For at give laererne mulighed for selv at formulere deres begreber om naturvidenskabelig almendannelse
uden at praege dem i en bestemt retning pa grund af saerlige formuleringer i spgrgeskemaet blev
respondenterne umiddelbart efter baggrundsspgrgsmalene bedt om at besvare det abne spgrgsmal ”Hvad
mener du, naturvidenskabelig almendannelse er i relation til dit fag?”. Der er i alt 1476 besvarelser, heraf
102 blanke og besvarelserne analyseres i det fglgende afsnit.

Hvilke almendannelsesbegreber findes blandt respondenterne?

Analysen resulterede i ti kategorier, som de forskellige udsagn om almendannelse blev kategoriseret i.
Kategorierne er ikke gensidigt udelukkende, og hver enkelt leerers udsagn om, hvad naturvidenskabelig
almendannelse er, kan kodes som tilhgrende flere forskellige kategorier pa samme tid. Disse kategorier ses
herunder med eksempler pa udsagn fra spgrgeskemabesvarelser der er blevet kategoriseret som tilhgrende
den givne kategori.

Faglig viden

Dette almendannelsesbegreb handler om, at der er faglig viden, som det i sig selv er almendannende at
have et kendskab til, uden det ngdvendigvis er begrundet i anvendelser, en dybere forstaelse af
hverdagsfaanomener, praktisk nytte eller lignende. Dette betyder desuden ikke, at udsagn, der kodes som
noget andet end faglig viden, ikke betyder, at almendannelsen hos eleverne ikke skal hvile pa et grundlag af
faglig indsigt, men kategorien faglig viden anvendes kun, hvis det at have faglig viden bzerer
almendannelsen i sig selv. Denne kategori kan desuden handle om at have en forstaelse af faget historisk
set; at det er almendannende at kende til fagets store opdagelser, videnskabsmaend og —kvinder, udvikling
gennem tiden osv.

”Viden om menneskekroppens funktion. Viden om sundhed og forstdelse af
sundhedens betydning for livskvalitet. Viden om sexologi og etik. Viden om og
forstdelse af samspillet i naturen. Omverdensforstaelse. Viden om menneskets
genetik og forstdelse af samspil mellem genetik og social arv. Viden om evolution.”

”Kendskab til en bred rackke fysiske faenomener og deres beskrivelser/forklaringer.
Kendskab til en raekke forskellige fysiske modeller og teorier”

Fagligt overblik

| denne kategori falder almendannelsesbegreber der ligeledes handler om faglig viden, men pa et hgjere
taksonomisk niveau. Almendannelsen handler om at kende til de store linjer i faget, at kunne se
sammenhaenge i faget, at kunne genkende principper og at kunne anvende faget til at forsta med.

”At kunne forsta stgrre biologiske sammenhaenge”

”At give eleverne grundlaeggende forstdelse for principperne i biologi”

Fagets identitet og anvendelse
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Dette almendannelsesbegreb handler om at kunne forsta, hvad er faget er. Det handler altsa ikke om at
have tilegnet sig det faglige indhold, men om at vide, hvilke metoder faget benytter sig af, hvad faget kan
og ikke kan udtale sig om og se fagets anvendelser og relevans, bade i samfundet og i forhold til at
undersgge forskellige naturvidenskabelige problemstillinger.

”Et overbliksbillede af hvad fysik kan beskrive og hvad det ellers daekker over”

”At forsta de vigtigste og baerende elementer i faget - og forsta hvorfor disse
elementer er vigtige og kunne satte dem ind i andre sammenhaenge.”

”Det er vigtigt at skabe en modpol til det journalistiske billede af at kemi er farligt,
f.eks. "mad uden kemi". En forstdelse for at kemi er uundgdeligt og kemisk industri
og udvikling er ngdvendig i et moderne samfund, men at vi skal omga kemiske
stoffer med fornuft og respekt for miljg og natur.”

”Fagets mulighed for at forklare faeanomener i den naere verden og i den store verden.
Hvor mgder vi kemi og hvilken betydning har kemi for vores liv - bade personligt,
men ogsd set i stgrre perspektiv.”

”At eleverne kan se sammenhaeng med mange andre fag; biologi, fysik, kemi, samf,
historie, antropologi, etnologi, sprogene, filosofi, mm.”

Faerdigheder

Almendannelsesbegreberne i denne kategori handler om, at faget kan give eleverne nogle feerdigheder, der
er almendannende. Disse faerdigheder kan bade vaere meget konkrete og fagspecifikke, som at kunne
afleese diagrammer eller betjene relevant laboratorieudstyr, men ogsa mere generelle, som at kunne
tilrettelaegge eksperimenter ud fra en naturvidenskabelig metode.

”Faerdigheder (psyko-motoriske) hdndtere symboludtryk, praesentere og forsta data,
tilrette og gennemfgre eksperimentelle undersggelser”

”Fornemmelse for forsggsarbejde”

”Evne til at udfdre eksperimentelle undersggelser af naturen”

Holdninger og studiekompetencer

Her findes almendannelsesbegreber, der handler om at faget kan give eleverne nogle generelle
kompetencer og tilgange til verden, der kan vaere brugbare for dem bade inden for faget og i
studiesammenhaeng generelt. Det kan veere ting som abenhed, nysgerrighed og vedholdenhed eller
generiske studiekompetencer som at kunne formidle resultater skriftligt, samarbejde og leese og forsta en
tekst. Desuden er der i denne kategori almendannelsesbegreber der handler om at eleverne skal opdage, at
faget er spaendende, relevant og vedkommende for dem selv.
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”@velse i studiekompetencer (koncentrere sig, lzese og forsta tekster)”

”Holdning (affektive) Gbenhed, respekt for kendsgerninger, fordomsfri,
undersggende indstilling, samarbejde”

”Det sk@nne er efter min mening et overset dannelsesaspekt i den
naturvidenskabelige undervisning -- det kunne dreje sig om at give eleverne faerten
af "naturlig" skgnhed.”

Naturvidenskabens identitet

Denne kategori indeholder udsagn der handler om, at almendannelse er at have et indblik i den
naturvidenskabelige metode, at vide, hvad der adskiller naturvidenskaben fra andre videnskabsfag, at
kunne forholde sig kritisk til naturvidenskabelig viden, undersggelser og data, ogsa det man selv
producerer, og at kunne se naturvidenskabens relevans og anvendelser.

”For mig er naturvidenskabelig almendannelse, at eleverne forstar, hvordan
naturvidenskaben udvikler sig mellem teori og eksperiment. Jeg gor en del ud af at
understrege og illustrere, hvordan hypoteser forsgges forkastet gennem
eksperimenter.”

”Naturvidenskabelig dannelse er at blive bekendt med muligheden for at undersgge
faenomener systematisk og ved madlinger, der efterfolgende kan behandles
matematisk. Samt at disse undersggelser kan udfgres af forskellige mennesker, der
far samme resultat uafhaengigt af hinanden”

Faget i hverdagen

Denne kategori daekker over almendannelsesbegreber, hvor faget giver eleverne indsigter, faerdigheder og
handlekompetencer der er relevante i deres daglige liv. Dette kan bade daekke over, at faget saetter
eleverne i stand til at forsta naturvidenskabelige feenomener, de mgder i hverdagen, og over, at faget giver
eleverne mulighed for at traeffe oplyste valg i deres dagligliv, for eksempel om deres energiforbrug,
sundhed og sa videre.

”At kursisterne far en forstdelse for humanfysiologi i relation til problemer som er
relevante for unge mennesker (praevention, stoffer, alkohol, kost og sundhed mm).”

”At eleverne efterfolgende kan genkende noget af det de har lzert i deres egen
hverdag.”

Omverdensforstaelse

Denne kategori indeholder almendannelsesbegreber der daekker over at se dybere og forsta den verden
man er en del af og forsta, hvordan det pavirker menneskers eksistensvilkar og livsbetingelser. Denne
forstaelse er ikke dikteret af praktisk anvendelighed, samfundsrelevans eller fagets traditioner, men har en
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veerdi i sig selv. Forstdelsen kan desuden handle om at forsta sig selv i et naturvidenskabeligt perspektiv, for
eksempel at erkende, at mennesket er et biologisk veesen der eksisterer i samspil med sine omgivelser.

”At kunne se sammenhange mellem forskellige f&enomener - herunder sammenspil
mellem mennesket og naturen.”

”Erkendelse af naturens betydning for rammerne for vores liv.”

”Naturvidenskabelig dannelse daekker over to sider - en teknologisk og en
erkendelsesmeaessig. (...) Erkendelse handler derimod om at forsta Verden - herunder
sin egen plads i helheden. Det har IKKE et praktisk formdl, men et mdl i sig selv. Det
er en dannelse i at se mennesket og verdens sdrbarhed, udvise ydmyghed og at
forsta at det irrationelle ogsa er en del af livet.”

Personlig myndighed

| denne kategori findes udsagn, der giver udtryk for, at almendannelsen sker ved, at eleverne i en mere
generel forstand bliver i stand til at tage stilling, traeffe oplyste valg og forholde sig kritisk. En del
almendannelsesbegreber i denne kategori handler altsa om, at eleverne bliver i stand til at skille skidt fra
kanel, myter og ammestuehistorier fra fakta, laerer, at alt ikke er lige godt og undgar at blive taget ved
naesen.

”At give eleverne kompetencer til at deltage i og tage beslutninger om det
vaesentlige for dem selv, det samfund og den verden de lever i med en faglig viden.”

”Den enkeltes mulighed for at traeffe beslutninger der er af betydning for en selv pa
et naturvidenskabeligt grundlag og ikke pa "mavefornemmelser”, rygter, "hvad man

"on

plejer at gare", "sund fornuft" osv.”

”At eleverne bliver i stand til at vaere kritisk over for letkgbte holdninger, og i stedet
leerer at bruge sin kemiske viden og sunde fornuft til at kunne danne sin egen
holdning til forskellige problemer. Fx at kunne skelne mellem objektiv viden (sé vidt
den findes) og bekvem stillingtagen.”

Samfund og demokrati

Denne kategori daekker overordnet set over udsagn, hvor almendannelsen sker ved, at faget saettes i
relation til samfundet, hvilket kan ske pa flere forskellige mader. Dels giver faglig indsigt her eleverne
mulighed for at forsta og forholde sig kritisk til indhold og debatter i medierne med et naturvidenskabeligt
indhold, ligesom den bidrager til at ggre eleverne til demokratiske samfundsborgere, der kan tage stilling til
og deltage i samfundsrelevante debatter ved at treekke pa deres naturvidenskabelige indsigt. Desuden
daekker kategorien over udsagn, hvor fagenes almendannelsesbidrag ses i relation til epokale
nggleproblemer som for eksempel klimaforandringer, global ulighed og fedmeepidemien.
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”En forstadelse af, hvordan naturvidenskab har haft afgagrende indflydelse pa vores
historie og samfund”

”forsta fysikken s@ man kan med en faglighed kan agere som borger -og som
meningsdanner- pd samfundsmeaessige spgrgsmadl: klima, vaekst, etc”

”Almendannelsen (dannelse for alle) opfatter jeg som en fundamental omend
dynamisk enhed, der hele tiden sgger at Igse de klafkiske epokale nggleproblemer,
som vi Igbende ma std overfor. Det drejer sig bl.a. om medansvarlighed og om evnen
til at handle i spgrgsmdl som forvaltning af resurser, fred, miljg og klima. Her kan
naturgeografi med sin steerke praktiske og teoretiske tilgang til problemorienteret
og casebaseret arbejde noget helt saerligt. Naturgeografi rummer i sin tilgang til
naturen og mennesket evnen til at samle de tre fakulteter i fagligt samspil i STX og
HF, hvor Igsningerne ikke kun forbliver teoretiske abstraktioner.”

De resterende udsagn

| datamaterialet er der et antal udsagn om almendannelse, der ikke umiddelbart lader sig beskrive af de ti
ovenstaende kategorier: dels er der nogle udsagn, der daekker meget bredt og dels er der nogle fa udsagn,
der er sa enkeltstdende, at de ikke har faet en saerskilt kategori.

Eksempler pa udsagn af den fgrste type kunne veere “forstaelse af verdens opbygning”, "Bedre forstaelse af
den verden vi lever i.” og ”Problemstillinger der bergrer eleven globalt og lokalt.” Disse udsagn er
formuleret sa bredt at de kan tolkes til at passe ind i flere forskellige af de ovenstaende kategorier, og for
ikke at tolke besvarelserne anderledes end de har veaeret tiltaenkt fra respondentens side er de blevet
kategoriseret i en oddsizekategori.

Eksempler pa den anden type udsagn der ikke falder inden for de 10 ovenstaende kategorier

”mener at almene begreber bgr forstds og kunne anvendes hvilket vil lette en
overgang til hgjere leereanstalter indenfor biologi, biokemi, medicin etc etc”

”En videre udvikling af den almene naturvidenskabelige dannelse der sker pé C
niveau, hvor der pa b niveau sker en taksonomisk udvikling, og hvor eleverne skal til
at anvende det de lzerte tidligere, og derved far det mere automatiseret”

”At eleverne blandt andet ser faget og naturvidenskab i praksis. Det betyder, at vi
har mange ekskursioner til steder uden for skolen, hvor naturvidenskab og teknologi
indgdr pa en eller anden made.”

Herudover har der vaeret respondenter, der har undladt at besvare spgrgsmalet. Enkelte respondenter har
tilsyneladende forstaet spgrgsmalet pa en anden made end det var intenderet, og sadanne svar (for
eksempel “vigtigt, men sveert at realisere” eller “Fysik B niveau er i vid udstraekning almen dannende”) er
blevet kategoriseret som misforstaede. Endelig er der enkelte respondenter, i alt 13, der i deres udsagn
giver udtryk for, at de ikke opfatter deres fag som almendannende, enten fordi det ikke har et
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almendannende potentiale eller fordi et eventuelt almendannende potentiale ikke kan indfries inden for de
i faget udstukne rammer.

Konklusion

Almendannelsebegreberne som laererne beskriver i spgrgeskemaet spander altsa bredt. De drejer sig bade
om faglig viden, naturvidenskabelig metode, kritisk stillingtagen og myndigggrelse og fagets relationer til
samfundet og til elevernes hverdag og der er altsa bade almendannelsesbegreber der tager udgangspunkt i
faget selv, begreber, der handler om fagets relation til det omgivende samfund og begreber, der handler
om fagets betydning for eleverne som individer.

Hvor ofte optrader de forskellige almendannelsesbegreber blandt
respondenterne?

| dette spgrgsmal analyseres det, hvor hyppigt almendannelsesbegreberne beskrevet i ovenstaende afsnit
optraeder i lerernes besvarelser.

Der findes en raekke respondenter, der enten har misforstaet spgrgsmalet, har valgt ikke at svare eller har
ytret, at deres fag ikke har potentiale for naturvidenskabelig almendannelse eller at almendannelsen ikke
lykkes. Under 1 % af respondenterne mener, at deres naturvidenskabelige fag ikke har potentiale for at
almendanne. Derudover har godt 2 % misforstaet spgrgsmalet og 3 % har valgt at svare blankt.

Hvad mener du, naturvidenskabelig
almendannelse er i relation til dit fag?

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

| hf

H stx

B stx+hf

N(stx)=1101, N(hf)=375

Figur 5: Kodekategoriernes hyppighed fra de abne svar pa spgrgsmalet: “"Hvad mener du, naturvidenskabelig almendannelse er i
relation til dit fag?”. De bla sgjler er hf og de r@gde stx. Svar-koderne adderer op til over 100 %, da en respondents udsagn om
almendannelse kan kodes i mere end en kategori. Der er statistisk signifikant forskel mellem stx og hf i kategorierne
Omverdensforstaelse og Naturvidenskabens identitet
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De resterende laereres svar er kodet indenfor de kategorier der er beskrevet i foregdende afsnit og svarene
fordeler sig som det ses af Figur 5. Figuren viser hvor stor en procentdel af det samlede antal respondenter
fra henholdsvis stx og hf, der har skrevet et svar, som efterfglgende er blevet kodet i hver af kategorierne.
Da mange udsagn er blevet kodet i mere end en kategori bliver summen af sgjlerne stgrre end 100 %.

Den oftest kodede kategori er samfund og demokrati, som 33 % af respondenternes svar er kodet indenfor.

Der er statistisk signifikant forskel pa besvarelserne fra hf og stx i to af kategorierne, nemlig
naturvidenskabens identitet og omverdensforstdelse. Kategorien naturvidenskabens identitet er
overreprasenteret blandt stx-laererne. Dette kan muligvis forklares ved et stort fokus pa videnskabsteori i
stx-regi, for eksempel i forbindelse med almen studieforberedelse (AT). At omverdensforstdelse er
overreprasenteret blandt hf-laererne er mindre oplagt, men kan skyldes at hf jeevnfgr bekendtggrelsen har
et stgrre fokus pa anvendelsesorientering, hvorfor laererne maske har et gget fokus pa netop dette begreb
om almendannelse. Men omverdensforstaelseskategorien daekker bredere end det at kunne se fagets
genstandsomrade i verden.

Efter samfund og demokrati, som er den hyppigst anvendte kategori (omkring hver tredje respondents svar
kodes heri), findes en gruppe kategorier, som omkring hver fjerde af respondenternes besvarelser kodes i,
nemlig naturvidenskabens identitet, faget i hverdagen, faglig viden og fagets identitet og anvendelse. Alle
disse mest brugte kategorier falder i to dele:

Ferste del er kategorierne samfund og demokrati og faget i hverdagen. De handler om fagets konkrete
anvendelser uden for faget selv, og dette element veegtes altsa hgjt i bade stx- og hf-laereres begreber om
almendannelse.

Anden del er kategorierne faglig viden, naturvidenskabens identitet og fagenes identitet og anvendelse. De
er ligeledes vaegtet hgjt af laererne. Disse begreber om almendannelse handler om at forsta naturfagene,
deres teori, metoder og anvendelsesomrader, og kategorierne er dermed begrundet inden for fagene selv.

Derefter fglger en gruppe af kodekategorier, som er kodet for ca. hver sjette respondent. Det er
omverdensforstdelse, personlig myndighed og holdninger og studiekompetencer. Disse handler om at
udvikle eleverne som individer. Disse kategorier er almene, men har for en stor reekke af respondenterne
en forstaelse, der er tydeligt koblet op til naturfagene.

Til sidst findes Feerdigheder og Fagligt overblik, som igen er argumenteret inden for fagene. Disse er kodet
for omkring hver tiende respondent.
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Sammenligning af fagene pa stx
Blandt stx-laererne findes interessante forskelle pd almendannelsesbegreberne mellem fagene.

Hvad mener du, naturvidenskabelig
almendannelse er i relation til dit fag?
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N(bi)=311, N(fy)=476, N(ke)=183, N(ng)=131

Figur 6: Kodekategoriernes hyppighed fra de abne svar pa spgrgsmalet: “Hvad mener du, naturvidenskabelig almendannelse er i
relation til dit fag?” efter fag i stx. Svar-koderne adderer op til over 100 %, da en respondents udsagn om almendannelse kan
kodes i mere end en kategori. Der er statistisk signifikant forskel mellem fagene i alle kategorier pa naer kategorierne faglig
viden og holdninger og studiekompetence.

Af Figur 6 ses hvordan kodekategoriernes hyppighed fordeler sig mellem fagene blandt stx-leererne. Her
findes store forskelle i naesten alle kategorier, undtaget faglig viden og holdninger og studiekompetence,
som der ikke er statistisk signifikant forskel pa. De stgrste forskelle findes i kategorier faget i hverdagen og
omverdensforstdelse, og store forskelle findes i hovedparten af kategorierne. Der dykkes ned i forskellen i
koderne samfund og demokrati, naturvidenskabens identitet, faget i hverdagen, personlig myndighed og
omverdensforstdelse.

Det er muligt at finde forklaringsmodeller pa nogle af forskellene mellem fagene ved at se pa analysen af
stx-lzererworkshoppene:

| kategorien samfund og demokrati er biologi og naturgeografi overreprasenterede. Seerligt disse to fag
arbejder i deres fags genstandsomrader med tidstypiske nggleproblemer som fedmeproblemer, epidemier,
global opvarmning og verdens ulige resursefordeling. Disse tidstypiske nggleproblemer er kodet indenfor
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kategorien Samfund og demokrati, og kan veere en forklaring pa biologi og naturgeografis
overrepraesentation.

Fysik er overrepraesenteret i kategorien naturfagenes identitet, som det ses af Figur 6. Til workshoppene
var fysikleererne generelt dem der oftest beskrev deres almendannelsesbegreb i form af “de store ord” som
kritisk refleksion, at forsta sin plads i verden, naturvidenskabelig metode og filosofiske betragtninger. De
talte mere ud over kernestoffet, og det kan tolkes som at fysik har en saerstatus som det eneste
obligatoriske fag, der derfor ogsa skal servicere videnskabsteorien, den naturvidenskabelige metode og
naturvidenskabelige kompetencer. Dvs. at siden fysik er det eneste obligatoriske naturvidenskabelige fag
har det overtaget de dele af almendannelsen, der omhandler naturfagenes identitet og arbejdet med at
forsta og kritisere den naturvidenskabelige metode. Dette ses som en overrepraesentation i kategorien
naturfagenes identitet hos fysiklaererne.

| kategorien faget i hverdagen er kemi markant mere hyppig end det vaegtede gennemsnit for stx-laererne.
Kemilaererenes udsagn om naturvidenskabelig almendannelse, der er kodet til at omhandle faget i
hverdagen, er genlaest. Typiske eksempler pa disse er fglgende:

”Almendannelse handler om at kunne forholde sig til kemifaglige problemstillinger i
dagligdagen, bdde i arbejde og fritid.”

”At bega sig i hverdagen med kemikalier”
”At de kan forholde sig til kemiske stoffer fra elevernes hverdag”

”At eleverne er i stand til at forstd og overskue den information de modtager pa
forskellige vis vedrgrende kemi i hverdagen. At de kan relatere deres kemiske viden
til dagligdags liv i dette samfund”

”Almendannelsen omfatter tilegnelse af viden om betydningen af kemi og kemiske
forbindelser i elevernes hverdag [...], fx relateret til: - Mad/kost - Materialer i
almindelige forbrugsvarer (fx plastik) — Renggringsmidler [...]”

”At eleven har kendskab til og kan forholde sig reflekterende til hverdagskemi og til
en videnskabelig tilgang til at opndr viden om denne. Primaert husholdning og
fadevarer.”

(Kemileereres udsagn om almendannelse kodet som Faget i hverdagen)

Af disse eksempler ses det, at kemilaererne bade refererer abstrakt til brugen af kemisk viden i hverdagen —
svarende til de f@rste udsagn — og at de refererer specifikt til brugen af kemiske stoffer i madlavning og
husholdning. Dette underbygges af observationsnoterne fra de afholdte laererworkshops. En analyse af
kemilaerernes udsagn om almendannelse i relation til hverdagen under laererworkshoppene viser, at flere
af kemilaererne oplevede et potentiale i, at der netop er kemi i alting og at en forstaelse af kemiens rolle i
forhold til emner som produktion, affald og affaldssortering, rensningsanlaeg og cremer, kosmetik og
konserveringsmidler blev fremhavet som almendannende. Til gengeeld er naturgeografi markant
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underrepraesenteret i denne kategori. Typen af svar blandt naturgeograferne, der er kodet i faget i
hverdagen er af typen:

”[...] Klimaforandringer der kan komme til at zendre pd vores hverdag er bestemt
ogsd relevant.”

”At man laerer at forholde sig kritisk til samfundet [...]Jsit eget el- og vandforbrug.

[...]”
”Det skal | hverdagen have viden om de naturlige processer der omgiver dem. ”
”[...] Forsta dagligdags faenomener som vejret, jordskaelv og vulkaner. [...]”

(Naturgeografileereres udsagn om almendannelse kodet som Faget i hverdagen)

Disse eksempler er altsa til en vis grad mere konkrete, idet de taler om vejret og andre naturprocesser,
vand- og elforbrug, samt udkommet af klimaforandringer i forhold til elevernes egen hverdag. Maske
skyldes underrepraesentationen naturgeografis genstandsomrade, hvor naturgeografien til en vis grad
handler om naturfaenomener pa lange tidsskalaer og pa en stor rumlig skala. Kulturgeografien har
elementer af hverdag, men vil oftest henlaegges til samfund og demokrati.

Kategorien fagets identitet og anvendelser har en overrepraesentation af kemilaererne. Fra
lererworkshoppene pa stx adresseres dette, idet kemilaererne giver udtryk for at deres
almendannelsesbegreb er farvet af at kemifaget opfattes som det fag, der har den stgrste mangde
kernestof, hvilket er en udfordring for eleverne. Derfor er det ngdvendigt at tydeligggre begrundelserne for
fagets faglige indhold, og ogsa inde i faget, ved at tydeligggre dets genstandsomrade, dets identitet og dets
anvendelser. Ligeledes arbejdes meget med repraesentationer og modeller (molekyler som tegninger, som
byggesaet og som formler).

| kategorien personlig myndighed er biologi overreprasenteret. Dette var ogsa tydeligt af
leererworkshoppen pa stx, hvor biologilaererne ofte beskrev deres fags almendannelse ved at henvise til
pseudo-videnskabelige udsagn om sundhed, som de findes i magasiner om motion og sundhed og i
dameblade. De sa det som en vigtig opgave at fa eleverne til at reflektere over hvordan disse udsagn var
eller ikke var underbyggede af videnskabelige undersggelser.

| kategorien omverdensforstdelse findes ogsa store forskelle mellem fagene. Her er kemi markant
underrepraesenteret. Analysen af stx-laererworkshops peger ikke pa en tydelig forklaring pa denne forskel.
Det er i sagens natur ikke lige sa nemt at forklare underrepraesentationer i forhold til
overreprasentationer.

Sammenligning af fagene pa hf
Ogsa blandt hf-leererne findes interessante fagforskelle i hvordan deres udsagn om almendannelse er
blevet kodet.
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Som det ses af Figur 7 er de mest markante forskelle i kategorierne Faget i hverdagen,
Omverdensforstaelse og Personlig myndighed. Disse tre kategorier viser praecis det samme som stx-
leerernes fagforskelle.
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Figur 7: Kodekategoriernes hyppighed fra de abne svar pa spgrgsmalet: "Hvad mener du, naturvidenskabelig almendannelse er i
relation til dit fag?” efter fag i hf. Svar-koderne adderer op til over 100 %, da en respondents udsagn om almendannelse kan
kodes i mere end en kategori. Der er statistisk signifikant forskel mellem fagene i kategorierne samfund og demokrati, faget i

hverdagen, omverdensforstdelse, personlig myndighed og fagenes identitet og anvendelse.

| kategorien faget i hverdagen er kemi markant overrepraesenteret, og geografi er underrepraesenteret,

som det ogsa var geeldende for stx-laererne. Det er forventeligt at forskellene her kan forklares ud fra

samme mekanismer som blandt stx-laererne, altsa at kemi finder sine anvendelsesbegreber ved at se faget

som anvendeligt i forhold til hverdagen, f.eks. gennem arbejde med madlavning og husholdning.

Pa samme made er kemi-faget markant underrepraesenteret i kategorien omverdensforstdelse, som det

ogsa var gaeldende for stx-kemi-laererne.

| kategorien personlig myndighed er biologi overrepraesenteret, hvilket svarer til resultatet i stx, hvor
leererworkshoppen pegede pa argumenter i relation til ikke at tro pa alt hvad der star i blade om
sundhedstips og slankekure.

Der er ogsa markant forske mellem fagene i kategorien samfund og demokrati, men det er ikke sa entydigt

det samme billede, som der ses pa stx. Pa stx var biologi og naturgeografi omtrent lige hyppige, hvilket
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lererworkshoppene indikerede omhandlede deres fokus pa tidstypiske nggleproblemer, sdsom global
sundhed og ressourcefordeling. Hos geografileererne pa hf er denne kategori mindre brugt, men dog mere
end blandt kemilaererne, svarende til resultatet fra stx.

Samme resultat findes i kategorien fagenes identitet og anvendelse, hvor ogsa her er kemi
overrepraesenteret, muligvis som resultat af fagets store og komplekse stofmaengde.

Konklusion
Dette afsnit handlede om det dbne spgrgsmal i laererspgrgeskemaet: "Hvad mener du, naturvidenskabelig
almendannelse er i relation til dit fag?”.

Under 1 % af lzerernes svar kodes som at lzererne ikke mener, at der findes et naturvidenskabeligt
almendannelsesbegreb i relation til deres fag. Godt 5 % har ikke et eksplicit begreb om almendannelse, og
svarer derfor blankt eller svarer pa en sddan made, at de er kodet som Misforstaet.

Blandt de resterende respondenter findes primaert svar, der kodes indenfor fagets anvendelser udenfor
faget, i kategorierne Samfund og demokrati og Faget i hverdagen. Der er ogsa en hgj hyppighed af svar
blandt de kategorier, der handler om forstaelser i fagene, herunder Faglig viden, Fagets identitet og
anvendelser, og Naturvidenskabens identitet. Omkring hver sjette respondents svar kodes indenfor de
kategorier, der handler om udviklingen af elevens identitet, sdisom Personlig myndighed, Holdninger og
studiekompetencer og Omverdensforstaelse. Mindst hyppige koder er ogsa indefra fagene: Feerdigheder og
Fagligt overblik.

Der er nogle fa forskelle mellem stx og hf. Blandt stx-leererene er der en overrepraesentation af kategorien
Naturvidenskabens identitet, hvilket muligvis skyldes stx-uddannelsens fokus pa videnskabsteori blandt i
Almen Studieforberedelse. Omvendt findes en overrepraesentation blandt hf-leererne i kategorien
Omverdensforstaelse. Umiddelbart kan det forstas i relation til anvendelsesorienteringsbegrebet, som har
en stgrre prioritet i hf-uddannelsens bekendtggrelse.

Blandt naturfagene hos stx-lererne findes markante forskelle. Mest tydeligt i kategorien Faget i hverdagen,
hvor kemi er markant overrepraesenteret. Kemilaererne fremhaver bade abstrakte og konkrete
anvendelser af kemifaget i hverdagen. Til gengeeld er naturgeografi markant underrepraesenteret, hvilken
muligvis skyldes fagets genstandsomrader, som enten henlaegges til samfundsgeografien eller
naturgeografien, der gerne beskaeftiger sig med elementer pa lange tidsskalaer.

Forskellene, som findes blandt fagene pa stx, genfindes blandt hf, hvor respondenternes svar
sammenlignes, afhaengig af om de underviser i biologidelen, kemidelen eller geografidelen af
naturvidenskabelig faggruppe (nf).
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Almendannelsens udfoldelse i leerernes undervisningspraksis
For at belyse hvordan lzerernes dannelsesbegreber udfoldes i planlaegningen og udfgrelsen af
naturfagsundervisningen er der to informationskilder; laererspgrgeskemaet og de afholdte laererworkshops.

Mit naturvidenskabelige fag er
almendannende fordi al den tid jeg bruger
sammen med eleverne indeholder
almendannende elementer

40%
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
5% -
0% -

H stx

H hf

Helt enig/enig  Lidt enig Bade og Lidt uenig Uenig/helt Ved ikke
uenig
N(stx)=1101, N(hf)=375

Figur 8: Fordeling af laerersvar pa spgrgsmalet ”Mit naturvidenskabelige fag er almendannende fordi al den tid jeg bruger
sammen med eleverne indeholder almendannende elementer”.

Som det ses af Figur 8 mener laererne pa bade stx og hf altsa generelt, at deres udfolder almendannelsen, i
det 36 % af stx-lzererne og 34 % af hf-laererne er enige i, at al deres tid sammen med eleverne indeholder
almendannende elementer. Elevernes afleveringer og feedbacken til eleverne udfolder ligeledes
almendannelsen, men dog i lidt mindre grad; 25,6 % af hf-laererne og 19,2 % af stx-laererne er meget enige
eller enige i, at al den tid eleverne bruger pa afleveringer indeholder almendannende elementer, mens 17,3
% af hf-lzererne og 13,1 % af stx-laererne er meget enige eller enige i, at deres feedback til eleverne altid
adresserer de almendannende aspekter af elevernes arbejde.
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Italeseettes almendannelsen i undervisningen?
| lererspgrgeskemaet har respondenterne svaret pa i hvor hgj grad de adresserer elevernes almendannelse
eksplicit i deres undervisning. Resultaterne ses i Figur 1Figur 9Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

| undervisningen taler jeg eksplicit med mine
elever om, hvordan faget bidrager til deres
almendannelse
35%
30%
25%
20%
15%
10% M stx+hf

0%

Meget Lidt enig Hverken/eller  Lidtuenig  Uenig/meget Ved ikke

enig/enig uenig
N(stx+hf)=1476

Figur 9: | lererspgrgeskemaet har respondenterne svaret pa om de er enige i udsagnet ”I undervisningen taler jeg eksplicit med
mine elever om, hvordan faget bidrager til deres almendannelse.” Der er ingen signifikant forskel pa leerere, der udtaler sig om
stx og hf. Som det ses svarer over 50 % af respondenterne, da de eksplicit taler med deres elever om fagets bidrag til
almendannelse.

Som tidligere beskrevet har hovedparten af laererne den forstaelse, at en af fagenes vigtigste begrundelser
er elevernes almendannelse. Der er faerre, men dog stadig over 50 % af leererne, der er enige i, at de i
undervisningen taler eksplicit med deres elever om fagets bidrag til almendannelsen. Der er ikke statistisk
signifikant forskel pa svarene fra stx- og hf-leererne.

Hvordan udfoldes dannelsesbegrebet i undervisningen?

| de afholdte workshops blev leererne bedt om at fremlaegge forlgb, der i seerligt grad var vellykkede i
forhold til at adressere deres almendannelsesbegreber og eventuelt ogsa var lykkedes med at skabe det
gnskede almendannende udbytte hos eleverne.

Et eksempel er en biologilarer, der fremlaegger et forlgb pa C-niveau:

”Besd@g pd rensningsanlaeg med en guidet tur. Vi sa de forskellige processer. Det var
almendannende, fordi de mgdte en anden end mig som lzerer, en der faktisk arbejder

med det. Almendannende at se hvor spildevandet bliver af, det vedkommer alle.
(Observationsnoter, stx-laererworkshop, Fyn)

En del af laererens almendannelsesbegreb i forhold til biologi pa C-niveau handler altsa om, at eleverne
mg@der personer, der arbejder med biologisk viden og biologiske metoder udenfor skolen. Desuden er

41



almendannelse for hende praksisneaert, hverdagsnaert og vedkommende. Disse almendannelsesbegreber
taler til kategorierne faget i hverdagen og omverdensforstdelse fra laererspgrgeskemaet. For at udfolde
disse dannelsesbegreber i undervisningen har hun valgt et fagligt indhold, der omhandler processerne i
rensningsanlaegget, blandt andet mikroorganismer og kredslgb. Desuden har hun som undervisningsform
valgt et bes@g pa et rensningsanlag, hvor rundvisningen varetages af fagpersonale.

En naturgeografilaerer fremlaegger sit forlgb med overskriften “Vand som resurse”:

”Eleverne laver kort og vandatlas. Vi har kigget pa BNP og nedbgr og sadan nogle
ting. Og jeg sporger eleverne: Hvorfor har BNP noget med vand at ggre? Det er fordi
det haenger sammen med forbrug. Vandstanden har noget at ggre med ikke-
naturvidenskabelige faanomener — for eksempel hvordan vi fordeler rigdom pa
jorden. Det kobler naturvidenskaben med ting, som er menneskeskabt. Vi kigger pd
kort og sddan, men vi laeser ogsa artikler. Vi arbejdede med en case fra Etiopien og
ser hvordan man ogsa kan leve. Det med vand er ikke bare vigtigt for at overleve,
men for at kunne udvikle sig. Vi kigger pd fremtiden, og muligheder og udfordringer
— f.eks. klimaforandringer. De far et udsyn og de far et vist overblik. Og sd traener de
nogle kompetencer — at bruge kort til at indsamle videnskabelige data.
Almendannelse er det tvaerfaglige, sammenhangen med samfundsfagene, at kunne
se andre livssituationer.”

(Observationsnoter, stx-leererworkshop, Jylland)

Hans brug af almendannelsesbegrebet for dette forlgb er at ggre eleverne til aktive medborgere, der
forstar og forholder sig til livssituationer globalt, og som forstar at politiske valg i en del af verden har
betydning for mennesker andre steder pa kloden. Dette kodes i kategorierne fra laererspgrgeskemaet som
samfund og demokrati. Derudover gnsker han at ggre det klart for eleverne, at naturvidenskabelig viden og
metoder er relevante for politiske beslutninger. Dermed er det ogsa et eksempel pa omverdensforstdelse.
Det faglige indhold til at fremme dette almendannende udbytte er at arbejde med at laese og fortolke kort
og nedbgrsgrafer. Hans undervisningsmetoder er blandt andet at leese artikler, arbejde med
repraesentationer og arbejde med en konkret case om Etiopien.

Pa samme made er de andre workshopdeltageres fremlagte undervisningsforlgb analyseret i forhold til tre
parametre:

1. Hvilke dannelsesbegreber var i spil i forlgbet?
2. Huvilket fagligt indhold var i spil i forlgbet?
3. Hvordan var undervisningen tilrettelagt?

| de fremlagte forlgb ses forskellige almendannelsesbegreber. Disse analyseres i henhold til de
kodekategorier, der er udviklet ved leesningen af det abne spgrgsmal om almendannelse.

| alt er 11 stx-leerere og fem hf-laerere blevet bedt om at fremlaegge et til to forlgb, som de mener i saerlig
grad almendanner. Stx-laererne har bade fremlagt afholdte enkeltfaglige og tvaerfaglige forlgb, i alt 22
forlgb. De enkeltfaglige forlgb stammer primaert fra fagene pa C-niveau, mens de tvaerfaglige forlgb
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stammer fra bade AT, nv og ikke-formaliseret samarbejde. Hf-lzererne er blevet bedt om at fremlaegge nf-
forlgb, gerne bade et enkelt- og et tvaerfagligt, og her eri alt fremlagt otte forlgb.

Disse forlgb er analyseret efter de koder, som er udsprunget af besvarelserne af laererspgrgeskemaets dbne
spgrgsmal om almendannelse. Analysen viser, at blandt de ti kategorier fra spgrgeskemasvarerne er det
kun kategorien fagligt overblik, som ikke findes repraesenteret en eller flere gange i de 30 fremlagte forlgb.
Dette overrasker ikke, da almendannelsesbegrebet fagligt overblik i sagens natur handler om at
sammenstille fagets principper pa tveers af flere forlgb og emner og derfor ikke kan henlagges til en enkelt
undervisningsaktivitet eller et enkelt forlgb.

Det faglige indhold i de fremlagte forlgb spander bredt, men det kan opsummeres med fglgende
overskrifter:

o Arbejde med epokale ngglespgrgsmal: CO2-neutrale energikilder, klima, naturresurser

e Arbejde med ting fra hverdagen: Energiforbrug til madlavning, bolig og transport, lys, briller

e Arbejde med dem selv som genstandsomrade: Pulsmalinger, kostmalinger

e Arbejde med "myter”: Udsagn fra dameblade, naturvidenskabelig viden i politiske beslutninger
e Arbejde med etiske overvejelser: Hvem skal bestemme hvad der er rigtigt at ggre?

e Arbejde med politiske beslutninger lokalt og globalt: Fordeling af resurser, vand

o Arbejde historisk med stof: Niels Bohrs nobelpris

e Arbejde med teknologisk udvikling: Fremtidens boligformer

Der er altsa bade emner, der beskaeftiger sig med snavrere dele af kernestoffet, men ogsa fagligt indhold,
der breder sig ud til at omhandle de store spgrgsmal og politiske agendaer. Tillige indeholder nogle forlgb
fagligt indhold, der er teet pa elevernes hverdag.

Leererne har desuden foretaget en reekke didaktiske valg i forhold til, hvilke undervisningsaktiviteter, som
de vil anvende for at fremme undervisningens almendannende aspekter. Disse undervisningsaktiviteter
opsummeres herunder:

e Generelle undervisningsaktiviteter: Mindmaps, klassediskussioner, projekt/case-arbejde, ...

e Naturfaglige undervisningsaktiviteter: Arbejde med fysiske modeller (terninger som model pa
radioaktive henfald, bygge molekyler med byggesaet, kortlaesning, ...), opgaveregning,
hypoteseopstilling, forsggsdesign, eksperimenter, databehandling, datafortolkning, grafisk
repraesentation af data, ...

o Produktion af fysiske produkter: Fugtighedscreme, glbrygning, ...

o Ekskursioner/aktiviteter ud af skolen: Mgde studerende var naturvidenskabelige videregaende
uddannelser, besgge produktionsvirksomhed, besgge offentlige instanser som rensningsanlaeg og
losseplads, besgge naturen, besgge museer, mgde folk der arbejder med naturvidenskab...

¢ Samfundsorienterede undervisningsaktiviteter: Laesning og kildekritik af formidling af
naturvidenskabeligt viden i medier, eleverne som journalister, bevidst provokation af eleverne
omkring egne (etiske) valg, ...

Heraf ses, at lazererne vaelger undervisningsformer og aktiviteter, der dels repraesenterer det faglige indhold
og begreberne om almendannelse, og dels vaelger bredt pa paletten af mulige undervisningsaktiviteter. Der
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er muligvis en overvaegt af aktiviteter uden for skolen i forhold til hvad der er i undervisningen generelt.
Undervisningsaktiviteterne er taget bade fra alle de fremlagt forlgb og der er ikke en tydelig forskel i valget
af undervisningsformer mellem enkelt- og tvaerfaglige forlgb.

Hvilket almendannende udbytte far eleverne af undervisningen?

Leererne er i spgrgeskemaet blevet spurgt om, hvilket udbytte relateret til forskellige begreber om
almendannelse deres fag giver eleverne. Disse begreber afspejler dels de almendannelsesbegreber, der var
til stede blandt lzererne til workshoppene og dels almendannelsesbegreber som er fremkommet ved
leesning af eksisterende litteratur. Der er derfor ikke et fuldstaendigt overlap med de begreber om
almendannelse i relation til de naturvidenskabelige fag som laererne selv har beskrevet i spgrgeskemaet. Pa
Figur 10 ses, hvor stor en procentdel af respondenter der har erklzeret sig meget enige/enige i hvert enkelt
af udsagnene.

Mit fag er almendannende fordi det giver
eleverne...

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

B hf
M stx

B stx+hf

N(stx)=1101, N(hf)=375

Figur 10: Laererne er blevet spurgt ”Mit fag er almendannende fordi...”, og sa en raekke udsagn. Af figuren ses andelen af stx- og
hf-lzerere, der er noteret, at de er enige og meget enige i udsagnene. Der er forskel mellem hf og stx i kategorierne mennesker i
verden, tid og rum, motivation til at lzere, videnskabsteoretisk indsigt og videnskabshistorisk indsigt.

Over 70 % af lzererne er meget enige/enige i, at deres fag giver eleverne mulighed for at forsta menneskets
placering i verden, tid og rum, mulighed for kritisk refleksion og almendannende viden. Omkring 60 % af
leererne er meget enige/enige i, at deres giver eleverne indsigt i fagets rolle i samfundet, en forudsaetning
for at medvirke aktivt i et demokratisk samfund og almendannende feerdigheder. De samfundsmaessige
perspektiver, som mange leerere forstar som centralt i et naturvidenskabeligt almendannelsesbegreb og
som desuden er tydelige i fagenes laereplaner, er altsa ogsa nogle, de mener, at naturfagsundervisningen
kan give eleverne.
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| fire af udsagnene er der forskel pa, hvor enige laererne pa henholdsvis stx og hf er, nemlig at faget er
almendannende fordi det giver eleverne videnskabshistorisk indsigt, videnskabsteoretisk indsigt,
motivation til at leere og mulighed for at forsta menneskets placering i verden, tid og rum. | alle fire udsagn
er der flere stx- end hf-lzerere der er meget enige/enige.

At den videnskabsteoretiske indsigt fylder mere pa stx end pa hf er ikke sa overraskende med tanke p3, at
kategorien naturvidenskabens identitet er mere fremtraadende i stx-leerernes almendannelsesbegreber
jeevnfer Figur 6. At stx-laererne i hgjere grad mener, at deres fag giver eleverne videnskabshistorisk indsigt
kan muligvis forklares ved at denne kategori er szerligt populaer blandt de laerere der underviser i fysik og
disse er netop kun repraesenteret blandt stx-laererne. 41,6 % af fysikleererene er meget enige/enige i dette
sammenlignet med 18,3 % af kemilaererne, 23,0 % af naturgeografilaererne og 27, % af biologileererne pa
stx. Ligeledes er blandt stx-laererne signifikant flere af laererne der udtaler sig om et fag pa B-niveau end
dem der udtaler sig om et fag pa C-niveau der er meget enige/enige i, at deres fag er almendannende fordi
det giver deres elever motivation til at leere (55,1 % mod 39,9 %). Eftersom alle hf-laerere udtaler sig om et
fag pa C-niveau kan forskellen mellem stx og hf med hensyn til dette udsagn muligvis forklares saledes. At
muligheden for at forstda menneskets placering i verden, tid og rum fylder lidt mere blandt stx-laererne end
blandt hf-laererne er mindre oplagt. En mulig forklaring kunne veere, at kategorien har et lidt filosofisk
tilsnit, som taler szerligt til stx-uddannelsen.

Eftersom de forskellige begreber om almendannelse i dette afsnit er fremkommet pa en anden made end
de begreber laererne bruger til at beskrive deres forstaelse af naturvidenskabelig almendannelse i relation
til deres fag som beskrevet i afsnittet "Hvilke almendannelsesbegreber findes blandt respondenterne?” er
det ikke muligt direkte at sammenligne almendannelsesbegreberne relateret til de to spgrgsmal.

Konklusion

En overvaeldende andel af laererne mener, at almendannelse er blandt de vigtigste grunde til at
gymnasieelever undervises i de naturvidenskabelige fag. Over halvdelen af leererne adresserer eksplicit
begreber om almendannelse for eleverne i undervisningen.

Af den korte analyse af de almendannende undervisningsforlgb fra workshoppene ses, at leererne
planlaegger og gennemfgrer deres forlgb med konkrete almendannelsesbegreber for gje. Disse begreber
udfolder i de fremlagte 30 forlgb naesten alle de almendannelsesbegreber, som er fundet pa basis af
lererspgrgeskemaet.

Det faglige indhold i de almendannende forlgb er mangfoldigt. Forlgbenes faglige indhold, som til dels er
styret af laereplanernes kernestof, synes ikke at begraense leererne, nar de har almendannelse som
intenderet udkomme. Toningen af det faglige indhold er bredt, idet der ses eksempler p3, at der laegges
vaegt bade pa det hverdagsnaere, de store spgrgsmal, metaperspektiver pa naturfagene og relationen
mellem naturvidenskab og samfund.

De fremlagte almendannende forlgb ggr brug af mange forskellige undervisningsaktiviteter. Nogle
repraesenterer “klassiske” aktiviteter i naturfagene, sdsom eksperimenter, opgaveregning og arbejde med
fysiske modeller og repraesentationer. Andre er mere generelle undervisningsformer som mindmaps,
projekt- og casearbejde, at lade eleverne arbejde journalistisk og sa videre. | de fremlagte forlgb findes
mange ud-af-skolen-aktiviteter, bade ved at eleverne mgder mennesker, der arbejder med naturvidenskab,
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at eleverne selv arbejder med naturvidenskab udenfor skolen, og besgg pa steder, der arbejder med at
formidle naturfaglig viden, for eksempel museer.

Af lerernes fremlaeggelser af deres forlgb bliver det klart, at for nogle af forlgbene er det det
almendannelsesudbyttet, der har styret valget af undervisningsaktiviteter og indholdet, og nogle gange er
det det faglige indhold, som har vaeret styrende for de didaktiske valg, som laererne har foretaget, og hvilke
af deres almendannelsesbegreber, der dermed kommer i spil i dette forlgb.

Leererne mener desuden, at deres fag giver eleverne et almendannende udbytte, seerligt i form af nogle
samfundsmaessige perspektiver, som en forudsaetning for demokratisk medvirken, i form af
almendannende viden og faerdigheder, af muligheden for kritisk refleksion og af muligheden for at forsta
menneskets relation til sin omverden.

For lzererne er almendannelse altsa et konkret begreb, der kan indtaenkes i planlaegningen af specifikke
undervisningsforlgb. Almendannelse er altsa ikke kun det man retrospekt kan se at eleverne har opnaet
efter 2 eller 3 ars gymnasial skolegang. Des
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Almendannelse og tvaerfaglighed

| forleengelse af gymnasiereformens intentioner om, at dannelsen i stx- og hf-uddannelserne blandt andet
skal opnas gennem en overskridelse af fagligheden, er et af de vaesentlige spgrgsmal denne evaluering
besvarer, hvordan tveerfagligt samarbejde bidrager til elevernes almendannelse. Da evalueringen primaert
fokuserer pa fagenes indledende niveauer er spgrgsmalene om disse tvaerfaglige samarbejder begraenset til
naturvidenskabeligt grundforlgb og almen studieforberedelse pa stx og naturvidenskabelig faggruppe pa hf.
For at forsta, hvordan det tvaerfaglige samarbejde bidrager til elevernes almendannelse er der i
spgrgeskemaet dels spurgt til, hvorvidt forskellige former for tvaerfagligt samarbejde har et seerligt
potentiale for at bidrage til almendannelsen og dels til, hvordan de naturvidenskabelige fag deltager i
forskellige former for tvaerfaglighed.

Bliver almendannelsen sarligt tydelig i tvaerfagligt samarbejde?

| spprgeskemaet er laererne blevet spurgt til, i hvilke sammenhange de mener, deres fags almendannende
elementer fremtraeder tydeligst. For hver af mulighederne enkeltfagligt arbejde, samarbejde med
matematik, samarbejde med naturvidenskabelige fag og samarbejde med ikke-naturvidenskabelige fag har
leererne skulle tilkendegive, hvor enige de er. De er altsa ikke blevet bedt om at prioritere de fire forskellige
typer arbejde og man har derfor principielt godt kunnet erklzere sig meget enig i at fagets almendannende
elementer bliver tydeligst i alle fire former for arbejde.

Pa Figur 11 ses, hvor mange af henholdsvis stx- og hf-laererne der er meget enige/enige i spgrgsmalene:

Hvornar bliver dit fags almendannende elementer
tydeligst?
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| samarbejde med | samarbejde med | samarbejde med fag | enkeltfagligt arbejde
matematik andre der ikke er
naturvidenskabelige fag naturvidenskabelige

N(stx)=1101, N(hf)=375

Figur 11: Pa figuren ses fordelingen af lerernes svar pa spgrgsmalet: “Hvordan bliver dit fags almendannende elementer
tydeligst?
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Hf-lzererne er mere tilbgjelige til at vaere enige i, at almendannelsen bliver tydeligst i samarbejde med
andre naturvidenskabelige fag, mens stx-laererne i hgjere grad er enige i, at almendannelsen er tydeligst i
enkeltfagligt arbejde. Med tanke p3, at stx-laererne svarer med udgangspunkt i et enkelt fag og hf-laererne
med udgangspunkt i deres fag som en del af nf er dette neeppe meget overraskende.

Der ses, at der for begge laerergrupper er faerrest der er meget enige/enige i, at fagenes almendannende
elementer bliver tydeligst i samarbejde med matematik. Denne tendens er mest tydelig blandt hf-
underviserne, hvor 16,5 % er meget enige/enige mod 27,8 % af stx-laererne.

Overordnet set ser laererne dog almendannende potentialer i bade den enkelt- og den tvaerfaglige
undervisning. Det kan ikke ud fra spgrgsmalet afggres, om leererne mener at det tveerfaglige samarbejde
bidrager til almendannelsen pa en anden made end det enkeltfaglige arbejde, men overordnet set ma det
ud fra dette spgrgsmal konkluderes, at tveerfaglighed for lzererne ikke ngdvendigvis er en forudsaetning for
at kunne arbejde almendannende.
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Naturvidenskabelig faggruppe og almendannelse

Naturvidenskabelig faggruppe (nf) er et obligatorisk C-niveaufag pa hf der deekker omraderne biologi, kemi
og geografi. Jaevnfgr fagets laereplan skal faget tilrettelaegges sa det bade indeholder tvaer- og enkeltfaglige
elementer:

”I undervisningen indgadr et fzelles introduktionsforleb og mindst to forlgb, hvor der
arbejdes med fallesfaglige emner. Disse faellesfaglige emner organiseres emne-
og/eller projektorienteret. Den gvrige undervisning tilrettelaegges enkeltfagligt
og/eller fzellesfagligt efter behov.”

(Leereplan for naturvidenskabelig faggruppe)

Hvordan organiseres naturvidenskabelig faggruppe?
| spprgeskemaet er hf-underviserne blevet bedt om at besvare, hvordan de oplever at undervisningen i nf
typisk organiseres. Resultaterne ses pa Figur 12.

Hvordan er undervisningen i nf typisk
organiseret pa din skole?
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Figur 12: Laererne pa hf er blevet bedt om at beskrive organiseringen af nf pa deres skole.

Faget organiseres altsa hovedsagelig med lige dele tvaer- og enkeltfaglighed. Godt en tredjedel af
respondenterne vaelger denne svarmulighed, mens knap en tredjedel vaelger svarmulighederne
umiddelbart ved siden af hvor enten tveer- eller enkeltfagligheden er vaegtet lidt hgjere end den anden.
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Hvilken forstaelse har leererne af naturvidenskabelig faggruppe?

Leererne er ligeledes blevet bedt om at forholde sig til, hvordan de opfatter nf: som en mulighed for at
undervise i ens eget fag, som et selvstaendigt fag der undervises af flere laerere, som et tvaerfagligt
samarbejde mellem lzerere fra forskellige naturvidenskabelige fag eller som en blanding af disse.

Ikke overraskende med tanke pa ovenstaende opfatter over halvdelen af de adspurgte lzrere, 55,2 %, faget
som et tveerfagligt samarbejde, mens godt 30 % opfatter faget som en blanding af de forskellige
valgmuligheder. Knap 4 %, svarer, at de opfatter faget pa en anden made. Denne svarmulighed har vaeret
mulig at uddybe, og i disse uddybninger beskriver respondenterne hovedsagelig, hvordan de opfatter
vaegtningen mellem de fgrste tre svarmuligheder.

Leererne opfatter altsa i overvejende grad nf som et fag med betydelige tveerfaglige elementer, hvorfor det
er meningsfuldt at undersgge, dels hvordan denne tvaerfaglighed udfoldes og dels, om den har et szerligt
almendannende potentiale.

Hvilke typer af tvaerfaglighed anvendes i naturvidenskabelig faggruppe?

Leererne er ligeledes blevet spurgt til, hvilken form for tvaerfaglighed det seneste emneforlgb i nf blev
organiseret efter: fagintegreret, flerfagligt/parallelfagligt eller stgttefagligt. Stgrstedelen af laererne, 72,3 %,
svarede, at organiseringen var flerfaglig, mens 19,7 % angiver, at den var fagintegreret. Kun godt 2 %
svarer, at organiseringen var stgttefaglig. Laererne angiver desuden, at denne organisering er typisk for de
emneforlgb de deltager i i nf: 80 % af hf-underviserne mener, at organiseringen var typisk eller meget
typisk. | forlaengelse heraf er det ogsa mest udbredt, at emnerne ikke kan henfgres til et enkelt naturfag.
Det var tilfaeldet ifglge 75,5 % af underviserne.

Hvilke potentialer for almendannelse findes i naturvidenskabelig faggruppe?

Undersggen belyser ogsa, om der findes et potentiale for almendannelse i nf som ikke findes i den
enkeltfaglige undervisning. Af Figur 13 ses at kun 4 % der mener, at almendannelsespotentialet er st@rre i
den enkeltfaglige undervisning end den er i nf. Omkring en fjerdedel mener, at almendannelsespotentialet
er det samme (hvilket maske kan skyldes, at de ikke mener, at almendannelsen handler om det tvaerfaglige
arbejde), mens 65,3 % mener, at der i nogen eller hgj grad er et andet potentiale for almendannelse i nf
end i den enkeltfaglige undervisning. Dette er i forleengelse af konklusionerne pa Figur 11 hvor hf-leererne
er mest tilbgjelige til at mene, at deres fags almendannende elementer bliver tydeligst i tvaerfagligt
samarbejde med andre naturvidenskabelige fag.
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Er der et saerligt potentiale for almendannelse i nf

som ikke findes i enkeltfaglig undervisning?
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Figur 13: hf-lererne er blevet bedt om at beskrive potentialet for almendannelse i nf.

Workshoppen blandt hf-lzererne belyser dette yderligere. Her fremlagde hf-leererne en raekke forlgb fra nf,
som enten er tvaerfaglige/fagintegrerede eller enkeltfaglige. Blandt de tvaerfaglige forlgb er en overvaegt af
forlgb, som peger pa de almendannelsesbegreber, der peger ud af faget, sasom argumenter om samfund
og demokrati, personlig myndighed og omverdensforstdelse, hvor de enkeltfaglige forlgbs
almendannelsesbegreber peger ind i fagene med fokus pa faglig viden. Dermed repraesenterer de
tveerfaglige forlgb et bredere szt af begreber om naturfaglig almendannelse end de enkeltfaglige forlgb. En
oversigt over de af leererne fremlagte forlgb kan finde i bilag 6.

Konklusion

De adspurgte undervisere pa hf opfatter overvejende nf som et tvaerfagligt samarbejde mellem de
forskellige naturvidenskabelige fag og oplever ogsa, at undervisningen i nf organiseres i overensstemmelse
med dette. Desuden mener 65,3 % af underviserne, at nf har et szerligt potentiale for almendannelse som
ikke findes i enkeltfaglig undervisning. De undervisningsforlgb, som hf-underviserne fremhaever som seerligt
almendannende i workshoppen giver et indtryk af, at nf-fagets szerlige almendannelsespotentiale har sit
udspring i fagets mulighed for vekselvirkning mellem enkelt- og tvaerfaglig undervisning.
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Naturvidenskabeligt grundforlgb og almendannelse
Naturvidenskabeligt grundforlgb (nv) udger jaevnfer fagets laereplan:

”(...) den gymnasiale introduktion til naturvidenskab gennem et arbejde med
grundlaeggende elementer af naturvidenskab, hvor der lzegges vaegt pa det
sammenhangende i naturvidenskaben”

(Laereplan for naturvidenskabeligt grundforlgb)

Tveerfagligheden er indlejret i konstruktionen af nv og det hedder saledes i laereplanens afsnit om fagets
tilrettelaeggelse, at:

”Det naturvidenskabelige grundforlgb bygges op omkring tematiske, flerfaglige
forlgb.”

(Leereplan for naturvidenskabeligt grundforlgb)

Hvordan organiseres naturvidenskabeligt grundforlgb?

Stx-leererne blev i spgrgeskemaet spurgt til deres forstaelse af nv; opfattes det som en mulighed for at
undervise i eget fag, som et selvstaendigt fag der undervises af flere laerere, som et tvaerfagligt samarbejde
mellem laerere fra forskellige naturvidenskabelige fag eller som en blanding? Fordelingen af svar ses pa

diagrammet herunder:

Hvad beskriver bedst din forstaelse af nv?

60%
50%
40%
30%
20%
10% . M stx
o N ..
Mulighed for at Selvstandigt  Tvaerfagligt Det er en Ingen af de Ved ikke
undervise i fag der samarbejde blanding af  ovenstdende
eget fag undervises af mellem laerere ovenstaende
flere lerere

N(stx)=1101

Figur 14: stx-laererne er blevet bedt om at beskrive deres forstaelse af naturvidenskabeligt grundforigb (nv).

Godt halvdelen af laererne, 52,1 %, forstar nv som et tvaerfagligt samarbejde mellem laerere fra forskellige
naturvidenskabelige fag, mens knap en fjerdedel, 23,4 %, opfatter det som en blanding af de forskellige fag.
10,9 % beskriver det som et selvstaendigt fag der undervises af flere leerere, mens 8,6 % angiver, at de har
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en anden forstaelse af nv. Dette deekker dels over nogle laerere, der skriver, at de opfatter nv som en
introduktion til de naturvidenskabelige fag eller som en slags naturvidenskabens grammatikundervisning
der giver et indblik i naturvidenskabens underlaeggende strukturer. Desuden benytter en del af de lzerere,
der har svaret ingen af ovenstdende denne svarmulighed til at tilkendegive, at de ikke mener, at nv
fungerer efter hensigten og for nogles vedkommende, at de mener at eleverne ville veere bedre tjent med
et ekstra naturvidenskabeligt fag pa C-niveau i stedet.

Hvilke typer af tvaerfaglighed anvendes i naturvidenskabeligt grundforlgb?

Leererne er hernaest blevet spurgt om, hvilken form for tvaerfaglighed der blev brugt i organiseringen af det
seneste emneforlgb de har deltaget i i nv. Stgrstedelen af leererne, 60, 2 %, angiver, at forlgbet var
flerfagligt, mens godt en fjerdedel, 26,6 %, tilkendegiver, at forlgbet var fagintegreret. Desuden angiver
stgrstedelen af leererne, 70,9 %, at organiseringen af det seneste forlgb var typisk for den made, tidligere
nv-forlgb de har deltaget i har vaeret organiseret pa. 11,5 % af laererne svarer, at de ikke ved om
organiseringen var typisk, men eftersom der ikke har vaeret mulighed for eksplicit at skrive, at man ikke har
erfaring med nv, kunne man forestille sig, at det var tilfeeldet for stgrstedelen af disse respondenters
vedkommende. | forlaengelse af stgrstedelen af respondenternes forstaelse af nv som et tvaerfagligt
samarbejde svarer stgrstedelen af leererne, at emnet fra seneste nv-forlgb de har deltaget i kom fra flere
naturfag. Det er tilfaeldet for 55,6 % af laererne, mens i alt 30,8 % angiver, at emnet kom fra et enkelt fag.

Fra hvilket fagomrade kom forlgbets emne eller
drivende spgrgsmal?
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Figur 15 Stx-laererne er blevet spurgt om, hvilket fagomrade emnet fra deres seneste nv-forlgb kom fra

Hvilke potentialer for almendannelse findes i naturvidenskabeligt grundforlgb?
Leererne er desuden blevet spurgt til, hvorvidt de opfatter nv som havende et szerligt
almendannelsespotentiale der ikke findes i den enkeltfaglige undervisning.
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Er der et sarligt potentiale for almendannelse i nv
som ikke findes i enkeltfaglig undervisning?
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Figur 16: Stx-leererne er blevet spurgt om der er et sarligt potentiale for almendannelse i nv, som ikke findes i enkeltfaglig
undervisning.

Her mener 44,4 %, at det i nogen eller hgj grad er tilfaeldet, mens 37,2 % mener, at det er nogenlunde det
samme og 11,3 % mener, at almendannelsespotentialet er stgrre i den enkeltfaglige undervisning. | en stx-
workshop fremlagde en kemilaerer et eksempel pa et nv-forlgb han betragtede som seerligt
almendannende.

”Jeg har taget noget jeg har lavet nogle gange: @lbrygning i nv. Kan diskutere om
det er tvaerfagligt eller om det bare er et andet fag. Det handler om at introducere
model og formelsprog som oftest er meget abstrakt og fremmed for eleverne. At
kunne springe mellem en formel eller model for et simpelt organisk molekyle til
noget mere makroskopisk observerbart. Formelsprog handler for eksempel om
geeringsprocessen, og det kobler vi til arbejdet med geeringsprocessen. Det handler
om at kunne forholde sig til opsamlet data, og at kunne opsamle data pa en
nogenlunde reproducerbar made. Det kommer ind i sGdan noget med
naturvidenskabelig metode, kontrolforsgg, at kunne lave en dataanalyse. At kunne
overskue et stgrre antal data, kunne praesentere dem sd de giver mening, og sG man
kan tolke pa dem. At male alkoholindhold er noget andet, viser hvad kemien kan.
Madlemetoden er til dels en black box, men den viser at man godt kan komme frem til
nogle ret praecise mdleresultater. Det er sddan en prasentation af metoden.”

(Observationsnoter, stx-workshop, Jylland)

| forlaengelse af, hvad nogle respondenter i spgrgeskemaet ogsa anfgrer, stiller han spgrgsmalstegn med,
om nv faktisk er et tvaerfagligt samarbejde eller om det snarere er et selvstaendigt fag, der giver en
introduktion til naturvidenskaben. Det almendannnede i forlgbet handler da ogsa for ham i at introducere
kemiens sprog, at give en praesentation af den naturvidenskabelige metode og vise eleverne, hvad kemien
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kan udtale sig om. Nv bliver dermed almendannende ved at give eleverne en forstaelse af disse
metaperspektiver pa faget og naturvidenskaben, samtidig med, at det bindes op pa en konkret,
hverdagsneer aktivitet.

Konklusion

Omkring halvdelen af leererne opfatter nv som et tvaerfagligt samarbejde mellem flere naturvidenskabelige
fag, mens andre opfatter som et selvstaendigt fag eller som en introduktion til de naturvidenskabelige fag
og deres metode — og andre som en blanding af disse. Desuden udtrykker nogle respondenter, at de
opfatter nv som vanskeligt for eleverne eller som noget der med fordel kunne erstattes af et ekstra
naturvidenskabeligt fag pa C-niveau. Omkring 45 % af leererne mener, at nv har et seerligt
almendannelsespotentiale, der ikke findes i den enkeltfaglige undervisning, og i eksempler pa nv-forlgb fra
leererworkshoppene ses det, at dette potentiale blandt andet handler om, at nv er en mulighed for at
arbejde med de videnskabsteoretiske og metodiske perspektiver, som er en vaesentlig del af mange af
leerernes begreb om naturvidenskabelig almendannelse.
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Almen studieforberedelse og almendannelse
Almen studieforberedelse (AT) er obligatorisk pa stx-gymnasiet og i leereplanens afsnit om fagets identitet
hedder det saledes:

”Almen studieforberedelse er et samarbejde mellem fag inden for og pa tvaers af det
almene gymnasiums tre faglige hovedomrdader: naturvidenskab, humaniora og
samfundsvidenskab. | almen studieforberedelse arbejdes der med betydningsfulde
natur- og kulturfaenomener, almenmenneskelige  sp@rgsmadl, vigtige
problemstillinger og centrale forestillinger fra fortid og nutid med anvendelse af
teorier og metoder fra alle omrdder.” (Lereplan for almen studieforberedelse)

Tveerfagligheden star altsa centralt i AT-faget. Om fagets tilrettelaeggelse hedder det, at:

”Arbejdet med stoffet tilrettelaegges i emneforlgb, sdledes at fagene arbejder
sammen i skiftende konstellationer.” (Lzereplan for almen studieforberedelse)

Hvilke typer af tvaerfaglighed anvendes i AT-forlgb med naturvidenskabelige fag?

| spgrgeskemaet blev laererne spurgt til, hvordan det seneste AT-forlgb, hvor de havde deltaget med deres
naturvidenskabelige fag blev organiseret. Her svarede stgrstedelen af leererne at forlgbet var fagintegreret
(35,2 %) eller flerfagligt/parallelfagligt (45,0 %). Kun 7,4 % svarer, at det sidste forlgb har veeret stgttefagligt
med enten deres eller et andet fag som stgttefag. Ydermere er leererne overvejende enige i, at
organiseringen af det seneste forlgb var typisk for organiseringen af de AT-forlgb de deltager i—57,3 %
svarer, at organiseringen var typisk eller meget typisk. De naturvidenskabelige fag indgar altsa pa lige fod
med de andre deltagende fag i AT-forlgbene og kun i fa tilfeelde er deres rolle at vaere stgttefag.

Desuden blev lzererne spurgt om, hvilket fagomrade det sidste AT-forlgbs emne eller drivende spgrgsmal
kom fra. Her er de hyppigste svar, at emnet var naturvidenskabeligt (37,7 %) eller at det ikke kan henfgres
til et enkelt videnskabeligt omrade (36,5 %). Naturvidenskabelige problemstillinger far altsa lov til at indga i
AT-forlgb og der eksisterer dermed et potentiale for, at den naturvidenskabelige almendannelse ogsa kan
ske gennem tvaerfagligt arbejde med naturvidenskabelige problemstillinger i forbindelse med AT-forlgb.
Leererne blev ydermere spurgt om, hvor ofte, de AT-forlgb de deltager i har drivende spgrgsmal eller emner
der er naturvidenskabelige. Fordelingen af svar pa dette spgrgsmal ses herunder, og det kan konkluderes,
at det er mere typisk end atypisk at de AT-forlgb fagene indgar i har drivende spgrgsmal fra det
naturvidenskabelige hovedomrade.
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Hvor ofte har dine AT-forlgb drivende
spogrgsmal eller emne der er
naturvidenskabeligt?
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Figur 17: Stx-leererne er blevet spurgt til hvor ofte deres AT-forlgbs drivende spgrgsmal/emne er naturvidenskabeligt.

Laererne er ligeledes blevet spurgt om, hvorvidt der i det seneste AT-forlgb ogsa indgik et ikke-
naturvidenskabeligt fag. Det er der 78,5 % der svarer ja til. Eftersom 37,7 % svarer, at emnet for dette
forlgb var naturvidenskabeligt er der dermed forlgb, der har arbejdet med et naturvidenskabeligt drivende
sporgsmal med deltagelse af ikke-naturvidenskabelige fag. Det tvaerfaglige arbejde med
naturvidenskabelige spgrgsmal i AT-regi er dermed ikke bundet til at forega mellem de naturvidenskabelige
fag, men sker ogsa i samarbejde med fag fra andre fakulteter. | en stx-workshop praesenterer
biologileereren et AT-forlgb, hun har deltaget i sammen med idraet:

”AT-forlgb biologi og idraet. Vi skulle kigge overordnet pd forskellige videnskabelige
metoder. (...) Tema var kroppen. Mindmaps om kroppen som blev meget store,
eleverne skulle i grupper vaelge en sag ud fra mindmaps. Metoden er det
almendannende mere end det fagfaglige”

(Observationsnoter, stx-leererworkshop, Sjzelland)

Her ligger AT-forlgbets almendannende potentiale ikke i det fagfaglige indhold, men i arbejdet med og
indblikket i forskellige videnskabelige metoder. AT har altsa i dette en almendannende berettigelse ved at
give metaperspektiver pa fagene og ved at give mulighed for at arbejde med fagets metoder og
anvendelsesomrader sat op mod videnskabelige metoder fra andre fag.

Konklusion

De naturvidenskabelige fag har en naturlig plads i almen studieforberedelse, deltager fagintegreret eller
parallelfagligt og de deltager oftest i forlgb med drivende spgrgsmal eller emner der er naturvidenskabelige
eller tvaerfakulteere. Almendannelsen som tvaerfaglige samarbejder i AT-regi inkluderer altsa ogsa de
naturvidenskabelige fag og deres arbejde med naturvidenskabelige problemstillinger.
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Andre tveerfaglige samarbejder med almendannende potentiale?

Slutteligt er leererne i et dbent kommentarfelt blevet bedt om at forholde sig til, om de med deres fag
deltager i andre tveerfaglige samarbejder med et almendannende potentiale. Her navner en del lerere, der
underviser bade pa stx og hf, de formaliserede samarbejder fra den anden uddannelse end den, deres
besvarelse tager udgangspunkt i, sa der for eksempel er en del hf-laerere der naevner nv og AT. Desuden
navnes SRP/SSO og nogle leerere navner bioteknologi som et almendannende tvaerfagligt fag. Slutteligt
naevnes mere uformelle samarbejder om forskellige emner, for eksempel som toning af faget i forhold til
studieretningen, men samtidig naevner enkelte lzerere, at der er mindre plads til disse mindre, dagligdags
former for samarbejde, fordi de formaliserede samarbejder som for eksempel AT fylder meget.

Konklusion: Hvordan bidrager fagsamarbejdet mellem de naturvidenskabelige
fag til almendannelsen?

Ifglge laererne kan det tvaerfaglige samarbejde bidrage til almendannelsen, men ggr det ikke i meget mere
udpreeget grad end det enkeltfaglige arbejde. Dette er szerligt opfattelsen ifglge stx-leererne, hvor der er en
lille overvaegt af laerere der mener, at almendannelsen bliver tydeligst i enkeltfagligt arbejde. Dog er der en
tendens til, at hf-laererne mener, at tveerfagligt samarbejde mellem naturvidenskabelige fag bidrager
seerligt til kursisternes almendannelse. Dette skal muligvis ses i lyset af, at alle de adspurgte hf-leerere er
blevet bedt om at udtale sig om deres fag som en del af nf og dermed altsa som en del af et fag, der har
tveerfagligt samarbejde mellem naturvidenskabelige fag som et centralt element.

| workshoppene blev lzererne bedt om at give eksempler pa tveerfaglige forlgb, de havde deltaget i, som
havde et seerligt potentiale for almendannelse. Leererne havde let ved at finde eksempler pa tveerfaglig
undervisning som de betragtede som seerligt almendannende, men grundleeggende blev der ikke talt om de
tveerfaglige forlgb med andre almendannelsesbegreber end om de enkeltfaglige forlgb, lige som der heller
ikke blev talt om et andet almendannende udbytte for eleverne i de tvaerfaglige forlgb end i de
enkeltfaglige.

| en enkelt stx-workshop gav en biologileerer dog et eksempel pa et forlgb, hvis almendannende pointer i
hgj grad |3 i selve det tvaerfaglige samarbejde:

”Eleverne lavede en @gvelse om respiration i gaer. Resultaterne blev givet videre til
matematiklaereren. De skal kunne genkende linezer vaekst, det er vigtigt at de kan
noget om rette linjer.”

(Observationsnoter, stx-laererworkshop, Fyn)

Det tveerfaglige samarbejde her har altsa ifglge leereren et almendannende potentiale fordi, at det giver
eleverne mulighed for at se koblinger mellem de forskellige fag, at kunne anvende faglige metoder i
forskellige sammenhange og at kunne se generaliteten i matematiske modeller, i dette tilfeelde lineaer
vaekst.

Det tvaerfaglige samarbejde kan ogsa give fagene mulighed for at beskaeftige sig med store, eksistentielle
overvejelser, som det fremgar af dette tveerfaglige forlgb mellem fysik og filosofi, som en fysiklaerer har
planlagt, men endnu ikke gennemfgrt:
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”Forlgb om frihed og determinisme. Har vi fri vilje, det er filosofi. Og i fysik
determinisme og indeterminisme, altsG mekanik og kvantemekanik. Det er for at
sige at den vinkel ogsa er vigtig ud fra en almendannelsesvinkel. Helt basale
overvejelser om, hvad og hvordan livet er. Vi kommer ogsa til at lave fors@g, hvor vi
ser at det er lidt tilfaeldigt hvad der sker, men at der er orden pa tilfaeldigheden — pa

det atomare niveau.”

(Observationsnoter, stx-leererworkshop, Jylland)

Slutteligt har de tvaerfaglige forlgb i nv- og AT-regi, jeevnfgr afsnittene om nv og AT’s almendannende
potentialer et saerlig mulighed i forhold til at give rum til at arbejde med videnskabelige metoder og

metaperspektiver pa fagene.
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Barrierer for almendannelse

Som det beskrives i afsnittet "Har laerernes medejerskab til almendannelsesprojektet?” mener laererne
bade pa stx og hf generelt, at deres undervisning lykkes med at bidrage til deres elevers almendannelse.
Leererne er dog alligevel i spgrgeskemaet blevet bedt om at forholde sig til, hvilke forklaringer der kan vaere
pa, at det ikke lykkes at ggre alle elever sa almendannede som man kunne teenke sig. Laerernes besvarelse
af spgrgsmalene om barrierer for almendannelsen bgr altsa betragtes i dette lys: overordnet lykkes
almendannelsen og barriererne der naevnes er ikke ngdvendigvis nogen der fylder meget i den daglige
undervisningspraksis eller som forhindrer almendannelsen for stgrsteparten af eleverne.

Leererne blev stillet fglgende sp@grgsmal ”“Hvad kan veere arsag til, at en af dine elever ikke bliver
naturvidenskabeligt almendannet?” og blev bedt om at forholde sig til 10 mulige forklaringer og fik
desuden efterfglgende mulighed for at anfgre andre forklaringer, de mente kunne ggre sig geeldende.

Nedenfor ses diagrammer over, hvor mange hhv. stx- og hf-laerere der har erklaeret sig meget enig/enig i, at
de forskellige arsager kan vaere forklaring pa manglende almendannelse hos elever:

Hvad kan vaere arsag til, at en af dine elever ikke
bliver naturvidenskabeligt almendannet?

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
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5%

0%

| hf

M stx

M stx+hf

N(stx)=1101, N(hf)=375

Figur 18: Laererne pa stx og hf er blevet bedt om at beskrive deres barriere for at udvikle elevernes almendannelse. Der er forskel
mellem hf- og stx-leerernes svar i kategorierne om intentioner, kvikke elever, meget der skal nds og ingen motivation i
almendannelse.

Der er naesten ingen leerere der angiver, at de slet ikke prioriterer elevernes almendannelse. De konkrete
betingelser for den daglige undervisningspraksis som laereplan, tilgaengeligt undervisningsmateriale og
mulighederne for tvaerfaglig undervisning er med hgjst 10 % der erklzerer sig enige i hvert udsagn heller
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ikke udbredte forklaringer. Lidt flere er meget enige/enige i forklaringerne ”Almendannelse indgar ikke i
eksamen” og "Mulighederne for ekskursioner og lignende aktiviteter er for darlige, mens endnu flere,
seerligt hf-undervisere, er meget enige/enige i forklaringerne ”"Der er meget vi skal nd og almendannelse er
ikke altid vigtigst” og "Eleven er ikke kvik nok”. Slutteligt er “Uanset gode intentioner har jeg sveert ved at
sikre, at alle elever almendannes” den forklaring der vinder stgrst tilslutning med 43,3 % meget enige/enige
pa hf og 30,8 % pa stx. De barrierer, laererne primaert oplever, er altsa en anelse diffuse i tilsnittet og
handler om, at man trods gode intentioner ikke altid kan na alt hvad man gerne vil, blandt andet fordi det
ikke er lige let at almendanne alle elever og fordi fagene ogsa har andre formal end det rent
almendannende. De barrierer der peges pa i dette spgrgsmal, er altsa ikke umiddelbart nogen der ggr det
oplagt at pege pa konkrete tiltag der kunne fa almendannelsesprojektet til i hgjere grad at lykkes for alle
elever.

Dette billede underbygges af de afholdte workshops, hvor en fysikleerer taler om, at man ikke altid kan na
alt det almendannende indhold man gerne ville, blandt andet fordi, kernestoffet ogsa skal nas:

”Vi kan ikke na det hele. Kernestoffet skal nds, der skal begreber pa plads fér man
kan tale om almendannelse. Fx skal man vide hvad en bglge er for man kan tale om
briller. Der gar der meget tid med. Selvom det er helt dndssvagt pa C-niveau at man
gdr efter kernestof i stedet for at bruge det.”

(Observationsnoter, stx-laererworkshop, Fyn)

Pa fire af de mulige forklaringer pa den manglende almendannelse er der en statistisk signifikant forskel pa,
hvordan underviserne pa stx og hf svarer, nemlig “eleverne motiveres ikke af almendannende
undervisning”, "der er meget vi skal nd og almendannelse er ikke altid vigtigst”, “eleven er ikke kvik nok” og
"uanset gode intentioner har jeg sveert ved at sikre, at alle mine elever almendannes”. | alle fire udsagn er
hf-underviserne signifikant mere enige end stx-leererne. De sidste tre af disse forklaringer er dem, som flest
i hele respondentgruppen erklaerer sig enige i og disse stemmer overens med indtrykket fra
leererworkshoppene, hvor nogle af de deltagende lzerere fortalte om udfordringer pa hf, hvor nogle
kursister havde vanskeligt ved det faglige indhold og somme tider var svaere at motivere. Udsagnet "Der er
meget vi skal nd og almendannelse er ikke altid vigtigst” ligger ikke pa samme made i forleengelse af
observationerne fra workshoppene, men udspringer muligvis af det samme, nemlig en oplevelse af, at det
pa hf tager laengere tid at daekke fagets kernestof pa tilfredsstillende vis pa grund af nogle kursisters

problemer med det faglige stof.

Ved en y?-uafhaengighedstests for fagforskelle pa antal respondenter der erklaerer sig meget enige/enige i
et udsagn, ses der en forskel ved to af barriererne for stx-laererne og ved en enkelt for hf-underviserne.

Pa udsagnet "Mulighederne for ekskursioner og lignende aktiviteter er for darlige” er laererne fra
naturgeografi og biologi mere tilbgjelige til at erklaere sig meget enige/enige end leererne fra fysik og kemi.
Det er tilfaeldet for 33,6 % af naturgeograferne og 25,4 % af biologerne mod 16,9 % af kemikerne og 10,7 %
af fysikerne. Denne samme forskel ses desuden pa hf, hvor 12,8 % af kemilzererne er meget enige/enige i
udsagnet mod 22,7 % af biologileererne og 28,1 % af geografileererne. Dette kan muligvis forstas ved, at
fagene naturgeografi og biologi i hgjere grad har et almendannende potentiale knyttet til at lade eleverne
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komme ud og mgde den natur, fagene beskaeftiger sig med. Saledes beskriver en naturgeografilerer et
forlgb, der har et stort almendannende potentiale i kraft af elevernes mulighed for at komme ud og lave
malinger i den lokale natur:

”Forlgb om vandlgb. Holdene delt i to. Tegner tvaerprofil, kan bruge matematik.
Madling af vandets hastighed. Fik 4 helt forskellige malinger pga. regn, mulighed for
at tale om forskellene og vandets kredslgb. Kan laves tvaerfagligt med bio og kemi,
praver af vand eller dyr.”

(Observationsnoter, stx-laererworkshop, Fyn)

Desuden er naturgeografileererne mindre tilbgjelige end de andre laerere pa stx til at vaere enige i udsagnet
”Der er meget vi skal nd og almendannelse er ikke altid vigtigst”, hvilket ligger fint i forlaengelse af
resultaterne fra afsnittet “Har laererne medejerskab til almendannelsesprojektet?” hvor der ogsa var en
tendens til, at naturgeografileererne var mere tilbgjelige til at vaere meget enige/enige i, at almendannelse
er den vigtigste grund til, at elever skal have deres fag.

Kvikke elever?

| spgrgeskemaet blev lzererne spurgt til den potentielle barriere for almendannelse, at en given elev ikke er
kvik nok. Denne formulering opfattes af nogle respondenter som enten temmelig bred eller lidt misvisende
for, hvorfor nogle elever kan vaere vanskeligere at almendanne. Det kan bade handle om elevernes
generelle kognitive evner og flair for faget og naturvidenskab generelt, men ogsa om for eksempel elevens
studiekompetencer, arbejdsindsats, motivation eller faglige ballast fra grundskolen.

Abent kommentarfelt om barrierer

Leererne blev desuden bedt om at angive eventuelle andre arsager til, at almendannelsen ikke lykkes i den
grad det er intenderet. Disse arsager er angivet nedenfor, men da disse forklaringer, i modsaetning til
forklaringerne ovenfor, ikke er nogen alle lzerere har haft mulighed for at forholde sig til, er hyppigheden af
disse forklaringer blandt lzerernes svar ikke sammenlignet med forklaringerne ovenfor, ligesom det ikke er
opgjort, om nogle af kommentarerne optraeder szerligt blandt enten stx- eller hf-leererne.

o Tidspres: Nogle laerere angiver, at travlhed og tidspres g@r det vanskeligt at almendanne eleverne i
den grad de egentlig gerne ville. Travlheden kan bade skyldes for kort tid til forberedelse, for
mange elever i klassen og for stort et kernestof sammenholdt med fagets timetal. Dette betyder
desuden ifglge nogle respondenter at der ikke i tilstraekkelig grad er tid til almendannende
aktiviteter som for eksempel ekskursioner og tveerfaglige forlgb.

e Elevernes motivation og interesse: Nogle |laerere oplever, at eleverne er svaere at motivere og at en
manglende grundlaeggende interesse og nysgerrighed eller evne til at undre sig over for
feenomener, de naturvidenskabelige fag beskaftiger sig med, ggr det svaert at almendanne dem.
Nogle laerere naevner i saerlig grad denne forklaring i relation til eleverne der ikke har valgt faget
som en del af deres studieretning. Nogle af disse elever mangler tiltro til egne evner inden for faget
eller blokerer for det pa forhand fordi de har et billede af det som uoverkommelig sveert at leere.
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e Elevernes studiekompetencer og faglige forudsaetninger: Nogle leerere oplever, at elevernes
faglige niveau fra grundskolen er lavt, og at de derfor er svaere at almendanne eller at elevernes
arbejdsindsats er lav, at de endnu ikke har lzert at ga i gymnasiet osv.

e Elevernes baggrund: Det naevnes i kommentarfeltet at nogle elevers baggrund pa den ene eller
anden made kan vanskeligggre deres gymnasiegang og almendannelse. Det kan for eksempel vaere
elever fra en gymnasiefremmed baggrund, med problemer i hjemmet eller med forskellige former
for diagnoser.

o Elevernes forventninger til undervisningen: Enkelte laerere naevner, at nogle elever ikke prioriterer
almendannelsesperspektiverne i undervisningen, men i stedet fokuserer pa kernestof med
eksamen og karakterer for gje.

Blandt respondenterne, der naevner barrierer knyttet til elevernes baggrund er der flere, der naevner det
som en sarlig udfordring for hf-uddannelsen:

Mange elever er sociale belaste, har en syg forzeldre eller med diagnose selv pa hf
som de har valgt for den korte uddannelse

Der er en del personlige og sociale udfordringer hos hf-elever, som kan vzere en
hindring for at de kan have svaert ved at forstd og tilegne sig almendannelse

Udover denne forhindring har mange af mine hf-elever diagnoser af den ene eller
anden slags, og oftest keemper de med et darligt bagland, sa det er generelt i alle
fag op ad bakke for dem.

Pa hf er der mange elever der har store personlige udfordringer. Jeg tror det er en af
de stgrste barrierer for at de ikke bliver almendannet i tilstraekkelig grad.

Konklusion

Leererne mener generelt, at de lykkes med at bidrage til deres elevers almendannelse. Adspurgt om
barrierer for deres almendannelsesintentioner oplever hf-laererne i hgjere grad barrierer end stx-laererne
gor. Ingen af de to laerergrupper oplever i seerlig hgj grad dog barrierer relateret til konkrete betingelser for
deres undervisningspraksis som for eksempel laereplaner, eksamensformer, tilgaengeligt
undervisningsmateriale eller muligheden for tvaerfaglighed. De barrierer laererne melder om er af mindre
konkret karakter og handler i hgjere grad om elevmotivation og —forudsaetninger og om, at det uanset gode
intentioner kan vaere sveert at sikre, at alle elever almendannes.
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Hvilke begreber om almendannelse har eleverne?
| felgende afsnit analyseres stx- og hf-elevernes naturvidenskabelige almendannelsesbegreber som ed kom
til udtryk i henholdsvis spgrgeskemabesvarelserne og workshoppene.

Hvilke almendannelsesbegreber findes i besvarelserne af elevspgrgeskemaet?
Eleverne blev i spgrgeskemaet stillet det dbne spgrgsmal:

”Hvad er almendannelse i biologi / fysik / kemi / naturgeografi /nf?”

Dette sp@rgsmal er stillet efter at eleverne har svaret abent pa hvad begrundelserne er for faget, samt
udtalt sig om udbyttet af undervisningen i faget i forhold til en reekke udsagn om naturfaglig
almendannelse, som analyseres i afsnittet pa side 70.

Spegrgsmalet blev oprindelig formuleret som “Hvordan vil du beskrive din forstdelse af almendannelse i
biologi/fysik/kemi/naturgeografi”. Det viste sig dog hurtigt, at det gav anledning til misforstaelser og svar i
stil med “lkke god” eller ”Jeg synes, jeg forstar det mest grundlaeggende”. Da det blev opdaget blev
formuleringen af spgrgsmalet sendret til “Hvad er almendannelse i biologi/fysik/kemi/naturgeografi/nf?”,
men det betyder, at nogle respondenter kan have misforstaet spgrgsmalet af denne arsag. Fordelingen af
blanke og misforstaede svar for henholdsvis stx og hf kan ses af figur 19:

Hvordan vil du beskrive din forstaelse af
almendannelse i
biologi/fysik/kemi/naturgeografi?

50%
40% -
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M stx

20% -

o m hf
10% - B Vaegtet middel
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Blank Misforstaet

N(stx)=184, N(hf)=65

Figur 19: Andelen af elever, der har valgt ikke at svare pa det dbne spgrgsmal om hvad almendannelse er i forhold til deres
naturvidenskabelige fag, eller har misforstaet spgrgsmalet.

Andelen af misforstaede svar er tilsammen ca. 15 % af besvarelserne. Derudover er der en del, der ikke
svarer pa spgrgsmalet eller skriver, at de ikke ved hvordan de skal svare pa spgrgsmalet. Det udggr knap 19
% af besvarelserne. Der er altsa en temmelig hgj andel af eleverne, der ikke besvarer spgrgsmalet, i alt ca.
34 %. Spgrgeskemaet er jeevnfgr afsnittet Generelt om indsamling af empiri afprgvet pa seks
gymnasieelever, der alle svarede pa spgrgsmalet, men som ogsa angav, at det var svaert.
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Til gengzeld har de resterende besvarelser af spgrgsmalet gjort det muligt at tegne et billede af, hvilke
almendannelsesbegreber eleverne har, og disse begreber er bade bredt deekkende og nuancerede.
Analysearbejdet har givet anledning til 11 kategorier, hvor en elevs svar kan tilhgre en eller flere kategorier.
Kategorierne gennemgas herunder.

Specifik viden: Denne kategori anvendes, nar eleven naevner specifikt fagligt indhold som almendannende
uden at give yderligere begrundelser for hvorfor det er almendannende at kende til dette eller uden at
referere til for eksempel emnets samfundsrelevans, praktiske anvendelighed eller lignende.

”Sundhed, sex, klima, gener, DNA, planteliv, dyreliv, kroppens funktioner, fadevarer,
rusmidler.”

”Noget med vejret... Og naturkatastrofer, vil jeg gaette pa.”

”Energibesvarelse, universet, atomfysik er 3 ting som jeg finder meget vigtigt og
almendannende”

Grundlaggende viden: Denne kategori anvendes, nar eleven skriver, at det er almendannende at have en
grundlaeggende viden om fagets indhold.

”Det er en grundforstdelse af forskellige emner indenfor fysikkens verden. Altsa vide
en smule om en bredere vifte af emner, dog overfladisk.”

”At man laerer generelt om hvad verden bestar af...”

”at fa overordnet viden om jorden, dens funktioner og den udformninger ud af
tidligere istider og sadan”

Fagspecifikke feerdigheder: Denne kategori benyttes, nar eleven angiver, at det er almendannende at have
faerdigheder knyttet til faget, for eksempel at kunne lave eksperimenter og anvende laboratorieudstyr.

”Almendannelse i kemi man lzerer nyttige ting som at udfare selv gvelse og se det
udefra teorien...”

”Det handler om at forstd sammenhaenge og kraefter gennem logisk (matematisk)
taenkning.”

Hverdagsfaanomener: Kategorien bruges, nar eleven skriver, at faget er almendannende fordi det kan

bruges til at forsta feenomener man kender fra hverdagen, for eksempel naturfaanomener eller f&anomener
relateret til kroppen.

”Vide hvad syre/ baser er; og vide hvad der er i de forskellige renggringsmidler osv.”

”Basis viden om klima, fx hvorfor og hvorndr drstiderne skifter og om der vil ske en
udvikling i fremtiden.”
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”At lzere hvordan vejret er, hvordan vi kan pdvirke miljget og andre ting der er
relevante i vores hverdag.”

Hverdagsnytte: Denne kategori relaterer til begreber hvor eleven skriver, at det er almendannende at faget
kan anvendes til nyttige ting i hverdagen, for eksempel til at undga at blive syg eller overvaegtig, til at kunne
skifte en sikring, osv.

”At vide hvordan det er at man fx kan skifte elektriske apparater i sit eget hjem.”

”Almen dannelse kan fx vaere ting som foregdr i kekkenet. Du ved hvad du ikke md
blande sammen af ingredienser, fordi du har laert de i fysik. Du ved at du ikke ma
rare ved en strgmforsyning ndr den er taendt osv. Sd snart at det er noget du kan
bruge i din hverdag, men ndr du faktisk ikke taenker over det, er det almen
dannelse.”

”Jeg vil beskrive min forstdelse af almendannelse i kemi, ved at have styr pa de
farlige kemikalier og ikke sammensaette stoffer og kemiske forbindelser, der kan

skade én.”

”Sadan man ved hvad laegen og vejrudsigten snakker om.”

Aktiv medborger/demokrati: Kategorien anvendes hvor eleven skriver, at faget er almendannende fordi
det ggr dem i stand til at laese nyheder, forsta politiske debatter, tage stilling til etiske og politiske
problematikker, deltage i politisk arbejde om naturfaglige emner og lignende.

”Kunne tage stilling til ting i vores samfund.”

”Ligesd hvordan naturen og miljget fungerer og hvad vi kan ggre for at bekaempe
den globale opvarmning.”

”Derudover er det hjzelp til at tage stilling i sager om miljget, sundhed og kroppens
muligheder.”

”Via film og desuden ogsa de forskellige emner gor biologi at man bliver
opmarksom pa ting som man nok ikke ville have taenkt over ellers. For eksempel hvis
man ser en film om gkologi eller ddrlig behandling af dyr eller hvad det nu kan vaere.
Altsa det kan hjzelpe med at tage stilling, sG pa den made.”

Omverdensforstaelse: Kategorien bruges, nar eleven beskriver faget som noget der seetter dem i stand til
at forsta deres omverden, se dybere eller forholde sig til store spgrgsmal om naturen som for eksempel
universets eller livets opstaen.

”Viden omkring mennesket og vores omgivelser. Hvordan fungerer vi, hvordan er vi
opstdet, hvordan fungerer vores omgivelser og hvorfor.”
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”At forstd sig selv, hvordan kroppen fungerer og hvordan naturen fungerer.”

”At vide hvor vi kommer fra, hvad vi er, hvad Jorden er, hvor den kommer fra -
generelt at kunne forstd naturen og livet omkring den.”

”Bliver nok godt ndr man skal forklare sine bgrn verden engang.”

Pas pa omverdenen: Denne kategori bruges, nar eleverne skriver, at naturfaglig almendannelse handler om
at naturfagsundervisningen har gjort dem i stand til at varetage og passe pa naturen.

”Forstdelse for hvordan mine handler pavirker naturen.”

”At lerer noget om miljget og mad, sdledes man selv kan tage stilling til
miljgmeaessige problem.”

”[...] hvordan vi skal passe pa vores jord [...]”

Ud af faget: Kategorien bruges, nar eleven skriver, at man skal kende til de store opdagelser og fagets
udvikling, historie og plads i vores kultur.

”En viden om fysikkens udvikling og betydning gennem tiden”

”Det er en forstdelse for udviklinger og syn, som kan saettes i perspektiv til den
naturvidenskabelige historie.”

”At forstd nogle grundlaeggende begreber og teorier, som forklarer hvordan og hvad
vi mennesker har bygget vores samfund/verden op om.”

Studieforberedelse: Kategorien bruges, nar eleven skriver, at faget er almendannende fordi det skal bruges
til videre studier.

”Kemi kan nyttigt, hvis man vil have en uddannelse inden for kemi. F.eks. hvis man
vil veere lege.”

”Man lzerer om alt det man skal bruge for at kunne ga videre med det engang.”

Generel anvendelighed: Kategorien bruges, nar eleven skriver, at almendannelse i naturfagene er at opna
viden og kompetencer, der kan bruges udenfor skolen, uden at specificere det faglige emne, eller hvor i
deres videre liv, at det tilegnede kan bruges.

”Jeg har lzert ting jeg kan bruge uden for skolen ogsa!”

”Det er noget man skal kunne bruge i dagligdagen og i livet.”
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”Det man laerer af naturfagene, giver almen dannelse og viden, sG man kan bruge
det uden for undervisningen.”

Det blevet opgjort, hvor mange elever, der har almendannelsesbegreber inden for hver af disse 11
kategorier. Diagrammer over hyppigheden af de forskellige begreber for henholdsvis stx-eleverne og hf-
kursisterne kan ses pa Figur 20. Eftersom elevernes udsagn kan tilhgre mere end en enkelt kategori bliver
summen af sgjlerne stgrre end 100 %. Diagrammerne viser kun hyppigheden af kategorierne blandt
respondenter der har besvaret spgrgsmalet; respondenter, hvis svar er blevet kategoriseret som blankt
eller misforstaet er altsa udeladt.

Hvordan vil du beskrive din forstaelse af
almendannelseii
biologi/fysik/kemi/naturgeografi?

30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

W stx

| hf

B Vaegtet middel

N(stx)=184, N(hf)=65

Figur 20: Hyppigheden af kodekategorierne fra det abne spgrgsmal i elevspgrgeskemaet om hvad naturfaglig almendannelse er i
forhold til deres naturvidenskabelige fag. Der er signifikant forskel mellem stx og hf for de to mest benyttede kategorier
Grundlaeggende viden og Hverdagsnytte. Der er ikke signifikant forskel stx og hf i kategorierne Omverden og
Hverdagsfaenomener. De resterende kategorier er der for fa respondenter til at undersgge for forskelle mellem stx og hf.

Nar eleverne beskriver almendannelse anvendes kategorien grundlaeggende viden oftest. Dog er der
markante forskelle mellem stx-eleverne og hf-kursisterne her, idet stx-eleverne hyppigst benytter
kategorien. Den naestmest brugte kategori er hverdagsnytte. Igen er der markante forskelle mellem stx-
eleverne og hf-kursisterne, men denne gang er det hf-kursisterne, hvis udsagn oftest relaterer til denne
kategori. At der er disse forskelle mellem hf og stx reprasenterer muligvis en traditionel forskel mellem de
to uddannelser, hvor stx i hgjere grad rekrutterer til de lange videregaende uddannelser og hf-uddannelsen

til de mellemlange videregdende uddannelser.
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Derefter fglger de to kategorier omverdensforstdelse og hverdagsfaeenomener, der begge handler om at se
pa verden og naturen med en forstaelse, som er opnaet i naturvidenskabelige fag. Her findes ingen
signifikante forskelle mellem stx-eleverne og hf-kursisterne.

| de resterende kategorier er der for fa respondenter til at undersgge om der er forskelle mellem hf og stx.
De naeste kategorier er specifik viden og aktivt medborgerskab/demokrati. De repraesenterer to ret
forskellige tilgange til det faglige stof. Udsagn, der er kodet i kategorien specifik viden, angiver at kendskab
til seerlige begreber eller stofomrader er almendannende, uden at det begrundes i anvendelser uden for
faget. Dette er modsat udsagn i kategorien aktivt medborgerskab/demokrati, hvor eleverne mener at
naturfagsundervisningens indhold er almendannende, netop nar det sattes i relation til samfundet, for
eksempel ved at bruge viden om energi til at forholde sig til Danmarks energipolitik.

Lukkede spgrgsmal i elevspgrgeskemaet

| elevspgrgeskemaet blev eleverne stillet spgrgsmal om deres enighed i en raekke udsagn om deres fag, der
er traekker pa dannelsesbegreber fra afsnittet om undersggelsens dannelsesbegreb, formuleret i et sprog,
som stx-elever og hf-kursister ville finde forstaeligt og konkret. Respondenterne fik fem mulige
svarkategorier: meget enig, enig, hverken enig eller uenig, uenig og meget uenig. Udsagnene er:

e (Faget) er vigtigt for mig for at kunne fungere i min hverdag.

e (Faget) er vigtigt for mig for at kunne laese nyhedsstof, f.eks. om naturkatastrofer og energipolitik.

o (Faget) er vigtigt for mig for at laere ting som er vigtige at kunne som f.eks. at skifte en sikring,
omgas farlige kemikalier, undga at blive syg osv.

e (Faget) er vigtigt for mig for at kunne forsta og tage stilling til politiske beslutninger, der omhandler
natur eller naturvidenskab.

e (Faget) er vigtigt for mig for at kunne forsta naturvidenskabelige begreber, som jeg stgder pa, nar
jeg taler med folk, ser fjernsyn, spiller computerspil osv.

e (Faget) er vigtigt for mig for at kunne vurdere troveerdigheden af klimaprognoser, vejrudsigter osv.

e (Faget) er vigtigt for mig for at kunne forsta, hvor mennesker kommer fra og vores plads i historien
og universet.

e (Faget) er vigtigt for mig for at kunne forsta, hvordan vi kan pavirke naturen, s3 jeg kan traeffe
beslutninger om, hvordan jeg vil handle.

e (Faget) er vigtigt for mig at vide noget om naturvidenskabens og teknologiens historie.

Af Figur 21 ses det, hvor stor en andel af respondenterne der har erklzeret sig meget enige/enige. Der er
ingen statistisk signifikant forskel mellem stx-eleverne og hf-kursisterne.

Nar eleverne erklzerer sig meget enige/enige i udsagnene, sa tolkes det som at det er disse almendannende
elementer, som de gerne vil have ud af undervisningen, og sekundaert som at de forventer, at
undervisningen i naturfagene kan varetage disse elementer.

Af Figur 21 ses det, at eleverne helst vil opna viden og kompetencer til at handtere hverdagsudfordringer,
sasom at skifte sikringer og omgas farlige kemikalier i naturfagsundervisningen. Saledes er over 70 % af
respondenterne enige i dette.
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Begreber om almendannelse: Det er vigtigt for
mig for at ...

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

H stx

| hf

B Vaegtet gennemsnit

N(stx)=184, N(hf)=65

Figur 21: Andelen af elever, der er enige og meget enige i udsagn om naturvidenskabelig almendannelse, altsa hvad eleverne
gerne vil have ud af undervisningen i deres naturvidenskabelige fag. Der er ingen signifikans forskel mellem stx-eleverne og hf-
kursisterne.

Naesten lige sa vigtigt er det for eleverne, at undervisningen giver dem forstaelse for hvordan de kan
pavirke naturen, sa de kan treeffe beslutninger om, hvordan de vil handle. Dette kan bade relatere til
hverdagsbeslutninger om valg af elpaerer og fedevarer, men ogsa et mere overordnet filosofisk perspektiv
pa menneskers aftryk i naturen relateret til for eksempel klimasendringer og naturresurser.

Derefter fglger en raekke udsagn, som omkring 60 % af respondenterne erklaerer sig enige eller meget enige
i. Den fgrste er, at de gerne vil have at undervisningen giver dem en forstaelse for, hvor mennesker
kommer fra og menneskers plads i historien og universet. Denne knytter an til den del af forrige udsagn,
der handler om menneskers fodaftryk i verden; hvor vi kommer fra og hvor vi er pa vej hen.

De tre fglgende udsagn handler om at opna viden til at forholde sig til demokratiet: at kunne lzese og forsta
nyheder, at kunne forsta politiske beslutninger, og kunne deltage i debatter og samtaler med et
naturvidenskabeligt indhold.
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Blandt de udsagn, som eleverne er mindst enige i (omkring 48 % er meget enige/enige), findes dels et
udsagn om at fungere i hverdagen og bedpmme troveerdigheden af naturvidenskabelige udsagn. Begge
disse udsagn er formuleret temmelig abstrakt i forhold til de foregdende udsagn.

Det udsagn, som eleverne er mindst enige i at de af naturfagsundervisningen gnsker at laere noget om
naturvidenskabens og teknologiens historie, og som nok i endnu hgjere grad er ukonkret og langt fra
elevernes hverdag og individuelle dannelsesprojekt.

Sammenligning af svar pa de abne og de lukkede spgrgsmal

Sammenlignes resultaterne fra de abne og de lukkede sp@grgsmal om elevernes begreber om
naturvidenskabelig almendannelse, som de er opsummerede i Figur 20 og Figur 21, er der bade forskelle og
ligheder i de almendannelsesbegreber, der kommer til udtryk.

For eksempel er den oftest kodede kategori i det dbne spgrgsmal grundlaeggende viden, som reprasenterer
en forstaelse af almendannelse som noget der begrundes i faget selv. Denne tanke repraesenteres i det
lukkede spgrgsmal bedst af udsagnet om naturvidenskabelige begreber, som ikke er blandt de udsagn, som
eleverne er mest enige i. Tilsvarende ses forskel i udsagnet om pdvirkning af naturen fra de lukkede
spgrgsmal, som er blandt de udsagn, eleverne er mest enige i. Dette udsagn har et vist overlap med pas pad
omverdenen-kategorien i de abne udsagn. Denne kodekategori er kun brugt i 5 % af de abne udsagn, men
er blandt de udsagn fra de lukkede sp@rgsmal, som eleverne er mest enige i.

Til gengeeld ses der en overensstemmelse i de dbne svar kodet som hverdagsnytte og de lukkede udsagn
om ting, der er vigtigt at kunne, som er vaegtet meget hgjt. Derefter fglger kategorier om omverden,
hverdagsfeenomener, samt udsagn om hvordan man kan pdvirke naturen og forsta menneskets plads i
historien og universet. Dette er elevernes individuelle dannelsesprojekt, der handler om at ga ud i verden
og naturen, og opleve den pa et oplyst grundlag.

Dette fglges af kategorien om aktivt medborgerskab/demokrati, som stemmer overens med udsagnene om
politiske beslutninger og nyhedsstof, som for begges vedkommende er blandt midterfeltet af oftest brugte
kategorier.

Omkring en tredjedel af eleverne har ikke beskrevet deres begreber om naturvidenskabelig almendannelse.
De to tredjedele af eleverne, der har beskrevet deres almendannelsesbegreber viser, at elever pa hf og stx
har komplekse begreber om naturvidenskabelig almendannelse. Der er et rimeligt overlap mellem
elevernes og styredokumenternes begreber om naturvidenskabelig almendannelse. Eleverne peger
primaert pa begreber om grundlaeggende viden, dvs. at forstda sammenhange mellem fagets emner og
tankegange. Derudover laegger de vaegt pa hverdagsnytte, dvs. at naturvidenskabelig almendannelse
handler om at bruge viden og kompetencer fra naturfagene til at forholde sig til at traeffe beslutninger i
hverdagsnaere situationer, for eksempel i valg af fgdevarer og handterning af kemikalier. Eleverne har ogsa
almendannelsesbegreber, der handler om deres forstaelse af sig selv og verden, ikke for at traeffe
orienterede valg, men ved at se verden pa et oplyst grundlagt. Endeligt papeger mange elever, at
naturvidenskabelig almendannelse ogsa handler om at kunne forholde sig til demokratiske beslutninger,
der omhandler naturvidenskabelig viden.
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Almendannelsesbegreber fra elevworkshoppene
| elevworkshoppene beskrev og udviklede eleverne deres begreber om naturvidenskabelig almendannelse
sammen. Elevernes perspektiver pa, hvad almendannelse er, beskrives i det fglgende afsnit.

Nogle elever taler om almendannelse som, det der er tilbage, nar man har glemt det man har leert:

Noget af det vi har Izert bliver nok til almendannelse, at man bare ved forskellige
ting. Jeg kan ikke komme med konkrete eksempler, men sundhed: Jeg ved hvordan
man er sund uden at kunne huske den konkrete ligning og lungefunktion.

Almen er ikke bare noget man kan, men det er noget der kommer til en, sadan noget
man bare ved.

(Observationsnoter, stx-elevworkshops, Jylland og Sjeelland)

Elever mener desuden, at naturvidenskaben kan bidrage til almendannelse pa andre mader end resten af
gymnasiets fagraekke:

”Almendannelse ses indenfor forskellige undergrupper: samfundsfag er hvordan
vores samfund fungerer, og hvordan andre samfund fungerer. Hvor historie er meget
hvad vi har gjort op igennem tiden. Naturvidenskabelige fag er ikke hvad vi har
gjort, men hvad der er sket - selve naturen. Hvor de andre er meget mere med
samfund, altsd med mennesker, er naturvidenskabelige fag er altsG med naturen.
Jeg vil sige at naturvidenskabelige fag er lige sa vaesentlige som de andre.”

”Jeg kan bedre se argumentet for naturfag end f.eks. at lzese Illiaden”.
”Naturfag giver en vinkel pa alle de andre fag, som er meget nyttigt at have. Et
samfund kan forandres eller vaere pd en saerlig mdde, pa grund af at vejret er som

det er.”

(Observationsnoter, stx-elevworkshop, Jylland)

| grove traek er de begreber om almendannelse, som eleverne udviklede til workshoppene de samme som
respondenterne beskrev i elevspgrgeskemaet. Til gengaeld kan udsagn fra elevworkshoppene belyse
kategorierne yderlige, hvilket sker i det fglgende.

Pas pa omverden — nar naturfagsundervisningen bliver opdragende

Eleverne taler om at naturfagsundervisningen kan a&ndre pa nogle vaner, og at almendannelse og har en
opdragende dimension.

”Respekt for vand. Mange mennesker gdr 30 km for at hente vand til deling i
familien. Vi taenker ikke over at vi har det godt, men nu vaerdsaetter jeg det mere,
(...), jeg tager nu vaesentligt kortere bade, og bruger mindre opvaskevand. ”
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”Biologiundervisningen har aendret mine kostvaner. Jeg ved nu noget om blodsukker,
sd ndr jeg har lyst til en snegl fra bageren, sa tanker jeg mere over det. Jeg far ddrlig
samvittighed. Jeg har ikke bevidst aendret nogen vaner. Jeg har ikke zendret noget,
men jeg taenker mere over det. Jeg har mere viden. ”

(Observationsnoter, stx-elevworkshop, Jylland)

Naturfagene kan bade give eleverne indsigter, der far dem til at spare pa strgm og vand, eller til at forholde
sig til kost og rygning.

Omverdensforstaelse — om ikke at veere en hovedlgs kylling

Nogle elever har en diskussion, der tydeligggr kategorien omverdensforstdelse. Denne kategori handler om
at fa et bredere udsyn, for eksempel at fa en forstaelse for andre menneskers livsvilkar og fordelingen af
(natur)resurser i verden. Derudover handler kategorien om at fa et stgrre perspektiv, for eksempel ved at
kunne genkende ting man har leert om i biologi eller naturgeografi nar man gar en tur i naturen og have en
dybere forstdelse af, hvorfor naturen ser ud som den ggr.

Elev: ”Det ligger ogsd i ordet naturvidenskabelig, hvordan det hele haenger sammen,
mest i naturdelen. De fire fag er vel generelt rimelig almendannende fordi de
begrunder og beviser, hvorfor verden er som den er.”

Interviewer: ”Det er almendannende?”

Elev: ”Ja, i stedet for bare at ga rundt som en eller anden hovedIgs kylling der ikke
aner hvad fanden der sker. Det er vaesentligt at vide hvad der sker og hvorfor.”

”Men ogsd at kunne have en samtale med folk. Ndr man rejser ud. At forsta hvorfor
verden er som den er. Hvorfor ser verden ud som den ggridag ( ...)? — det er grunden
til at vi skal vide det. Forstdelse af, hvorfor vi er her, men det kan ikke bruges
praktisk. Det har vi altid sggt, ellers begynder folk at keempe om, hvilken religion der
er bedst.”

(Observationsnoter, stx-elevworkshops, Jylland og Sjaelland)

Udsagnet om den hovedlgse kylling er et godt billede pa hvad det vil sige at have omverdensforstdelse. Det
handler om at ga ud i verden uden at fgle sig fremmedgjort, men med en fglelse af, at verden er et sted,
man har en forstaelse af og at denne forstaelse giver tryghed.

Aktiv medborger/demokrati — raekker ud mod personlig myndighed

Kategorien aktiv medborger/demokrati raekker i udsagn fra elevworkshoppene ud mod kategorien
personlig myndighed fra leererspgrgeskemaets besvarelser:
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”Lobbyister er ogsd interessante. Det er super vigtigt at folk har en forstdelse for at
forstd hvordan det haenger sammen politisk, for at vi ikke bliver hjernevaskede.
Ogsa samfundsfagligt er der er pointe i at man har en forstdelse for naturfag.
Samfundsfag er dem der fdr det til at ske, men det kan ikke ske uden naturfag.”

”Vi har en fornemmelse af at vi ikke pa samme made kan blive rgvrendt af
medierne.”

(Observationsnoter, stx-elevworkshop, Fyn)

Naturfagsundervisningen har altsa ifglge disse elever potentiale til at give eleverne et kritisk blik pa
politiske sammenhange, sa de ikke kan blive kgrt over af medier og politisk spin, men aktivt kan tage
stilling til politiske beslutninger, der er baseret pa naturvidenskabelig viden

Specifik viden - indsigter fgrer til nye indsigter

Eleverne udviklede i workshoppene et argument for at specifik viden er almendannende, der reekker udover
argumenterne fra spgrgeskemabesvarelserne:

”Vi forstdr vejret, himlen og drstiderne fordi vi ved at jorden er rund. Hvis den var
flad, kunne man nok finde pa alt muligt andet fis der kunne forklare det. Men det
ville du ikke kunne bevise. Det kan vi. Det er det almendannelse er. [...] Af en
sandhed kan konkluderes mange sandheder. Det er super smart. Undervisningen vi
far bliver sat i et stgrre perspektiv.”

(Observationsnoter, stx-elevworkshop, Jylland)

Almendannelse handler altsa ifglge denne diskussion blandt andet om at have almen viden, fordi at man
med denne viden kan man udlede andre indsigter.

Til elevworkshoppen beskriver eleverne deres begreber om naturvidenskabelig almendannelse, der hjzelper
til at belyse nogle af de kategorier, der fremkommer af laesningen af elevspgrgeskemaets abne spgrgsmal.
Her tydeligggres at pas pd naturen-kategorien handler om at naturfagsundervisningen kan andre (darlige)
vaner ved at give eleverne et bredere syn pa viden, som de allerede har fra fx deres opdragelse. Kategorien
omverdensforstdelse far af elevworkshoppen et billede om ikke at ga ud i verden som en hovedIgs kylling,
der skaber en analogi, der konkretiserer denne abstrakte kategori. Kategorien aktiv medborger/demokrati
abnes op mod kritisk stillingtagen til medier og politisk spin, hvilket udvikler deres personlige myndighed.
Endeligt kan kategorien om specifik viden bade handler om at der er viden, som alle skal have, for eksempel
i forbindelse med at spille Trivial Pursuit, men derudover at viden giver mulighed for at argumentere
yderligere for sit syn pa verden, ved at et stykke viden kan danne baggrund for yderligere viden. Omvendt
er der ogsa aspekter af almendannelsesbegreber der ikke naevnes af eleverne; saerligt bemaerkelsesvaerdigt
er det, at et historisk perspektiv ikke haevnes pa noget tidspunkt, hverken i forhold til at forsta universets,
jordens eller menneskets udviklingshistorie eller i forhold til at fa en videnskabshistorisk eller -teoretisk
forstaelse. Desuden findes heller ikke blandt eleverne synet pa almendannelse gennem
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videnskabsteoretiske forstaelser. Almendannelsesbegreberne fra elevspgrgeskemaet genfindes altsa i
elevworkshoppene, men nogle af kategorierne uddybes og udvikles gennem eksempler fra workshoppene,
som treekker elevkategorierne naermere laererkategorierne.

Konklusion

Overordnet set giver spgrgeskemabesvarelser og workshops blandt eleverne et billede af elevernes
begreber om almendannelse som nuancerede, komplekse og bredt deekkende, om end der er omkring en
tredjedel af spgrgeskemarespondenterne der ikke kan eller vil besvare det dbne spgrgsmal om, hvad
almendannelse er. Desuden ses der betydelige overlap mellem almendannelsesbegreberne hos leerere og
elever. Dog er de almendannelsesbegreber relateret til videnskabsteoretisk og metodisk indsigt, som
mange af leererne taler om, ikke noget vi har mgdt hos eleverne.
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Almendannelse og elevernes udbytte

For at belyse elevernes almendannende udbytte af naturfagsundervisningen indeholdt elevspgrgeskemaet
en reekke spgrgsmal af typen, hvor eleverne skulle forholde sig til, hvad de har laert i undervisningen i deres
naturvidenskabelige fag.

Respondenterne blev bedt om at forholde sig til nedenstaende udsagn (som omhandler de samme
almendannelsesbegreber som spgrgsmalene i de lukkede sp@grgsmal i afsnittet om elevernes
almendannelsesbegreber) ud fra fem mulige svarkategorier: meget enig, enig, hverken enig eller uenig,
uenig og meget uenig. Udsagnene om elevernes naturvidenskabelige fag er:

e | undervisningen har jeg laert noget, der ggér det nemmere at fungere i min hverdag.

e | undervisningen har jeg lzert noget, der ggér det nemmere for mig at laese nyhedsstof, f.eks. om
naturkatastrofer og energipolitik.

e |undervisningen har jeg leert ting, som er vigtige at kunne, f.eks. at skifte en sikring, passe pa med
farlige kemikalier, undga at blive syg, osv.

e |undervisningen har jeg leert ting, som ggr det nemmere at kunne forsta politiske beslutninger, der
omhandler natur eller naturvidenskab.

e | undervisningen har jeg laert begreber fra naturvidenskab, der ggr det nemmere at forsta ting,
som jeg mgder, nar jeg taler med folk, leeser, spiller computerspil, osv.

e | undervisningen har jeg laert ting, der ggr det nemmere for mig at overveje troveerdigheden af et
udsagn, f.eks. klimaprognoser og vejrudsigter.

e |l undervisningen har jeg leert ting, der fortaeller mig om, hvor mennesker kommer fra og vores
plads i historien og universet.

e |undervisningen har jeg leert ting, der giver mig en forstaelse for, hvordan vi kan pavirke naturen,
sa jeg kan traeffe beslutninger om, hvordan jeg vil handle.

e | undervisningen har jeg leert noget om naturvidenskabens og teknologiens historie.

Af Figur 22 ses det, hvor mange respondenter der har erklaeret sig meget enige/enige.

Forst og fremmest ses det, at eleverne generelt i temmelig hgj grad er enige i udsagnene om deres udbytte
af naturfagsundervisningen. Eleverne oplever altsa generelt, at naturfagene bidrager til deres
almendannelse.

Kun i forhold til udsagnet "I undervisningen har jeg leert noget, der ggér det nemmere at fungere i min
hverdag” er der statistisk signifikant forskel pa svarene fra stx-eleverne og hf-kursisterne, idet hf-
kursisterne i hgjere grad end stx-eleverne er enige i udsagnet. Dette stemmer godt overens med hf-
uddannelsens anvendelsesorientering i fagene, der ggr, at et fokus pa beherskelse af hverdagen i
undervisningen er oplagt.
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Udbytte: | undervisningen har jeg laert ...
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Figur 22: Andelen af elever, der er enige og meget enige i udsagn om udbyttet af naturfagsundervisningen. Der er kun signifikant
forskel mellem stx-elever og hf-kursister i kategorien hverdag, som er det udsagn, som eleverne i mindst grad erklaerer sig enige
.

Flest eleverne er meget enige/enige i udsagnet ”1 undervisningen har jeg leert ting, der giver mig en
forstaelse for, hvordan vi kan pavirke naturen, sa jeg kan traeffe beslutninger om, hvordan jeg vil handle.”
Dette peger bade pa etiske perspektiver pa naturvidenskaben, men kan ogsa relateres til tidstypiske
nggleproblemer som udnyttelse af naturresurser og klimaforandringer.

| forlengelse heraf fglger to udsagn om naturvidenskabens udvikling, og hvad det har betydet for
menneskets forstaelse af sig selv. Disse metaperspektiver pa naturfagene repraesenterer et syn pa
almendannelse, som vi ikke har set repraesenteret i seerlig hgj grad i elevernes beskrivelse af
almendannelse i spgrgeskemaet. Det er derfor overraskende, at eleverne i sa hgj grad erklaerer sig enige i
disse udsagn, men det kan maske skyldes, at de mere abstrakte og vidtlgftige almendannelsesbegreber kan
veere vanskelige for eleverne at beskrive skriftligt.

Knap halvdelen af eleverne er enige eller meget enige i udsagnene, der handler om at have lzert noget, der
gor at man kan anvende naturvidenskabelig viden til at forsta nyhedsstof eller i hverdagssituationer, for
eksempel i diskussioner, nar de spiller computerspil eller ser fjernsyn. Omtrent lige sa mange er enige i, at
de har lzert noget der saetter dem i stand til at vurdere trovaerdigheden af naturvidenskabelige udsagn, for
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eksempel vejrudsigter og klimaprognoser. Herefter fglger udsagnet om politiske beslutninger, som igen
handler om naturfagenes anvendelser i forhold til samfund, medier og sa videre.

De udsagn, som eleverne er mindst tilbgjelige til at erklzere sig enige i (hvilket det dog stadig er omkring
hver tredje elev der ggr), er udsagnene om at naturfagsundervisningen giver dem kompetencer der ggr at
de kan handtere hverdagsnaere problemer.

Sammenligning af elevernes almendannelsesbegreber og deres udbytte af
undervisningen

Figur 23 viser det vaegtede gennemsnit for stx og hf for fagenes almendannelsesbegrundelser og
almendannelsesudbyttet, sadan som de er praesenterede i Figur 20 og Figur 21. Denne figur viser altsa hvad
eleverne mener, naturfagsundervisningen kan give dem sammenlignet med hvad de far ud af
naturfagsundervisningen.

Sammenligning af elevers begreber om
almendannelse og udbyttet af undervisningen
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Figur 23: Sammenligning af elevernes begreber om naturvidenskabelig almendannelse og elevernes udbytte i af undervisningen i
forhold til almendannelse. Figuren viser andelen af de elever, der er enige og meget enige i en raekke udsagn. Der er statistisk
signifikant forskel pa alle kategorierne.

Eleverne er generelt mindre enige i udsagnene om, hvad de har lzert i naturfagene end udsagnene om,
hvilket almendannelsesudbytte fagene potentielt kunne give. Det er naeppe overraskende, at det reelle
udbytte af undervisningen som oftest er mindre end det potentielle udbytte. Den eneste undtagelse er i
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udsagnet om naturvidenskabens og teknologiens historie, hvor eleverne oplever, at de far et stgrre udbytte
end forventet. De historiske elementer af naturfagsundervisningen prioriteres altsa hgjere af leereplaner og
af lerere end eleverne forventede.

Der er stgrre forskel pa enigheden i nogle af udsagnene end andre. De udsagn hvor forskellen er mindst, er
dem der handler om, hvordan vi kan pavirke naturen, at forsta menneskets plads i historien og universet, at
forsta nyhedsstof, naturvidenskabelige begreber og vurdere trovaerdighed, som alle har en forskel pa 10
procentpoint eller mindre. Der er derfor rimeligt at udlede, at der er overensstemmelse mellem hvad
eleverne gnsker at fa ud af naturfagsundervisningen, og deres faktiske udbytte indenfor disse kategorier.

Der hvor der er markante forskelle mellem elevernes gnskede og faktiske udbytte er udsagnene om at laere
noget, der er vigtigt at kunne, som hjzelper til at beherske hverdagen og tage stilling til politiske
beslutninger, som alle handler om konkrete anvendelser af naturfagene uden for fagene selv. Eleverne
mener, at disse aspekter er vigtigere for dem i hgjere grad, end de mener, de opnar et udbytte her. Denne
forskel kan forklares ved at eleverne efterspgrge konkrete anvendelser, og leereplanerne og lererne til en
vis grad sgger mere abstrakte anvendelser af naturvidenskaben i undervisningen.

Almendanner andre fag mere end de naturvidenskabelige fag?

Undervisningen i ikke-naturvidenskabelige fag
indeholder oftere almendannende elementer
end undervisningen i mit naturfag

60%
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

B hf

Mit naturvidenskabelige fag Andre fag almendanner mere Ved ikke
almendanner mindst lige sa
meget som andre fag

N(stx)=184, N(hf)=65

Figur 24: Eleverne er blevet spurgt om undervisningen i naturfag i mindre grad almendanner end de andre fag. Der er ikke forskel
pa hf og stx, nar man ser bort fra ved ikke-kategorien.

Eleverne er blevet spurgt om, hvorvidt de opfatter undervisningen i naturfagene som mindre
almendannende end undervisningen i andre af gymnasiets fag. Elevernes svar kan ses af Figur 24. En svag
overvaegt af eleverne mener, at undervisningen i naturvidenskabelige fag er mindst lige sa almendannende
som undervisningen i fag uden for den naturvidenskabelige faggruppe. Eleverne opfatter alts3, at
naturfagene har en berettigelse i forhold til almendannelse, og ifglge eleverne ligger gymnasiets
almendannelsespotentiale ikke kun i de klassiske fag som oldtidskundskab, dansk og historie.
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Konklusion
Det kan konkluderes, at eleverne overordnet set oplever at fa et almendannende udbytte af
naturfagsundervisningen.

Eleverne oplever, at de leerer mindre, der saetter dem i stand til at anvende fagene konkret i hverdag og til
at forholde sig til politiske beslutninger, end hvad de mener er vigtigt i forhold til fagenes
almendannelsespotentiale. Til gengaeld oplever de at have laert mere om naturvidenskabens historie end
hvad de oplever som vigtigt. Der findes fa forskelle mellem stx-elever og hf-kursister i forhold til deres
oplevelse af udbyttet, og disse relaterer sig til anvendelsen af naturfagsundervisningen i forhold til
handteringen af hverdagen, som hf-kursisterne i hgjere grad mener at have faet et udbytte i forhold til.
Dette skyldes muligvis hf-uddannelsens fokus p& anvendelsesorientering.

Eleverne finder at undervisningen i naturfagene bidrager til deres almendannelse. Godt halvdelen mener,
at naturfagene bidrager mindst lige sa meget til at udvikle deres almene dannelse som gymnasiets andre
fag. Knap halvdelen svarer dog, at andre fag almendanner i hgjere grad end naturfagene.

80



Almendannelse og undervisningens tilrettelaeggelse

| spgrgeskemaet er eleverne blevet stillet fglgende spgrgsmal:

”Hvor ofte er undervisningen / de skriftlige afleveringerne er tilrettelagt, sa du
arbejder med at udvikle naturvidenskabelig almendannelse?”

Eleverne har faet mulighed for at svare indenfor 8 kategorier:

e Altid (95-100% af undervisningstiden)

o Som regel (80-94% af undervisningstiden)

o Ofte (60-79% af undervisningstiden)

e Halvdelen af tiden (40-59% af undervisningstiden)
e Indimellem (20-39% af undervisningstiden)

o Sjeeldent (5-19% af undervisningstiden)

e Aldrig (0-4% af undervisningstiden)
e Jeg har ikke haft et sadant forlgb/jeg har ikke haft afleveringer i et sadant forlgb.

Besvarelserne for undervisningens tilrettelseggelse kan ses pa Figur 25 for henholdsvis de
naturvidenskabelige fag pa stx, nf pa hf, tvaerfaglige forlgb mellem naturvidenskabelige fag pa stx og
tveerfaglige forlgb med ikke-naturvidenskabelige fag pa stx.

Tveerfaglige forlgb mellem naturvidenskabelige fag pa stx kan for eksempel vaere naturvidenskabeligt
grundforlgb (nv), almen studieforberedelse (AT) eller ikke-formaliserede samarbejder. Tvaerfaglige forlgb
med ikke-naturvidenskabelige fag kan vaere AT, uformelle samarbejder eller andet.

Undersgges det skgnnede gennemsnit for undervisningens tilrettelaeggelse, sa er nf og de tvaerfaglige
forlgb alle omkring 63 %, dvs. elevernes svarer i snit at 63 % af undervisningen i de tvaerfaglige forlgb er
tilrettelagt, sa eleverne arbejder med at udvikle deres naturvidenskabelige almendannelse.

For de enkeltfaglige forlgb pa stx er det skgnnede middeltal noget hgjere, og eleverne svarer, at 69 % af
undervisningstiden er tilrettelagt, sa de arbejder med at udvikle deres naturvidenskabelige almendannelse.

Ved at finde den nedre kvartil kan der konkluderes, at mindst 75 % af eleverne oplever, at mindst 44 % af
undervisningen i nf i hf og de tvaerfaglige forlgb med naturfagene i stx er tilrettelagt saledes, at de arbejder
med at udvikle deres naturvidenskabelige almendannelse.

Ligeledes kan der konkluderes at mindst 75 % af stx-eleverne oplever, at mindst 50 % af undervisningen i de
enkeltfaglige forlgb i naturvidenskab tilrettelaegges, sa de arbejder med at udvikle deres
naturvidenskabelige almendannelse.
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Hvor ofte er undervisningen tilrettelagt, sa du
arbejder med at udvikle naturvidenskabelig
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Figur 25: Eleverne er blevet spurgt om hvor ofte timerne er tilrettelagt, sa de arbejder med at udvikle naturvidenskabelig

almendannelse.

Undervisningens tilrettelaeggelse | Skgnnet middeltal | Nedre kvartil | Median | @vre kvartil
stx — enkeltfaglig 69 % 50 % 74 % 89 %
hf — nf 63 % 45% 63 % 87 %
stx — Tvaerfagligt mellem 63 % 44 % 68 % 84 %
naturvidenskabelige fag
stx — Tvaerfagligt med ikke- 63 % 46 % 66 % 83 %
naturvidenskabelige fag

Besvarelse pa spgrgsmalet om afleveringernes tilretteleeggelse kan ses pa Figur 26 for henholdsvis de
naturvidenskabelige fag pa stx, nf pa hf, tvaerfaglige forlgb mellem naturvidenskabelige fag pa stx og

tveerfaglige forlgb med ikke-naturvidenskabelige fag pa stx.

Undersgges det skgnnede gennemsnit for afleveringernes tilretteleeggelse, sa er de tvaerfaglige
forlgb pa stx alle omkring 63 %, dvs. stx-elevernes svarer i snit at 63 % af afleveringerne i de
tveerfaglige forlgb er tilrettelagt, sa eleverne arbejder med at udvikle deres naturvidenskabelige

almendannelse.

For de enkeltfaglige forlgb pa stx samt pa nf i hf er det skgnnede middeltal noget hgjere, og eleverne
svarer, at 68 % af afleveringerne i middel er tilrettelagt, sa de arbejder med at udvikle deres

naturvidenskabelige almendannelse.
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Figur 26: Eleverne er blevet spurgt om hvor ofte afleveringerne er tilrettelagt, sa de arbejder med at udvikle
naturvidenskabelig almendannelse.

Afleveringers tilrettelaeggelse Skgnnet middel | Nedre kvartil | Median | @vre kvartil
stx — enkeltfaglig 68 % 46 % 66 % 83 %
hf — nf 68 % 47 % 75% 93 %
stx — tveerfagligt mellem 62 % 44 % 68 % 84 %
naturvidenskabelige fag
stx — tveerfagligt med ikke- 63 % 46 % 65 % 83%
naturvidenskabelige fag

Ved at finde den nedre kvartil kan der konkluderes, at mindst 75 % af eleverne oplever, at mindst 44
% af afleveringerne i de tvaerfaglige forleb mellem naturvidenskabelige fag i stx er tilrettelagt saledes,
at de arbejder med at udvikle deres naturvidenskabelige almendannelse.

Ligeledes kan der konkluderes at mindst 75 % af stx-eleverne oplever, at mindst 46 % af
afleveringerne i de enkeltfaglige forlgb i stx, nfi hf, og i de tveerfaglige forlgb med ikke-

naturvidenskabelige fag i stx tilretteleegges, sa de arbejder med at udvikle deres naturvidenskabelige
almendannelse.

Konklusion
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Af dette afsnit kan det konkluderes, at eleverne i rimelig grad oplever, at undervisning og
afleveringer tilretteleegges, saledes at de far mulighed for at udvikle deres naturvidenskabelige
almendannelse. Saledes opleves det, at i snit ca. 65 % af undervisningen og afleveringerne er
tilrettelagt med henblik pa, at eleverne skal udvikle deres naturvidenskabelige almendannelse. Der
findes mindre forskelle mellem fagene, hvor de naturvidenskabelige enkeltfag pa stx i en smule
hgjere grad tilrettelaegges efter almendannelse end de tvaerfaglige fag pa bade stx og hf.
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Elevernes holdninger til naturvidenskab
Elevspgrgeskemaet undersgger desuden, hvilke holdninger eleverne har til naturvidenskab.

Dette er sket ved hjzlp af en raekke udsagn, som eleverne har erklaeret sig meget enige, enige, uenige eller
meget uenige i. Udsagnene ses herunder:

e Interesse for at lere: Jeg er interesseret i at laere noget om naturvidenskab

e Anvendelse efter skolen: Nar jeg gar ud af skolen vil jeg kunne bruge naturvidenskab pa mange
forskellige omrader

e Nyder at lzre: Jeg nyder at lzere noget nyt om naturvidenskab

e Let at laere: Det er let for mig at forsta nyt stof i naturvidenskabelige fag

e Nyttigt: Jeg tager naturvidenskabelige fag, fordi jeg ved at det er nyttigt for mig

e Brug for til studier: Det, jeg lzerer i de naturvidenskabelige fag, er vigtigt for mig, fordi jeg har brug
for det, nar jeg skal studere videre

e Karriere: Jeg vil gerne have en karriere, der involverer naturvidenskab

En oversigt over andelen af elever, der er enige eller meget enige i udsagnene kan ses pa Figur 27.

Holdninger til naturvidenskab
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40%
30% B hf+stx
20%
10%
0%

Interesse for Anvendelse Nyderat Let at leere Nyttigt Brug for til  Karriere
at leere  efter skolen lere studier

N=249

Figur 27: Andelen af elever, der erklaerer sig enige og meget enige i udsagn om holdninger til naturvidenskab. Der er ingen
statistisk signifikant forskel pa besvarelserne fra hf-kursister og stx-elever i nogen af udsagnene.

Som det ses af figuren, har eleverne overordnet set interesse i naturfagene og er interesserede i og nyder
at leere om naturvidenskab, hvilket over 60 % af eleverne tilkendegiver. Til gengzeld ses det, at eleverne
ikke forventer, at de skal bruge naturvidenskab i deres videre studier, og de er ligeledes ikke interesserede i
en karriere, der involverer naturvidenskab. Disse svar stemmer fint overens med ROSE-undersggelser og
andre undersggelser af elevers holdninger til naturvidenskab, hvor eleverne angiver, at naturvidenskab er
vigtigt og interessant, men at de ikke selv vil studere det.
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Derudover er forskelle i holdningerne til naturvidenskab i forhold til de forskellige enkeltfaglige fag pa stx
undersggt. Dette kan ses pa Figur 28.

Holdninger til naturvidenskab

 Biologi

M Fysik

m Kemi

= Naturgeografi

N(bi)=44, N(fy)=64, N(ke)=41, N(ng)=35

Figur 28: Figuren viser procentdelen af eleverne, der har erklaeret sig enige eller meget enige i en raekke udsagn om
naturvidenskab og naturvidenskabelige fag. Eleverne er inddelt efter hvilket fag, som de udtaler sig om. Der er statistisk
signifikant forskel pa fagene for alle udsagn.

Fysikeleverne er over hele linjen mindst enige i udsagnene om naturvidenskab. Det kan skyldes, at fysik er
det eneste af de deltagende fag der er obligatorisk, og at ingen af eleverne derfor har valgt det selv. De
elever, der svarer med udgangspunkt i fysik kommer fra studieretninger, hvor naturvidenskabelige fag ikke
er en del af studieretningen. Omvendt har en af de deltagende naturgeografiklasser biologi pa B-niveau
som studieretningsfag. For en af de deltagende biologiklasser galder det, at de har fysik B som
studieretningsfag, og to af de tre deltagende kemiklasser har henholdsvis biologi A eller bioteknologi A som
studieretningsfag.

Undersgges elevernes svar i stedet efter, om de gar pa en studieretning med et naturvidenskabeligt
studieretningsfag eller ej, ses resultatet pa Figur 29. Det bliver dermed tydeligt, at studieretningen har stor
indflydelse pa elevernes holdninger til naturvidenskab, hvilket neppe overrasker.
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Figur 29: Figuren viser procentdelen af eleverne, der har erklaret sig enige eller meget enige i en raekke udsagn om
naturvidenskab og naturvidenskabelige fag. Eleverne er fordelt efter om der indgar et naturvidenskabeligt fag blandt deres
studieretningsfag eller ej.

Vi genfinder resultaterne fra for eksempel ROSE-undersggelsen (Popp Troelsen & Sglberg, 2008) om at
gymnasieelever opfatter naturvidenskab som vigtigt for samfundets udvikling, men ikke selv gnsker at have
en karriere inden for naturvidenskab. Billedet bliver dog mindre sort-hvidt, nar eleverne opdeles efter
studieretninger. Her findes tydelige forskelle, som kan forklare de forskelle vi finder mellem fagene. De
elever, der har et naturvidenskabeligt studieretningsfag er mere tilbgjelige til at interessere sig for
naturvidenskab og overvejer i hgjere grad en karriere, der involverer naturvidenskab, end elever fra
studieretninger uden et naturvidenskabeligt studieretningsfag.

Konklusion

Stgrstedelen af eleverne fra stx og kursisterne fra hf er interesserede i at laere noget om naturvidenskab.
Dog forventer kun omkring en fjerdedel at arbejde med naturvidenskab senere hen. Der findes markante
forskelle i holdningerne til naturvidenskab blandt studieretninger med og uden naturvidenskabelige fag

som studieretningsfag.
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Afrunding

Projektopdraget laegger op til en evaluering pa tre niveauer: det intenderede, det implementerede og det
realiserede niveau.

Pa det intenderede niveau findes der begreber om naturvidenskabelig almendannelse i de relevante
styredokumenter.

Pa det implementerede niveau ses det, at laererne har begreber om naturvidenskabelig almendannelse,
som ligger i forlaengelse af styredokumenternes almendannelsesbegreber. Laereplanerne opleves ikke som
en barriere for at udvikle elevernes almendannelse. Det ses desuden, at laererne ggr begreberne om
naturvidenskabelig almendannelse til deres egne og tilpasser dem deres undervisningsvirkelighed.

Eleverne har ligeledes begreber om naturvidenskabelig almendannelse, som i store traek ligger i
forleengelse af de almendannelsesbegreber, som findes i leereplanerne og blandt leererne. Dog er der en
tendens til, at de elementer af almendannelsen, der omhandler for eksempel videnskabsteori, refleksioner
over den naturvidenskabelige metode og forstaelse for fagenes muligheder og begraensninger, star mindre
steerkt hos eleverne end de ggr hos laererne.

Pa det realiserede niveau oplever bade leerere og elever, at naturfagsundervisningen bidrager til elevernes
almene dannelse.

Reformens intentioner om at de naturvidenskabelige fag skal have en styrket position i
dannelsesdimensionen i de gymnasiale uddannelser, er altsa slaet igennem pa det implementerede og
realiserede niveau, og der ses en rgd trad i opfattelsen af naturvidenskabelig almendannelse og dennes
berettigelse fra styredokumenterne over naturfagsleererne og til elever, der undervises i
naturvidenskabelige fag pa stx- og hf-gymnasiets indledende niveauer.
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Bilag

Bilag 1: Projektopdrag

Evaluering af naturvidenskabelig dannelse i stx og hf

Indhold

Undervisningsministeriet gnsker at Institut for Naturfagenes Didaktik foretager en evaluering af
realiseringen af gymnasiereformens intention om at styrke naturvidenskab som almendannende for alle
elever i stx og kursister i hf. Evalueringen skal tage udgangspunkt i en undersggelse af hvordan
undervisningen tilretteleegges og gennemfgres for at opna naturvidenskabelig almendannelse, og hvilken
effekt undervisningen har pa almendannelsen af den enkelte elev/kursist. Evalueringen har fokus pa
naturvidenskab som almendannende for alle elever, hvorfor evalueringen primaert er fokuseret pa c-
niveauerne og sekundaert pa b-niveauerne.

Evalueringen tager derfor udgangspunkt i et gnske om at undersgge fglgende overordnede spgrgsmal:

Hvorledes har begreber om almendannelse i relation til de naturvidenskabelige fag sammenhang
med og hvorledes kan de genfindes i den naturfaglige undervisning og i elevers og kursisters
udbytte af denne undervisning i det almene gymnasium og pa hf, og hvilke barrierer for realisering
af gymnasiereformens intentioner om fremme af naturvidenskabelig dannelse kan identificeres?

De begreber om naturfagenes bidrag til almendannelsen, der her refereres til, hentes fra styredokumenter
og anden relevant dokumentation pa samfundsniveau. Sammenhaenge og barrierer dokumenteres dels
gennem case-studier pa tre gymnasie/hf-skoler, udvalgt i samarbejde med UVM, og dels gennem en
repraesentativ, landsdaekkende spgrgeskemaundersggelse blandt naturfagslaerere.

Evalueringen udmegntes pa tre analytiske niveauer:

A. Detintenderede niveau, hvilket indbefatter analyser af relevante reformdokumenter, herunder
bekendtggrelser, leereplaner, vejledninger og faglige, ministerielle, og konferencerapporter samt
national og international forskning og evaluering pa omradet. Formalet med dette analyseniveau er at
tilvejebringe, dokumentere og praecisere en reekke begreber om hvad naturvidenskabelig dannelse kan
veere og forventes at vaere fra officielt hold, som kan bringes i spil i de efterfglgende analyser.

B. Detimplementerede niveau, hvilket dels indbefatter analyser af gymnasie- og hf-leereres
undervisningspraksis og af deres begreb om naturfagenes bidrag til elevernes almene dannelse, og dels
en underspgelse af elevernes oplevelse af naturfagsundervisningens bidrag til deres almene dannelse,
bl.a. gennem fagsamarbejder.
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C. Det realiserede niveau, hvilket indbefatter en analyse af de begreber om almendannelse laererne og
eleverne bruger, nar de beskriver elevernes udbytte af naturfagsundervisningen.

Metoder

Evalueringen indsamler empiri fra fagene fysik, biologi, kemi og naturgeografi pa c-niveau samt

naturvidenskabeligt grundforlgb og den naturfaglige faggruppe pa hf. Afhaengigt af hvilke skoler UVYM
gnsker at casestudierne foretages pa, inddrages naturfag pa b-niveau i det omfang de indgar som

obligatoriske b-niveaufag pa de involverede skolers studieretninger.

| praksis vil disse fags bidrag, som enkeltstdende og i samarbejde, belyses af involverede laerere og elever

og kursister. Herudover vil ikke-naturvidenskabelige leerere og ledelserne i et vist omfang blive spurgt til
deres vurdering af de naturvidenskabelige fags bidrag til almendannelsen.

| skemaet nedenfor gives en mere detaljeret beskrivelse af undersggelsens omfang og metoder.

Niveau Spgrgsmal Metode Beskrivelse

A Hvilke begreber om Litteraturstudie Her inddrages bekendtggrelser,
(studieforberedelse og) dannelse leereplaner, vejledninger, og faglige,
kommer til udtryk i relevante ministerielle, konference og
reformdokumenter? evalueringsrapporter samt national og

international analyse og forskning.

B Hvordan udfoldes (studieforberedelses | Elementer fra: Casestudier foretages pa tre skoler der
og) dannelsesbegrebet i Casestudiet, udbyder bade hf og stx. Studiet
naturfagsundervisningen — herunder Kvalitativ & foretages med hel- eller flerdagsbesgg
reformdokumenternes opfattelse af Sporgeskema hvor der foretages kvalitativ
dannelsesbegrebet? Hvilke begreber dataindsamling under workshops for
om naturvidenskabelig dannelse har Landsdaekkende hhv. lerere fra alle naturfagene og
elever og lerere? spgrgeskema elever. Workshoppen bestar i en

inddragelse af leerere hhv. eleveri et
Ifglge leererne: Hvor ofte indgar de analysearbejde af konkrete
naturvidenskabelige fag i undervisningsdesign og elevarbejder
fagsamarbejder (fx AT, SRP/SSO) og samt i arbejde med
med hvilket fokus indgar de? | hvilket (studieforberedelses- og)
omfang bidrager fagsamarbejdet dannelsesbegrebets anvendelse i de
mellem de naturvidenskabelige fag til involverede parters praksis.
almendannelsen?

Samtidigt foretages spgrgeskema-
Ifplge elever og kursister: | hvilket undersggelse med elever, og
omfang og hvordan oplever elever og pilotundersggelse af det
kursister at naturfagene (herunder landdxkkende spgrgeskema med
samarbejdet mellem dem) leerere.
tilrettelaegges sa de bidrager til deres
almene dannelse? Resultatet af case-studiet

C Hvilke begreber om almendannelse Elementer fra: perspektiverer og informerer den

bruger elever, kursister og leerere nar
de beskriver elevernes udbytte af

Casestudiet,
Kvalitativ &

senere landsdakkende
spgrgeskemaundersggelse.
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naturfagsundervisningen? Spgrgeskema

Hvordan stemmer disse begreber Workshoppens elementer planlaegges

overens med hvordan undervisningen Landsdaekkende sa de informerer analysniveau B og C.

planlaegges og det arbejde elever og spgrgeskema Det samme galder

kursister producerer? spgrgeskemaundersggelser.

Undervisningsforlgb

Hvilke holdninger har elever og og elevrapporter. Undervisningsforlgb og elevrapporter

kursister til naturvidenskab og bruges i workshops, men udszettes

naturvidenskabelig dannelse? (telefoninterviews) ogsa for en efterfglgende analytisk
granskning mhp. at identificere og
karakterisere elementer der bidrager til
dannelse.

Undersggelsen starter 1. december 2013.

IND kan efter aftale med UVM sende mails til leerere og skoler med reference til UVM. UVM er behjalpelig
med fremskaffelse af relevante mailadresser.

Afrapporteringen

Konklusionerne for stx og hf holdes adskilt. De to gymnasiale uddannelser har forskellige profiler og
malgrupper, og naturvidenskabens rolle pa de to uddannelser er derfor heller ikke ens. Der anvendes
samme tilgang til analysen, men handlinger pa baggrund af analysen er ikke ngdvendigvis ens.

Data indsamles i perioden medio februar til ultimo marts 2014. Ultimo april 2014/primo maj forelaegges
UVM de fgrste analyser til kommentering. Den endelige afrapportering er UVM i haende senest 30. juni
2014.

Nar rapporten er offentliggjort af UVM, kan IND publicere den i egen skriftserie.

@konomi

IND udfg@rer evalueringen for kr. 360.000 kr. plus opholds- og rejseomkostninger, der afhaenger af hvilke
skoler der inddrages i undersggelsen. Halvdelen betales ved kontraktens indgaelse, resten ved aflevering af

rapport.
Kontorchef Annegrete Larsen Institutleder Jens Dolin
Undervisningsministeriet Institut for Naturfagenes Didaktik
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Bilag 2: Plan for laererworkshop

Workshop fire STX lzerere: biologi, kemi, fysik og naturgeografi

Aktivitet

Tid

Beskrivelse

Individuel del

Individuel opgave

30 minutter

Hvad er dit almendannelsesbegreb: (ca. 5 minutter)
e  Skriv pa din computer nogle ord om hvad almendannelse er for

dig
* | generelle vendinger?
* | naturvidenskab?
* | dit eget fag?
Lzererne har hver fdet udleveret udprintede udgaver af
bekendtggdrelse og lzereplan for deres fag.

Eksempler pa almendannende undervisning: (ca. 20 minutter)

e Har du et eksempel pa et undervisningsforlgb/elevaktivitet/en
elevopgave/en lektion/en ekskursion/et stykke undervisning
fra en enkeltfaglig sammenhang der i sarlig grad har veeret
almendannende?

e Har du et eksempel pa et undervisningsforlgb/elevaktivitet/en
elevopgave/en lektion/en ekskursion/et stykke undervisning
fra en tveerfaglig sammenhang der i szerlig grad har veeret
almendannende?

Beskriv undervisningen pa din computer: indhold, emne, periode,
aktiviteter — og udbytte: Hvad skulle eleverne? Hvad gjorde de rent
faktisk?

Beskriv forlgbenes bidrag til elevernes almendannelse. Hvilke tegn
findes der blandt eleverne p3, at sadan et forlgb har virket / ikke
virket?

Flipover:
Send ovenstaende til vores mail og skriv en kort opsamling af forlgbene
pa en flipover til praesentation for dine kolleger.

Postits:
Skriv dit almendannelsesbegreb ned som kategorier (en kategori pa
hver postit).

Der er flere formal med dette:

Dels giver de eksempler der hjeelper os pa til at blive klogere pa
spgrgsmdlet om, hvordan dannelsesbegrebet udfoldes i undervisningen.
Dels giver det lzrerne en feelles referenceramme og en forstdelse af
hinandens fag som de kan tale ud fra i de efterfglgende opgaver.

Dels fdr vi noget at vide om laerernes dannelsesbegreb ndr de
begrunder hvorfor undervisningen er almendannende.
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Plenumdel

Praesentation af
individuel opgave

40 minutter

10 minutter per person: Praesenter kort forlgbene. Fgrst de
tveerfaglige, sa de enkeltfaglige.

Fremlaeggelse og opsamling: (5-10 minutter)

Hver leerer fremlaegger hver af sine forlgb og hvorfor de i saerlig grad er
almendannende pa basis af hans/hendes flipovers. De andre lytter,
men forventes ikke at diskutere/spgrge.

Er det for lang tid? De andre laerere kan kommentere og stille
spgrgsmdal, men det er ikke meningen at der skal vaere en egentlig
plenumdiskussion af forlgbene.

PAUSE 15 minutter

Plenumopgave.
De fire lerere
sidder om et
bord og arbejder
sammen.

De far udleveret
arbejdsark med
opgaverne pa.

40 minutter

Jeg fremlaegger kort et eksempel pa radarkortet, hvor kategorierne
hedder almendannelse 1, almendannelse 2, osv. Det er altsa mega
vigtigt, at de forstar de kategorier, de bliver enige om at arbejde videre
med.

Alle laegger deres postits ud pa bordet (rundbord-setup), og siger
hurtigt for hinanden hvad der star pa deres kategorier, gerne ved at
henvise til eksemplerne.

Et begreb om naturfaglig almendannelse? (5-10 minutter)

Postits bunkes og der overvejes om der mangler nogle bunker.

Dette er en opsummering af farste del af workshoppen sa vi far et
veerktgj til at lave radarkort med. Desuden giver gvelsen laererne
mulighed for at revurdere deres almendannelsesbegreber efter at have
set eksempler pa forlgb de andre laerere opfatter som almendannende.

Radarkort

Med udgangspunkt i de post-its der er produceret ovenfor skal der
tegnes radardiagrammer. Undervisningseksemplerne fra workshoppens
forste del bruges til at begrunde de diagrammer der tegnes
(begrundelserne kan ogsa handle om, at eksemplerne pa den ene eller
den anden made adskiller sig fra anden undervisning).

e Hvor centrale er hvert af begreberne i et samlet
almendannelsesbegreb for dit fag uanset hvor let det er at
implementere/realisere?

e Hvor lette er de forskellige begreber at implementere i dit fag?

e Hvor lette er de forskellige begreber at realisere i dit fag?

e Hvor ofte adresseres hvert af begreberne i din undervisning i
faget?

Radarkortet skal veere for hvert af de fire fag og for tvaerfaglige
samarbejder (mellem naturfagene — og sd vente med uden for fagene
til sidste fase?) Eller hvordan skal de egentlig tegnes? Vi talte om at det
mdske blev for meget en individuel opgave og at der mdske kun skal
laves et tveerfagligt begreb og at det kun er ved uenighed mellem
lzererne at der skal laves individuelle plots? Men skal det sG veere
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tveerfaglige som noget laererne kan blive enige om pd tveers af fag
(samlet naturvidenskabeligt) eller tvaerfaglige som noget der foregdr i
fxat og nv? De to ting b@r nok holdes adskilte.

Opgaven skal fa leererne til at begrunde deres valg og diskutere
forskelle og ligheder pd tveers af fag. Desuden: Er der forskel pa de tre
farste plots? Hvad skyldes det?

Der skal laves arbejdsark til lzererne sa de kan stilles opgaven uden at vi
blander os.

Overvej, om opgaven er for lang.

Overvej hvad formdlet med denne gvelse er.

PAUSE 15 min.

Interviewdel

Opsamling

30 minutter

En styret opsamling, lignende et fokusgruppeinterview. Undervejs og i
Ipbet af den sidste pause krydser vi af og prioriterer i vores medbragte
liste over ting vi gerne vil igennem og diskuterer de punkter med
leererne.

Formdlet med dette er dels at komme omkring ting der ikke har veeret
naevnt i de farste dele af workshoppen, dels at fG uddybet ting der ikke
er diskuteret feerdigt.

Forelgbigt udkast til en liste findes i dokumentet med noter.
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Bilag 3: Plan for elevworkshop

Workshop otte STX elever: biologi, kemi, fysik og naturgeografi

Aktivitet Tid Beskrivelse
@velse i makkerpar

Paropgave 10 minutter | Hvilke forlgb har I haft?
Noter, hvilke forlgb | har vaeret igennem i faget indtil videre. Skriv korte
stikord om indhold, aktiviteter, gvelser osv.
Begrundelser for forlgbene:
De forlgb | har vaeret igennem er mindre dele af et stort videnskabsfag.
Hvilke begrundelser mener | der er, for at det lige praecis er de emner |
har arbejdet med? Skriv alle de begrundelser ned | kan komme i tanke
om.
Formdlet med dette er dels at saette eleverne i stand til at tale om
almendannelse og dels at fG nogle eksempler pG undervisning der kan
bruges til at konkretisere diskussionerne med.
Hav evt. et eksempel med for at ggre opgaven mere forstdelig for
eleverne?

Plenumdel

Diskussion af 15 minutter | Sortering af begrundelser

paropgave Grupperne fremlaegger de forskellige begrundelser de mener eksisterer
for at undervise i de forskellige forlgb. Undervejs grupperes de efter,
om de er almendannende, studieforberedende eller noget andet.
Formdlet med dette er at g@re eleverne i stand til at tale om
almendannelse og samtidig fa en fornemmelse af deres
dannelsesbegreber i relation til naturfag.
@velsens format skal gennemtaenkes: Hvilke kategorier skal inddelingen
forega efter? Og hvem foretager inddelingen — er eleverne pa egen
hdnd her eller hvor meget skal vi styre det?

Plenumopgave 30 minutter | Almendannes vi i naturfagene?

Eleverne inddeles i to grupper, sa alle klassekammerater er i hver deres
gruppe.

Den ene gruppe argumenterer mod, at de bliver almendannede i
naturfagsundervisningen, den anden gruppe argumenterer for.

Denne gvelse besvarer bl.a. spgrgsmdlet “Hvordan oplever elever og
kursister, at undervisningen tilrettelaegges sa den bidrager til deres
almene dannelse”.

Formdlet med opsplitningen i to grupper er, at det er komplekst at have
en mening om, hvorvidt man almendannes, for det ggr man nok til
deles. Argumentationen bliver derfor nemmere for eleverne hvis de kan
ndjes med at argumentere for noget af det.

Eleverne ggres opmaerksomme pd, at det ikke behgver vaere deres egne
holdninger der kommer til udtryk i denne gvelse og at vi efterfalgende
taler om gvelsen sa de far mulighed for at sige det hvis de i
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virkeligheden mener noget helt andet.

PAUSE 5 minutter

Interviewdel

Opsamling

30 minutter

En styret opsamling, lignende et fokusgruppeinterview.

Vaegt pa nedenstdende emner bliver en afvejning af hvilke emner der
kom op i plenumforlgbet — skal noget genbesgges, blev noget
behandlet tilstraekkeligt og kan der derfor prioriteres blandt
nedenstaende?

Tjekliste pa separat papir.
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Bilag 4: Stx-elevspgrgeskema
Her er fremvist stx-elevspgrgeskemaet med biologi som eksempel. Der findes tilsvarende for fysik, kemi og
naturgeografi.

Kaere elev

Undervisningsministeriet har bedt Institut for Naturfagenes Didaktik under Kgbenhavns
Universitet om at foretage en undersggelse af almendannelsesbegrebet i
naturfagsundervisningen blandt gymnasieelever. | den forbindelse vil vi bede dig om at udfylde
det fglgende spgrgeskema.

Sporgeskemaet bestar af to dele. | den fgrste del er du anonym. | den anden del har vi brug for
din mailadresse for at kunne sammenligne dine svar med nogle svar, du skal give i et nyt
spgrgeskema om en maneds tid. Din mailadresse knyttes ikke til f@rste del af spgrgeskemaet.
Undersggelsen er tilmeldt Datatilsynet, og alle svar behandles fortroligt.

Pa forhand tak for hjeelpen

Sofie Birch Jensen

sofie.jensen@ind.ku.dk

Er du kvinde eller mand?

(1) W Kvinde

@ W Mand

I hvor hgj grad er du enig i felgende udsagn?

Meget enig Enig Uenig Meget uenig
Fremskridt inden for naturvidenskab
og teknologi medfarer som oftest mQ 2 @4 @4
social fremgang
Nar jeg gar ud af skolen, vil jeg
kunne bruge naturvidenskab pa m4d 24 34 @4

mange forskellige omrader
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Meget enig Enig Uenig Meget uenig

For det meste har jeg gode svar
pa opgaver i naturvidenskabelige mA 24 34 @ Q

fag

Det er let for mig at forsta
nm4d @4 @4 @4

nyt stof i naturvidenskabelige fag.

Jeg nyder at laere noget nyt om
md 24 @4 @4
naturvidenskab

Jeg erinteresseret i at laere
m4d @4 @4 @u

noget om naturvidenskab

Jeg tager naturvidenskabelige
fag, fordi jeg ved, at det er nyttigt for m4d 24 34 @4
mig
Det, jeg leerer i de
naturvidenskabelige fag, er vigtigt
m4d 24 34 @4

for mig fordi jeg har brug for det, nar

jeg skal studere videre

Jeg vil gerne have an karriere,
md U @ UJ @4

der involverer naturvidenskab

Hvor let tror du, det vil veere for dig pa egen hand at diskutere, hvordan nye oplysninger kan fgre til, at
du skifter mening om muligheden for, at der er liv pa Mars?

(1) U Detkan jeg let gare
@ [ Jeg kan gere det, hvis jeg anstrenger mig lidt
@) [ Jeg skal virkelig anstrenge mig

@ U Detkan jeg ikke

Hvor let tror du, det vil vaere for dig pa egen hand at fastsla, hvilket naturvidenskabeligt spgrgsmal der er
forbundet med bortskaffelse af affald?
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1y [ Detkan jeg let gare
@ [ Jeg kan gare det, hvis jeg anstrenger mig lidt
@) [ Jeg skal virkelig anstrenge mig

@ U Detkan jeg ikke

Dannelse i naturfag

De fglgende sp@grgsmal handler om begrundelser for at beskaftige sig med biologi, bade i

samfundet og i gymnasiet.

Hvorfor kan det vaere vigtigt, at der uddannes biologer?

Skriv gerne flere begrundelser

Hvis du ikke skal bruge biologi i din kommende uddannelse, hvilke grunde kan der sa vaere for at have

biologi i gymnasiet?

Skriv gerne flere begrundelser

I hvor hgj grad er du enig i fglgende udsagn om biologi?

Meget enig Enig
Det er vigtigt for mig for at kunne
md .
fungere i min hverdag.
Det er vigtigt for mig for at kunne
lzese nyhedsstof, f.eks. om md 2 d

naturkatastrofer og energipolitik.
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Meget enig

Det er vigtigt for mig for at leere ting
som er vigtige at kunne som f.eks.
at skifte en sikring, omgas farlige

kemikalier, undga at blive syg osv.

Det er vigtigt for mig for at kunne
forsta og tage stilling til politiske
beslutninger, der omhandler natur

eller naturvidenskab.

Det er vigtigt for mig for at kunne

forsta naturvidenskabelige

begreber, som jeg stgder pa, nar m4d
jeg taler med folk, ser fiernsyn,

spiller computerspil osv.

Det er vigtigt for mig for at kunne
vurdere troveerdigheden af m4d

klimaprognoser, vejrudsigter osv.

Det er vigtigt for mig for at kunne
forsta, hvor mennesker kommer fra
og vores plads i historien og

universet.

Det er vigtigt for mig for at kunne

forsta, hvordan vi kan pavirke

naturen, sa jeg kan treeffe m4a
beslutninger om, hvordan jeg vil

handle.

[=

Det er vigtigt for mig at vide noget (
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Hverken enig
Meget enig Enig Uenig Meget uenig Ved ikke
eller uenig

om naturvidenskabens og

teknologiens historie.

I hvor hgj grad er du enig i felgende udsagn om undervisningen i biologi?

Hverken enig
Meget enig Enig Uenig Meget uenig Ved ikke
eller uenig

| undervisningen har jeg leert noget,
der gor det nemmere at fungere i mQ @ 3 d @4 5 e d

min hverdag.

| undervisningen har jeg leert noget,
der ggr det nemmere for mig at
14 @04 @4 @4 54 © 4

lzese nyhedsstof, f.eks. om

naturkatastrofer og energipolitik.

| undervisningen har jeg leert ting,

som er vigtige at kunne, f.eks. at

skifte en sikring, passe pa med M4 @4 34 @ Q4 )4 &) Q4
farlige kemikalier, undga at blive

Syg, Osv.

| undervisningen har jeg leert ting,

som ggr det nemmere at kunne

forsta politiske beslutninger, der md 2 d 3 d @4 5 e d
omhandler natur eller

naturvidenskab.

| undervisningen har jeg leert md 2 d 3 d @4 ) ©d
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Hverken enig
Meget enig Enig
eller uenig

begreber fra naturvidenskab, der
ger det nemmere at forsta ting, som
jeg mader, nar jeg taler med folk,

lzeser, spiller computerspil, osv.

| undervisningen har jeg leert ting,

der gar det nemmere for mig at

overveje trovaerdigheden af et md 2 d 3 d
udsagn, f.eks. klimaprognoser og

vejrudsigter.

| undervisningen har jeg leert ting,
der forteeller mig om, hvor
mennesker kommer fra og vores

plads i historien og universet.

| undervisningen har jeg leert ting,

der giver mig en forstaelse for,

hvordan vi kan pavirke naturen, s& md 2 d 34
jeg kan treeffe beslutninger om,

hvordan jeg vil handle.

| undervisningen har jeg leert noget
om naturvidenskabens og md 2 d 3 d
teknologiens historie.

Hvad er almendannelse i biologi?
Du kan eventuelt tage udgangspunkt i dine svar fra de foregaende svar

Uenig

« Q4

Meget uenig

5

54

5y

s 4d

Ved ikke

e d

© 4

e d

e d
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| resten af spgrgeskemaet skal du tage udgangspunkt i det begreb om
naturvidenskabelig almendannelse som du lige har beskrevet.

Hvor ofte er timerne i biologi tilrettelagt, sa du arbejder med at udvikle naturvidenskabelig
almendannelse?

(1) O Altid (95-100% af undervisningstiden)

@ [ Som regel (80-94% af undervisningstiden)

@ [ Ofte (60-79% af undervisningstiden)

@) U Halvdelen af tiden (40-59% af undervisningstiden)
6) U Indimellem (20-39% af undervisningstiden)

@ [ Sjeeldent (5-19% af undervisningstiden)

) [ Aldrig (0-4% af undervisningstiden)

Hvor ofte er de skriftlige afleveringer i biologi tilrettelagt, sa du arbejder med at udvikle
naturvidenskabelig almendannelse?

(1 U Altid (95-100% af afleveringerne)

@ [ Som regel (80-94% af afleveringerne)

@ [ Ofte (60-79% af afleveringerne)

@) U Halvdelen af tiden (40-59% af afleveringerne)
@ O Indimellem (20-39% af afleveringerne)

@ [ Sjeeldent (5-19% af afleveringerne)

5y U Aldrig (0-4% af afleveringerne)

6) U Der har ikke veeret nogen afleveringer i faget

Taenk nu pa tvaerfaglige forlgb mellem to naturvidenskabelige fag (f.eks. i nv).

Hvor ofte er timerne i de tvaerfaglige forlgb tilrettelagt, sa du arbejder med at udvikle naturvidenskabelig
almendannelse?

(1) O Altid (95-100% af undervisningstiden)
@ [ Som regel (80-94% af undervisningstiden)

@ O Ofte (60-79% af undervisningstiden)

104



@) U Halvdelen af tiden (40-59% af undervisningstiden)
@ [ Ind i mellem (20-39% af undervisningstiden)

® O Sjeeldent (5-19% af undervisningstiden)

) [ Aldrig (0-4% af undervisningstiden)

6) O Jeg har ikke haft tvaerfaglige forlab af den art.

For de samme forlgb:
Hvor ofte er afleveringerne i de tvarfaglige forlgb tilrettelagt, sa du arbejder med at udvikle
naturvidenskabelig almendannelse?

(1 O Altid (95-100% af afleveringerne)

@ [ Som regel (80-94% af afleveringerne)

@ [ Ofte (60-79% af afleveringerne)

@) U Halvdelen af tiden (40-59% af afleveringerne)
@ [ Indimellem (20-39% af afleveringerne)

® U Sjeeldent (5-19% af afleveringerne)

) U Aldrig (0-4% af afleveringerne)

6) [ Jeg har ikke haft tveerfaglige forlgb af den art / der var ingen afleveringer i forlabene

Taenk nu pa tvaerfaglige forléb mellem biologi og et ikke-naturvidenskabeligt fag (f.eks. i at).
Hvor ofte er timerne tilrettelagt, sa du arbejder med at udvikle naturvidenskabelig almendannelse?

1y [ Altid (95-100% af undervisningstiden)

() U Som regel (80-94% af undervisningstiden)

@ [ Ofte (60-79% af undervisningstiden)

@) U Halvdelen af tiden (40-59% af undervisningstiden)
@ Indimellem (20-39% af undervisningstiden)

@) [ Sjeeldent (5-19% af undervisningstiden)

5y U Aldrig (0-4% af undervisningstiden)

6) W Jeg har ikke haft tvaerfaglige forlgb af den art.

For de samme forlgb:
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Hvor ofte er afleveringerne i tilrettelagt, sa du arbejder med at udvikle naturvidenskabelig
almendannelse?

1y O Altid (95-100% af afleveringerne)

7 [ Som regel (80-94% af afleveringerne)

@ [ Ofte (60-79% af afleveringerne)

@) U Halvdelen af tiden (40-59% af afleveringerne)
@ [ Indimellem (20-39% af afleveringerne)

@ [ Sjeeldent (5-19% af afleveringerne)

) W Aldrig (0-4% af afleveringerne)

6) [ Jeg har ikke haft tveerfaglige forlgb af den art / der var ingen afleveringer i forlabene

Hvor enig er du i fglgende udsagn:

Undervisningen i ikke-naturvidenskabelige fag indeholder oftere almendannende elementer end
undervisningen i biologi?

1y [ Meget enig

@ U Enig

@) U Hverken enig eller uenig

@ 1 Uenig

) U Meget uenig

®) W Ved ikke

Hvis du har kommentarer til denne del af spgrgeskemaet, kan du skrive dem her:
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Bilag 5: Hf-kursist-spgrgeskema
Kaere kursist

Undervisningsministeriet har bedt Institut for Naturfagenes Didaktik under Kgbenhavns
Universitet om at foretage en undersggelse af almendannelsesbegrebet i
naturfagsundervisningen blandt hf-kursister. | den forbindelse vil vi bede dig om at udfylde det
fplgende spgrgeskema.

Sporgeskemaet bestar af to dele. | den fgrste del er du anonym. | den anden del har vi brug for
din mailadresse for at kunne sammenligne dine svar med nogle svar, du skal give i et nyt
spgrgeskema om en maneds tid. Din mailadresse knyttes ikke til fgrste del af spgrgeskemaet.

Undersggelsen er tilmeldt Datatilsynet, og alle svar behandles fortroligt.
Pa forhand tak for hjeelpen

Sofie Birch Jensen
sofie.jensen@ind.ku.dk

Er du kvinde eller mand?

(1) W Kvinde

@ W Mand

I hvor hgj grad er du enig i fglgende udsagn?

Meget
Enig Uenig Meget uenig
enig
Fremskridt inden for naturvidenskab og
teknologi medfgrer som oftest social M4 @4 3 d @ Q
fremgang
Nar jeg gar ud af skolen, vil jeg kunne bruge
naturvidenskab pa mange forskellige M4 @4 3 d @ Q
omrader
For det meste har jeg gode svar
14 @4 @4 @4

pa opgaver i naturvidenskabelige fag
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Meget

Enig Uenig Meget uenig

enig
Det er let for mig at forsta

14 @4 @4 @4
nyt stof i naturvidenskabelige fag.
Jeg nyder at laere noget nyt om

myd @4 @4 @4
naturvidenskab
Jeg er interesseret i at leere

1y @4 @4 @4
noget om naturvidenskab
Jeg tager naturvidenskabelige

my @4 @4 @u
fag, fordi jeg ved, at det er nyttigt for mig
Det, jeg leerer i de
naturvidenskabelige fag, er vigtigt for mig

14 @4 @4 @4
fordi jeg har brug for det, nar
jeg skal studere videre
Jeg vil gerne have an karriere,

14 @4 @4 @4

der involverer naturvidenskab

Hvor let tror du, det vil veere for dig pa egen hand at diskutere, hvordan nye oplysninger kan fgre til, at
du skifter mening om muligheden for, at der er liv pa Mars?

(1) U Detkan jeg let gare
@ [ Jeg kan gere det, hvis jeg anstrenger mig lidt
@) [ Jeg skal virkelig anstrenge mig

@ [ Detkan jeg ikke

Hvor let tror du, det vil veere for dig pa egen hand at fastsl3, hvilket naturvidenskabeligt spgrgsmal der er
forbundet med bortskaffelse af affald?

1y U Detkan jeg let gare
@ O Jeg kan gere det, hvis jeg anstrenger mig lidt
@) U Jeg skal virkelig anstrenge mig

@ U Detkan jeg ikke
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Dannelse i naturfag

De fglgende sp@grgsmal handler om begrundelser for at beskaeftige sig med naturvidenskabelige
fag, bade i samfundet og pa hf.

Hvorfor kan det vaere vigtigt, at der uddannes mennesker indenfor naturvidenskabelige fag?

Skriv gerne flere begrundelser

Hvis du ikke skal bruge naturvidenskab i din kommende uddannelse, hvilke grunde kan der sa vaere for at
have naturvidenskabelige faggruppe (nf)?

Skriv gerne flere begrundelser

I hvor hgj grad er du enig i felgende udsagn om naturvidenskab?

Hverken enig
Meget enig Enig Uenig Meget uenig Ved ikke
eller uenig

Det er vigtigt for mig for at kunne
md @4 @ d @d 5 d ®4d

fungere i min hverdag.

Det er vigtigt for mig for at kunne
lzese nyhedsstof, f.eks. om M4 @4 34 @ Q4 )4 &) Q4

naturkatastrofer og energipolitik.

Det er vigtigt for mig for at laere ting

som er vigtige at kunne som f.eks.
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Meget enig

at skifte en sikring, omgas farlige

kemikalier, undgéa at blive syg osv.

Det er vigtigt for mig for at kunne
forsta og tage stilling til politiske
beslutninger, der omhandler natur

eller naturvidenskab.

Det er vigtigt for mig for at kunne

forsta naturvidenskabelige

begreber, som jeg stader pa, nar mAa
jeg taler med folk, ser fiernsyn,

spiller computerspil osv.

Det er vigtigt for mig for at kunne
vurdere troveerdigheden af md

klimaprognoser, vejrudsigter osv.

Det er vigtigt for mig for at kunne
forsta, hvor mennesker kommer fra
og vores plads i historien og

universet.

Det er vigtigt for mig for at kunne

forsta, hvordan vi kan pavirke

naturen, sa jeg kan treeffe m4a
beslutninger om, hvordan jeg vil

handle.

Det er vigtigt for mig at vide noget
om naturvidenskabens og mQ

teknologiens historie.
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Hverken enig
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« Q4

Meget uenig

5

54

5

5

5

)4

Ved ikke
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e d

e d

e d
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I hvor hgj grad er du enig i felgende udsagn om undervisningen i naturvidenskabelig faggruppe (nf)?

Hverken enig
Meget enig Enig Uenig Meget uenig Ved ikke
eller uenig

| undervisningen har jeg leert noget,
der ga@r det nemmere at fungere i mQa 2 34 @ Q 54 ©4d

min hverdag.

| undervisningen har jeg leert noget,
der gar det nemmere for mig at

14 @04 @4 @4 54 © 4
lzese nyhedsstof, f.eks. om

naturkatastrofer og energipolitik.

| undervisningen har jeg leert ting,

som er vigtige at kunne, f.eks. at

skifte en sikring, passe pa med md 2 d 34 @4 5y e d
farlige kemikalier, undga at blive

Syg, OsV.

| undervisningen har jeg leert ting,

som ger det nemmere at kunne

forsta politiske beslutninger, der m4d 24 34 @4 54 ©®4d
omhandler natur eller

naturvidenskab.

| undervisningen har jeg leert

begreber fra naturvidenskab, der

ger det nemmere at forsta ting, som (1) 2 3 d @4 5 e d
jeg mader, nar jeg taler med folk,

lzeser, spiller computerspil, osv.

| undervisningen har jeg leert ting,
md @4 @ Ud @d 5 d ©4d
der gar det nemmere for mig at

111



Hverken enig
Meget enig Enig Uenig Meget uenig Ved ikke
eller uenig

overveje trovaerdigheden af et
udsagn, f.eks. klimaprognoser og

vejrudsigter.

| undervisningen har jeg leert ting,
der fortezeller mig om, hvor
14 @04 @4 @4 54 © 4

mennesker kommer fra og vores

plads i historien og universet.

| undervisningen har jeg leert ting,

der giver mig en forstaelse for,

hvordan vi kan pavirke naturen, s& md 2 d 3 d @4 5 e d
jeg kan treeffe beslutninger om,

hvordan jeg vil handle.

I undervisningen har jeg leert noget
om naturvidenskabens og md 2 d 34 @4 5 e d
teknologiens historie.

Hvad er naturfaglig almendannelse?
Du kan eventuelt tage udgangspunkt i dine svar fra de foregaende svar

I resten af spgrgeskemaet skal du tage udgangspunkt i det begreb om naturvidenskabelig
almendannelse som du lige har beskrevet.

Hvor ofte er timerne i naturvidenskabelig faggruppe (nf) tilrettelagt, sa du arbejder med at udvikle
naturvidenskabelig almendannelse?

(1) O Altid (95-100% af undervisningstiden)

@ [ Som regel (80-94% af undervisningstiden)
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@ [ Ofte (60-79% af undervisningstiden)

@) U Halvdelen af tiden (40-59% af undervisningstiden)
6) O Indimellem (20-39% af undervisningstiden)

@ [ Sjeeldent (5-19% af undervisningstiden)

) W Aldrig (0-4% af undervisningstiden)

Hvor ofte er de skriftlige afleveringer i naturvidenskabelig faggruppe (nf) tilrettelagt, sa du arbejder med
at udvikle naturvidenskabelig almendannelse?

(1 O Altid (95-100% af afleveringerne)

@ [ Som regel (80-94% af afleveringerne)

@ [ Ofte (60-79% af afleveringerne)

@) U Halvdelen af tiden (40-59% af afleveringerne)
@ [ Indimellem (20-39% af afleveringerne)

® U Sjeeldent (5-19% af afleveringerne)

) U Aldrig (0-4% af afleveringerne)

6) [ Der har ikke veeret nogen afleveringer i faget

Hvor enig er du i felgende udsagn:
Undervisningen i ikke-naturvidenskabelige fag indeholder oftere almendannende elementer end
undervisningen i naturvidenskabelig faggruppe (nf)?

1y 1 Meget enig

@ O Enig

@) U Hverken enig eller uenig
@ [ Uenig

) [ Meget uenig

®) W Ved ikke

Hvis du har kommentarer til denne del af spgrgeskemaet, kan du skrive dem her
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Bilag 6: Leererspgrgeskema

Mange tak fordi du vil besvare vores spgrgeskema om naturvidenskabelig almendannelse. Alle
svar behandles anonymt.

Vi har ikke pa forhand defineret hvad dannelse eller almendannelse er, men har tilrettelagt
undersggelsen sa vi kan fa indblik i hvad begrebet daekker over nar det bruges i gymnasieskolen.

Derfor far du et enkelt sted mulighed for at beskrive, hvad du mener almendannelse er, men
primaert far du mulighed for at forholde dig til nogle almindelige betragtninger over, hvordan

dannelse kan komme til udtryk gennem undervisningen.

Baggrundsspgrgsmal

Hvad er dit kgn?

(1) W Kvinde

2 W Mand

Hvor leenge har du undervist i gymnasiet?

(1) @ Mindre end 5 ar
2 W515ar

3 W15-25ar

@ [ Mere end 25 ar

Hvor underviser du?

1) W Pastx
@ W Pahf
@) [ Bade pa stx og pa hf

| Danmark er der flere laerere der underviser i stx end pa hf. Derfor vil vi gerne bede dig om at besvare
resten af spgrgeskemaet som hf-lerer med mindre du ikke har erfaring med at undervise i
naturvidenskabelig faggruppe.

1y [ Jeg har ingen erfaring med naturvidenskabelig faggruppe og udfylder derfor resten af
sporgeskemaet som stx-leerer
@ O Jeg udfylder resten af spargeskemaet som hf-lerer

Hvilken hf-uddannelse underviser du pa? (Saet evt. mere end et kryds)
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1y O hf-enkeltfag

@ [ Den 2-arige hf-uddannelse

Hvilket fag tager din besvarelse udgangspunkt i?

Vi vil gerne have, at du tager udgangspunkt i ét naturvidenskabeligt fag nar du udfylder resten af
spgrgeskemaet. Hvilket fag veelger du?

1y O Fysik
2 W Kemi
@) [ Biologi

@ [ Naturgeografi

) [ Jeg underviser ikke i nogen af ovenstaende fag

Hvor mange hold regner du med at have undervist i dit fag i dette skolear?

Vi vil ogsa gerne have, at din besvarelse tager udgangspunkt i ét bestemt niveau som du har erfaring med
at undervise pa. Hvilket niveau vaelger du?

(1) W B-niveau
2 W C-niveau

@) [ Jeg har ikke undervist i faget pa B- eller C-niveau siden gymnasiereformen i 2005

Vi vil gerne have, at du tager udgangspunkt i ét naturvidenskabeligt fag nar du besvarer resten af
spgrgeskemaet. Hvilket fag vaelger du?

1) W Kemiinf
@ U Biologiinf
@) [ Geografiinf

@ [ Jeg underviser ikke i nogen af ovenstaende fag

Hvor mange hold regner du med at have undervist i dit fag i nf i dette skolear?
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Underviser du ogsa i fag der ikke er naturvidenskabelige? (Szet evt. mere end et kryds)

(%)
(1)
@)
®)

(4)

U Nej
U Ja, i matematik
U Ja, i et samfundsfagligt fag

U Ja, i et humanistisk fag

U Ja, i noget andet, skriv gerne hvad:

En karakteristik af din undervisning

Nar du underviser i dit fag, hvor meget tid gar da med nedenstaende aktiviteter?

Det meste

af tiden
Tavleundervisning (fx i dialog med

m4d
klassen)
Opgaveregning mA
Eksperimenter eller feltarbejde m4d
Demonstrationsforsag m4d
Test eller praver md
Arbejde med at forsta og forholde

m4
sig til feedback pa afleveringer
Arbejde med netbaserede medier

md
(fx wiki, youtube, applets el.lign.)
Undersggelses- eller
problemorienteret arbejde (fx i mQA
grupper)
Elevfremleeggelser mQ
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Hvad benytter du mest i din undervisning: leerebogssystemer eller materiale som du indsamler,
sammensazetter og laver specielt til dit hold?

Leerebogs- Lidt af Mit eget
Ved ikke
systemer hvert materiale

mad 94 d 9 pd eed Q0 @40

mad 94 d 9 pd eed nQ @40

Hvad er almendannelse i dit fag?

Nar du besvarer de fglgende spgrgsmal er det stadig vigtigt at du har tanke pa det ene fag og det
niveau du angav fgr. Senere i spgrgeskemaet bergres tveerfaglig undervisning.

Hvad mener du, naturvidenskabelig almendannelse er i relation til dit fag?

I hvor hgj grad ville ovenstaende svar have varet anderledes hvis du i stedet havde tankt pa dit fag pa B-
niveau?

| meget | nogen
Sletikke Ved ikke
hgj grad grad

md o e ¢9d Qd e o Ed3d

md 9 e ¢9d d L o Ed3d

I hvor hgj grad ville ovenstaende svar have vaeret anderledes hvis du i stedet havde tankt pa dit fag pa C-
niveau?
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| meget | nogen

hej grad grad
md 2Q @ @d

md 2Q @ @d

Hvor enig er du i fglgende udsagn?

Helt enig

En af de vigtigste grunde til at
elever skal have mit fag er, at de mad o @A4d

skal blive almendannede

| undervisningen taler jeg eksplicit
med mine elever om, hvordanfaget ()'d @2 34

bidrager til deres almendannelse

Min undervisning lykkes i stor stil
med at gare eleverne mad @ @4d

almendannede

Mit naturvidenskabelige fag er almendannende fordi...

Helt enig
(100% af
tiden)

... al den tid jeg bruger sammen
med eleverne indeholder mad o @A4d
almendannende elementer
... al den tid eleverne bruger pa
afleveringer indeholder mad @9 @A4d

almendannende elementer
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Hverken
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(50% af
tiden)
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©
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54

54

e d

4

s d

Slet ikke Ved ikke

mQ

@ Q

)

6 4d

e d

) d

e 4

©

® Q4

Helt uenig

md

md

"4

Helt uenig
(0% af
tiden)

md

"4

Ved ikke

8

¢ 4d

@4

Ved ikke

e d
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Helt enig Bade og

(100% af (50% af
tiden) tiden)

... min feedback til eleverne altid

adresserer de almendannende ma e d @A

aspekter af deres arbejde

OIu

Mit naturvidenskabelige fag er almendannende, fordi det giver eleverne...

Hverken
Meget enig
eller
...almendannende viden ma e ed @A
...almendannende faerdigheder mad od Aad @wd
...mulighed for kritisk refleksion mad o d @4

...mulighed for at forstd menneskets
md @d eld @l

placering i verden, tid og rum
...videnskabsteoretisk indsigt mad od ad @wd
...videnskabshistorisk indsigt mad od A @wd

...indsigt i fagets rolle i samfundet mad od A @wd

...selvforstaelse ma e ed @A
...personlig myndighed mad o ad @wd
...handlekompetence mad o ad @wd

... en fglelse af at have valgt rigtigt,
mnd ol @ @d
da de valgte gymnasiet

...et godt grundlag at foretage deres
md @9d e @d4d
studievalg pa

...motivation til at laere mad e ed @A
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Hverken Meget
Meget enig Ved ikke
eller uenig

...forudsaetning for at medvirke
mad @ e «0 4a 4a »nad @4
aktivt i et demokratisk samfund

Naturvidenskabelig almendannelse og tvaerfaglighed

Organiseringen af naturvidenskabelig faggruppe (nf):

Lige dele
Udelukkende Udelukkende
tveer- og Ved ikke
tveerfagligt seerfagligt
seerfagligt

Hvordan er undervisningen i nf
m @ @ e 0 ed @nd @E-J
typisk organiseret pa din skole?

mad 94 e ¢9d pd ed o @eUJ

Hvad beskriver bedst din forstaelse af naturvidenskabelig faggruppe?

1y [ Det er et selvstaendigt fag der undervises af flere leerere

@ [ Det er et tveerfagligt samarbejde mellem lzerere fra forskellige naturvidenskabelige fag
@) [ Det er en mulighed for at undervise i mit eget fag

@ [ Det er en blanding af ovenstaende

) U Ingen af ovenstadende, kommentér gerne:

©) W Ved ikke

Er der et szerligt potentiale for almendannelse i naturvidenskabelig faggruppe som ikke findes i
enkeltfaglig undervisning?

(1 W Ja,ihgjgrad

@ [ Ja,inogen grad

@) [ Nej, det er nogenlunde det samme

@ [ Nej, aimendannelsespotentialet findes primeert i den saerfaglige undervisning

) [ Nej, aimendannelsespotentialet findes kun i den saerfaglige undervisning
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6) W Ved ikke

Det seneste emneforlpgb i naturvidenskabelig faggruppe, hvor du deltog med dit naturvidenskabelige fag
(evt. fra et tidligere skolear):

(1) U Stettefagligt med mit fag som stattefag

@ U Stettefagligt med et andet fag som stattefag

@) W Flerfagligt (parallelfagligt)
Hvordan organiserede | forlgbet? (4) [ Fagintegreret

@) [ Andet, skriv kort hvordan:

) W Ved ikke

1y [ Stettefagligt med mit fag som stettefag

@ U Stettefagligt med et andet fag som stattefag
Var organiseringen typisk for de nf- 3) [ Flerfagligt (parallelfagligt)
forlgb du ellers har indgaet i med dit(4) (1 Fagintegreret

naturvidenskabelige fag? 6) U Andet, skriv kort hvordan:

) W Ved ikke

(1) U Stettefagligt med mit fag som stattefag
@ [ Stottefagligt med et andet fag som stattefag

@) U Flerfagligt (parallelfagligt)
Hvilket fagomrade kom forlgbets

@ U Fagintegreret
emne eller drivende spargsmal fra?

®) [ Andet, skriv kort hvordan:

) W Ved ikke

Hvor mange gange regner du med at have deltaget i almen studieforberedelse (AT) med dit fag i Igbet af
hele dette skolear nar skolearet er omme?
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Det seneste forlgb i almen studieforberedelse, hvor du deltog med dit naturvidenskabelige fag (evt. fra et
tidligere skolear):

(1) U Stettefagligt med mit fag som stattefag

@ [ Stettefagligt med et andet fag som stattefag

@) W Flerfagligt (parallelfagligt)
Hvordan organiserede | forlgbet? (4) [ Fagintegreret

@) [ Andet, skriv kort hvordan:

) W Ved ikke

1y [ Stettefagligt med mit fag som stettefag

@ U Stettefagligt med et andet fag som stattefag
Var organiseringen typisk for de AT-@3) [ Flerfagligt (parallelfagligt)
forleb du ellers har indgaet i med dit(4) ] Fagintegreret

naturvidenskabelige fag? 6) U Andet, skriv kort hvordan:

) W Ved ikke

(1) U Stettefagligt med mit fag som stattefag
@ [ Stottefagligt med et andet fag som stattefag

@) U Flerfagligt (parallelfagligt)
Fra hvilket fagomrade kom forlgbets

@ U Fagintegreret
drivende spargsmal eller emne?

®) [ Andet, skriv kort hvordan:

) W Ved ikke

1y [ Stettefagligt med mit fag som stettefag
Var der fag med, som ikke harer

@ U Stettefagligt med et andet fag som stattefag
under det naturvidenskabelige

@) U Flerfagligt (parallelfagligt)
hovedomrade?

@ [ Fagintegreret
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) [ Andet, skriv kort hvordan:

) W Ved ikke

Fokus for emneforlgb i almen studieforberedelse:

Hver gang Af og til Aldrig  Ved ikke

Hvor ofte har de AT-forlgb du

deltager i med dit

naturvidenskabelige fagetdrivende (' d @41 @41 @wQd pAd 4d @4 @4
spargsmal eller emne, der er

naturvidenskabeligt?

Hvad beskriver bedst din forstaelse af naturvidenskabeligt grundforlgb (nv)?

(1) [ Det er et selvstaendigt fag der undervises af flere leerere

@ U Det er et tveerfagligt samarbejde mellem leerere fra forskellige naturvidenskabelige fag
@) U Det er en mulighed for at undervise i mit eget fag

@ [ Det er en blanding af ovenstaende

) W Ingen af de ovenstaende, kommentér gerne:

6 U Ved ikke

Er der et szerligt potentiale for almendannelse i naturvidenskabeligt grundforlgb som ikke findes i
enkeltfaglig undervisning?

(1 W Ja,ihgjgrad

@ [ Ja,inogen grad

@) [ Nej, det er nogenlunde det samme

@ [ Nej, aimendannelsespotentialet findes primzert i den enkeltfaglige undervisning
) [ Nej, almendannelsespotentialet findes kun i den enkeltfaglige undervisning

6) W Ved ikke
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Det seneste emneforlgb i naturvidenskabeligt grundforigb, hvor du deltog med dit naturvidenskabelige

fag (evt. fra et tidligere skolear)

Hvordan organiserede | forlgbet?  (4)

Var organiseringen typisk for de nv- (3)
forlab du ellers har indgaet i med dit (4)

naturvidenskabelige fag? (6)

Hvilket fagomrade kom forlgbets

emne eller drivende spagrgsmal fra?

U Stettefagligt med mit fag som stattefag

U Stattefagligt med et andet fag som stattefag
U Flerfagligt (parallelfagligt)

U Fagintegreret

U Andet, skriv kort hvordan:

U Ved ikke

U Stattefagligt med mit fag som stattefag

U Stettefagligt med et andet fag som stattefag
U Flerfagligt (parallelfagligt)

U Fagintegreret

U Andet, skriv kort hvordan:

U Ved ikke

U Stettefagligt med mit fag som stattefag

U Stettefagligt med et andet fag som stattefag
U Flerfagligt (parallelfagligt)

U Fagintegreret

U Andet, skriv kort hvordan:

U Ved ikke

Bortset fra nv og AT, bruger du da dit naturvidenskabelige fag i tvaerfaglige samarbejder som har

almendannende potentiale? Hvilke og hvordan?
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Bortset fra nf, bruger du da dit naturvidenskabelige fag i tvaerfaglige samarbejder som har
almendannende potentiale? Hvilke og hvordan?

Hvornar bliver dit fags almendannende elementer tydeligst?

Hverken
Helt enig Helt uenig Ved ikke
eller

| samarbejde med andre
mad @Q e «0 40 4ad »nQad @4
naturvidenskabelige fag

| samarbejde med matematik mad o9 ad 9wd pAd d o @©4Ad

| samarbejde med fag, der ikke er
mQa e4d d 9 pAad eed o 403

naturvidenskabelige

| enkeltfagligt arbejde mad eod d @wd epd #d onQd @43

Barrierer for almendannelse

Hvad kan vaere arsag til, at en af dine elever ikke bliver naturvidenskabeligt almendannet?

Hverken
Helt enig Helt uenig Ved ikke
eller
Eleven er ikke kvik nok mad o9 d 9d 6pd d o @eA4d

Der er meget vi skal na og
mnd ol el ®wd 4l ©d nld @EU
almendannelse er ikke altid vigtigst

Almendannelse indgar ikke i
mad e4d d 9 pd eed o @40

eksamen

Det undervisningsmateriale jeg har
mQd od Qd «wd d d nd @d

til radighed er ikke almendannende

126



Hverken
Helt enig Helt uenig Ved ikke
eller

Eleverne motiveres ikke af
mad 94 d 9 pd eed nQ @40

almendannende undervisning

Mulighederne for at undervise
md od Qd «wd d d @ d

tveerfagligt er for darlige

Mulighederne for ekskursioner og
w8 @4d e «wd Qd L0 »n3d @43
lignende aktiviteter er for darlige

Jeg prioriterer slet ikke at mine
mQa e d 9 pd eed o @403

elever bliver almendannede

Laereplanen giver ikke tilstraekkelig
w8 @d e «wd Q L0 »nd @43
mulighed for at almendanne

Uanset gode intentioner har jeg
svaert ved at sikre at alle mine md o ed ¢9d pd d o @eA4d
elever almendannes

Hvis der er andre arsager, kan du skrive dem her:

De sidste praktiske spgrgsmal

| forbindelse med denne evaluering har vi erhvervet os et fuldstaendigt szet af e-mailadresser til
alle leerere der underviser i naturvidenskabelige fag i stx og pa hf.

Ma vi benytte os af din e-mailadresse igen?

@ QJa
I ma sende mig den faerdige evalueringsrapport .
@ U Nej
I ma kontakte mig i forbindelse med forsknings- og udviklingsprojekter (n  WJa
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@ W Nej

. 1 WJa
I ma kontakte mig i forbindelse med arrangementer, kurser eller konferencer der @

kan have min interesse @ W Nej

@nsker du at uddybe dine svar, eller har du kommentarer til spgrgeskemaet, er du velkommen til at
skrive dem her:

Denne evaluering fokuserer primaert pa fagene fysik, kemi, biologi, naturgeografi og

naturvidenskabelig faggruppe pa C- og B-niveau.

Mange tak for din besvarelse. Evalueringen som du har bidraget til er planlagt feerdigbehandlet

inden august 2014. Tryk pa afslut for at indsende din besvarelse.
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Bilag 6 - forlgb fra leererworkshops

Fag STX - Tvaerfaglig STX - Enkeltfaglig

Biologi stx | @velse om respiration i gaer. Resultater videre til C-niveaubesgg pa rensningsanlaeg, guidet tur. Sa de
matematikleereren. De skal kunne genkende lineaer vaekst, det | forskellige processer. Aimendannende, fordi de
er vigtigt at de kan noget om rette linjer mgdte en anden end mig som laerer, en der faktisk

arbejder med det. Alimendannende at se hvor
spildevandet bliver af, vedkommer os alle.

Fysik stx Jeg har ikke prgvet det, men kunne have lyst. Aimendannelse Briller. Kan vaere svaert at almendanne, men godt,
skal vaere alment for eleven, ikke mig. Relevant fra deres hvis man kan pakke det ind i noget eleverne kender
hverdag. Elever og lzrer har ikke altid samme interesser. Det fra deres hverdag. Brydning er abstrakt og
skal veere noget, der relaterer til elevernes dagligdag. Emnet ligegyldigt, men man kan bruge det til noget som er
er energi. Det skal vi alle sammen bruge, forstas via fysik og alment og dermed ogsa almendannende, for det er
kemi. Kan bade koble til biologi (kroppen) og samfundsfag, noget de kender fra hverdagen og kan have
miljgspgrgsmal, indbyrdes magtkampe mellem lande. Trekant | interesse i at Igse. Eleverne har lavet model af gjet
med tvaerfaglighed og eleven som borger/medspiller, med prismer, kan laegge briller (samle/spredelinser)
spgrgsmal i forskellige sammenhange, indbyrdes ind foran. Snakke om, hvad
afhaengighed mellem de forskellige sider. Det rejser sig nye naersynethed/langsynethed er. Forstaelse af noget
spgrgsmal undervejs. fra hverdagen, de slet ikke vidste, var fysik, men

som fysikken kan lgse.

Kemi stx Vand og salte. Forlgb med anden leerer pa losseplads. | kemi Vil gerne give indblik i, hvad virksomheder teenker
snakket om salte, vand, ionforbindelser i kemi — hvor kan man | over, nar de fremstiller produkter. Skal i gang med
finde det. Blev vist rundt, kunne tage prgver. Noget der kan mangdeberegninger, hvor meget skal ind i
skade miljget. Eleverne smider affald alle vegne, vigtigt at de apparaterne. Forslag til virksomhedsbesgg fra
lerer, at det kan veere svaert at komme af med. eleverne. Har ikke vaeret pa besgg, men god ide at

gare det. Teori omkring maengdeberegninger, sa
kunne man lave nogle forsgg. Almendannende, for
det er vigtigt at vide hvad der foregar, hvor far vi
alle de ting vi bruger sa meget fra — plast, mad,
medicin. Hvem laver det og hvordan bliver det
lavet?

Natur- Forlgb om vandlgb. Holdene delt i to. Tegner tvaerprofil, kan Vigtigt i hverdagen at kunne lzese og forsta og

geografi bruge matematik. Maling af vandets hastighed. Fik 4 helt bruge et kort helt generelt. @velser i at lzese kort,

stx forskellige malinger pga. regn, mulighed for at tale om pa forskellige niveauer. Forsta farver og signaturer

forskellene og vandets kredslgb. Kan laves tveerfagligt med
bio og kemi, prgver af vand eller dyr. Ikke s tit at det er en
mulighed pa stx, har ikke fagene samtidig.

og beskrive landskab som kortene indeholder. Rigtig
godt hvis de kan kombinere det med beskrivelse af,
hvorfor de ting er dannede. Man har brug for det
hele tiden, nar man kgrer sgndagstur eller nar man
lukker fjernsynet op.
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Fag STX - Tvaerfaglig STX - Enkeltfaglig

Biologi | AT-forlgb med 1.x, bio og idreet. Skulle kigge overordnet pa Menneskets ernzering: Neaeringsstoffer, sundhed,

stx forskellige videnskabelige metoder. Produktkrav er energiindhold i kost — beregninger. Diskussion af
mindmap. Tema er kroppen. Mindmap om kroppen blev fedmebegreb, der er rigtig sveert at forholde sig til,
meget stor, skulle i grupper vaelge en sag ud fra mindmap. komplekst. Ikke bare naturvidenskabeligt dannende, men
Metoden er det almendannende mere end det fagfaglige. almendannende. Ja, det virker. Det teender eleverne, der
Men ogsa almendannende fordi de arbejdede med kroppen, | er mange der ikke ved det basale. At aflive myter er
konkret med personlige resultater, kondital osv. almendannende, de har virkelig mange!
Fjernsynsudsendelser om kost. Mener, det er almen viden Ammestuehistorier, noget der lzeses i ugeblade og | form.
at kende til sund kost. Valgte forskellige emner som deres Ogsa almendannende med noget med blodsukker, fordi
sag, plastikkirurgi, doping, fedme. Dokumentation af mange har diabetes.
pastande skulle lzres, almendannelse i metoden. | fagene
ved siden af konditest i idrzet, skulle aflevere noget af det
som biologirapport. Men de blev vakt, blev interesserede.

Fysik SRO-forlgb. B-niveau, almendannende pa hgjere niveau, Belysning, de SKAL have en holdning til det.

stx ville aldrig vaere gaet pa C-niveau. Kraeftforlgb med bio og Energiforbrug, hvad skal man ggre, fylder meget med
matematik. Stralepavirkning. Bioundervisning om kraeft som | Igftede pegefingre alle vegne. Man beskyldes for at veere
skyldes stralepavirkning. Malinger af hvordan man kan et darligt menneske, hvis man ikke ggr som de siger pa
beskytte sig, hands-on pa apparaterne, matematisk analyse Borgen. Bidrager positivt ved at sige noget pa tveers. Vil
af resultater. Eksponentielt aftagende fkt og aflive hurlumhej og myter om energi. Fx at skifte
differentialligninger. Nemt at binde fagene sammen, dvs. glgdelamper til lysstofrgr, starter med 15 sider i
nemt at gennemfgre forlgbet. @jendbner for dem at kunne lerebogen, kernestof. Forteller s3, at glgdelamper er
se hvor kraeften sidder med en scanner. Klassen var mallgse. | smarte fordi de ogsa varmer. Jeg siger til dem, at jeg vil
Oppe og ringe, de har arbejdet meget med. Ingen manipulere dem. Opgaver hvor de skal tage stilling til at
disciplinproblemer. Der star meget om kraeft i avisen, alle handle i hverdagen, fx indkgb af lyskilder til Statens
har et forhold til det, gjorde det nemt at ga til. Mat glider Museum for Kunst. De skal bruge det de lzerer til noget
nemmere ned, fordi det kunne bruges konkret. konkret i hverdagen. Skal tjekke, hvordan der ser ud
Almendannede pointe: De skal lzere at regne, det kan man derhjemme. Har bade aflivet myter, laert hardcore fysik
kun i fysik, ogsa med enheder. Fysik er det eneste regnefag og malt pa det. Ogsa noget historie (Nobelpris til Niels
der er tilbage, de |zerer ikke at regne i matematik. Der Bohr?), sa rummer forlgbet naesten alt fra
regner de hele tiden. Vildt almendannende at lzere dem at bekendtggrelsen.
forholde sig til enheder og praefixer. Ogsa fordi man maske
skal bruge det senere pa sin uddannelse. Ogsa for at kunne
laese en avis. De er sa darligt uddannede, de journalister.
Ogsa noget videnskabsteori, skal lave hypotese, kast med
200 terninger. Teeller seksere, far fornemmelse af at
radioaktive kerner opfgrer sig pa samme made.

Kemi Maske ikke hendes mest almendannende, det hun har lavet Hf-forlgb, 1.a skal have det samme efterfglgende, maske

stx af tvaerfaglighed med c-niveau. Hun var eneste laerer, men pa lidt hgjere niveau. Carbonhydrider, intro til organisk

med to fag. NV-forlgb om gaering, kun mig, men i to fag. Bio
og kemi. Almendannende er fgrst at laere at tale kemi, styr
pa formelsproget. Hvordan er stofferne bygget op? Bygge
dem, tegne dem, skrive dem op. Ingenigrstuderende der
fortalte om glbrygning. Cellemembranens opbygning.
Opstillet hypoteser, designet forsgg. Vaegt pa grafisk
praesentation af data. Noget med at blive i sine egne
resultater, ikke at tro pa hvad man burde fa. Ikke at veere
bange for at fa noget andet end det forventede.
Almendannende fordi man kender det fra bagning og
hverdag, men ogsa fordi det kan bruges i en
produktionsvirksomhed. AlImendannede ogsa at have en
kritisk sans, hvornar er det vigtigt at veere ngjagtigt? Det er
vigtigt, er der bred enighed om. At taenke sig om og ikke
folge opskriften uden at forholde sig til den. Selvstaendig
forholden er vigtigt.

kemi, navngivning. Fossile braendstoffer. @velse om
lightergas, benzin og diesel, diskutere fordele og ulemper
ved biobraendsel, fremstille biobrandsel pa rapsolie. Er
det korrekt at de er helt CO_2-neutrale? Kunne kgre det
tvaerfagligt som klima med geografi, men har ikke helt
gjort det — kgrt enkeltfagligt, men parallelt.
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Fag STX - Tvaerfaglig STX - Enkeltfaglig

Biologi stx | Biologi/samfundsfag. Jeg kunne have valgt alt muligt Der er en bekendtggrelse, vi skal igennem nogle bestemte
andet (sexologi og hormonforstyrrende stoffer), men jeg | organsystemer. Jeg kobler til idraet i biologi. Forstaelse for
teenker at det med at kunne forholde sig til deres egen krop og idraet kan give handlekompetencer til deres
hverdag. F.eks. kost, godt for eleverne at have med, fremtid. Vi skal have pa basal viden om lungefunktioner,
sadan nogle hverdagsfaenomener. Skal kunne forholde blodet og kredslgbet o0.s.v som forudszetning. Vi dissikerer
sig til egen kost og konsekvenser. Forholde sig kritisk til hjerter. Nar vi har en form for basis kan vi ga videre og se
hvad er det jeg propper i munden, og hvad sker der hvis | pa hvad der sker i kroppen nar man dyrker motion. Vi ser
jeg ligner ham der pa vaegten. Det handler om en lang raekke omrader der forbedres i forbindelse med
handlekompetence, i forhold til mig selv. Der er det kondition. Vi har ogsa snakket om energiomsatning.
sammen med samfundsfag, hvor de kigger pa nogle Hvilke kemiske processer sker i kroppen nar man dyrker
andre aspekter af det end vi g@r i biologi. Der er nogle motion? Det er almendannende ligger i
forsgg, der er med til at ggre dem i stand til at analysere | handlekompetence. At man har et godt kendskab til sin
data. At de ikke lader sig manipulere fordi de ikan egen krop.
gennemskue forsgg. Det mener jeg ogsa er
almendannende, ikke lade sig manipulere, tage stilling
til andres undersggelser, kan jeg stole pa dem.

Fysik stx Jeg har fortrudt jeg skrev det her ned. Jeg vil hellere Energimuseum. Pa C-niveau taenker jeg, hvad den
fortaelle hvad jeg skal naeste ar. Filosofi og fysik: Forlgb almindelige danske borger bgr vide sa man er klaedt pa til
om frihed og determinisme. Har vi fri vilje, det er at leve et liv, hvor man forholder sig deltagende og kritisk.
filosofi. Og i fysik determinisme og indeterminisme Brian har de tunge almendannelsesord fremme fra start —
(mekanik og kvantemekanik). Et er for at sige at den han ved mdske ogsa i hgjere grad end de andre, hvem vi
vinkel ogsa er vigtig ud fra en almendannelsesvinkel. er. Forleengelse af tema om energi og klima. Bgf, bil og
Helt basale overvejelser om, Hvad og hvordan er livet. Vi | bolig er ting der betyder noget taet pa eleverne — forspger
kommer ogsa til at lave forsgg, hvor vi ser at det er lidt at relatere til dem. Hvad kan man ggre i energiplushuse?
tilfeeldigt hvad der sker, men at der er orden pa De mgdte nogle forskere, hvor langt er man med udvikling
tilfeeldigheden — pa det atomare Niveau. Men det var af tekonologi, solceller, energiplushuse osv. Min hensigt
noget andet. Udfordringen er at finde noget der kan er at vise at der er nogle sammenhzange mellem
laese pa c-niveau. teknologiens og naturvidenskabens udvikling. Det er ikke

altid let at komme igennem med. Men de var ude og hgre
foredrag, de var afsted som naturvidenskabelige
journalister. De skulle skrive nogle artikler der kunne
bruges til almindelig formidling — f.eks. 2.gere. Tanken var
at de skulle overveje, hvad det havde af relevans for
andre borgere i samfundet.

Kemi stx Jeg har taget noget jeg har lavet nogle gange: Vi arbejder med fremstilling af cremer. Seerkende og
@lbrygning i nv. Kan diskutere om det er tveerfagligt udfordring i kemi er behovet for modelfremstillinger,
eller om det bare er et andet fag. Det handler om at abstraktion. Centralt pa C-niveau. Ser pa simple
introducere model og formelsprog som oftest er meget molekylestrukturer, emulgatorer der far creme til at
abstrakt og fremmed for eleverne. At kunne springe haenge sammen. Sammenhang mellem Struktur pa
mellem en formel eller model for et simpelt organisk molekylzerplan og model plan og sa til nogle egenskaber vi
molekyle til noget mere maktroskopisk observerbart. kender. Vi kigger ogsa pa hvad arsagerne er til at der er
Formelsprog handler f.eks. om gaeringsprocessen, og forskellige typer cremer (vandfaste f.eks.). Dannelsen
det kobler vi til arbejdet med gaeringsprocessen. Det handler ogsa om at kunne forholde sig til at sikkerhed
handler om at kunne forholde sig til opsamlet data, og omkring de stoffer vi omgiver os med. Jeg har valgt at
at kunne opsamle data pa en nogenlunde fokusere pa parabener —som er berygtet for at give
reproducerbar made. Det kommer ind i sadan noget hormonforstyrrelser, men som pa den anden side ogsa er
med naturvidenskabelig metode, kontrolforsgg, at et af de mildeste konserveringsmidler, sa man undgar
kunne lave en dataanalyse. At kunne overskue et stgrre | allergi. Praesenteres for dilemma.
antal data, kunne prasentere dem sa de giver mening,
og sa man kan tolke pa dem. At male alkoholindhold er
noget andet, viser hvad kemien kan. Malemetoden er til
dels en black boks, men den viser at man godt kan
komme frem til nogle ret pracise maleresultater. Det er
sadan en prasentation af metoden.

Natur- Det er nogle spa&ndende ting | har oppe, peger godt pa Begrundelse for at at have forlgbet. Indsigt, udsyn,

geografi forskelle mellem fagene. Emne fra nv, fysik og ng. overblik er noget af det faget kan bidrage med til den

stx Klimaforandringer. Indsigt giver handlekompetence der almene dannelse. Indsigt i processer med relevans for
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giver indsigt. De har hgrt en masse i forvejen. Tanken er
at de skal forholde sig kritisk og analytisk til nogle ting.
Vi havde et foredrag med en forsker, en professor der

ikke mente at temperaturen havde steget de sidste ti ar.

Vi fik de samme data som han havde arbejdet med, og
vi fik mulighed for at arbejde med dem og forholde os
kritisk til dem. Forudsaetning for at kunne se hvad der
sker i fremtiden, hvordan vi skal handle. Kritisk
deltagende del af samfundet. Vi fik ogsa vist hvor bredt
naturvidenskab er. Det er bredt, i sin helhed.

mennesker, udsyn i mangfoldighed der er i verden,
overblik over konsekvenser. Fx vindsystemer.

Dernaest konkret: Vand som resurse. Har lavet kort,
vandatlas. Vi har kigget pad BNP og nedbgr og sadan nogle
ting. Og jeg spgrger hvorfor har BNP noget med vand at
gore? Det er fordi det haenger sammen med forbrug.
Vandstanden har noget at ggre med ikke
naturvidenskabelige fenomener — for eksempel hvordan
vi fordeler rigdom pa jorden. Kobler naturvidenskaben
med ting som er menneskeligt skabt. Vi kigger pa kort og
sadan, men vi laeser ogsa artikler. Case fra Etiopien, ser
hvordan man ogsa kan leve. Det med vand er ikke bare
vigtigt for at overleve, men for at kunne udvikle sig. Vi
kigger pa fremtiden, og muligheder og udfordringer —
f.eks. klimaforandringer. De far et udsyn og de far et vist
overblik. Og sa traener de nogle kompetencer — at bruge
kort til at indsamle videnskabelige data.
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Fag Tvaerfagligt Enkeltfagligt

Kemi / biologi | Tvaerfagligt forlgb (Kemi, biologi, geografi alle C-niveau Enkeltfagligt forlgb: Genetik (HF C-niveau)

hf HF): Drivhuseffekt og klimaproblemer (NB: forlgbet kgrte Hvad skulle lzeres: Grundlaeggende genetiske
under den forrige eksamensordning for NF). begreber
Hvad skulle lzeres (i naesten tilfeeldig reekkefalge): Hvad er et gen, hvorfor og hvordan betyder dine
Energiomsaetninger i kemiske reaktioner isaer gener noget for dig, hvordan nedarves gener (og
forbraendingsreaktioner, afstemning og beregninger pa arvelige sygdomme), hvad er mutationer og hvad
kemiske reaktioner, kemisk struktur af fossile braendstoffer, | har de med evolution at ggre. Hvordan anvendes
biologiske energiomsaetninger: forbranding af biologiske genetik i praksis: faderskabssager, kriminalsager,
"braendsler", fotosyntese og gkologisk sammenhaeng med fosterdiagnostik etc.
forbraending, CO, balancen i atmosfaeren, Hvad skulle ske: Klasseundervisning, eksperimentelt
stralingsbalancen, drivhuseffekt og klimaproblemer, arbejde, lille projekt om arvelig sygdom.
betydning af fossile braendsler i DKs energiforsyning,
alternative energikilder.
Hvad skulle ske: Alle tre leerere/fag involveret.
Klasseundervisning, eksperimentelt, arbejde, m.m.
Individuel rapportskrivning: forlgbet endte meden stgrre
skriftlig opgave med problemformulering lavet af leererne
(designet til at "tvinge" eleverne rundt i alle tre fag).

Geografi hf Tveerfagligt: Eksempel: Energi Enkeltfagsundervisning geografi: Pladetektonik

Energi som begrebsmaessig introduktion —
forbraendingsprocesser som faelles udgangspunkt

Fpdevarer — fossile braendstoffer — energirastoffer og deres
oprindelse — energiforbrug — beregning af energiforbrug
hjemme i forsgget pa at opna en fornemmelse for
forbruget. Beregning i kroner og grer samt co2-udslippet
pr. Kwh —sammenlignet med forbruget pr. Indb i DK

Forskellige forspg med forbraendingsprocesser — forsgg
med olie/vand og forskellige bjergarter (kildebjergarter —
resevoirbjergarter og deekbjergarter)

Alternativer til fossil afbreending > alternative/vedvarende
energikilder: Vind, vand, biomasse, jordvarme, A-kraft -
med en diskussion af fordele og ulemper, geografisk
udbredelse — perspektiver for fremtiden

Livets udvikling — Wegeners teori om pladetektonik
— jordskzelvsbglger — online undersggelse af
forskellige jordskaelvsbglgers udbredelse

Beviser for Wegeners teori om pladetektonik

Forskellige pladerandstyper (konstruktive,
destruktive, bevarende)

Klima — klimaaendringer — forhold, der har
betydning for klimaet — fokus pa varmekapacitet,
iseer forskellene i varmekapacitet mellem land og
vand — laboratoriet — gvelse — rapport med en
perspektivering med hydrotermfigurer som
dokumentation pa forskelle i varmekapacitet

Diskussion af klimaaendringer — forskellige teorier
om klimaet
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Fag Tvaerfagligt Enkeltfagligt
nf Forlgb: Landbrug og befolkning - miljgproblemer Biologi
e  Sexologi — smitte af Sexsygdomme —
Hvad der skulle laeres med saltvand og sglvnitrat (vejledning
- Det periodiske system, Molekyler, loner og salt, Cellens kan tilsendes)
opbygning, Fotosyntese, herunder proteiner, fedtstof og e Underspgelse af egne kostvaner (med
kulhydrater, pH og indikatorer, Landbrug som et gkosystem, indtastning af dagskost i madprogram
Vandmiljgplaner, Vandlgb og iltsvind f.eks. http://www.madital.dk/
- Jeg har ikke skrevet geografi delen, derfor star der ikke e Sundhedsprofil vha
noget om befolkning http://www.motion-
Hvad skulle der ske online.dk/sundhedsprofiler/default/
- Alminelig undervisning, Eksperimenter: Molekylemodeller, *  Undersggelse af biotop i naerheden af
fotosyntese, respiration, faeldningsforsgg og undersggelse af skolen f.eks. for en &
et vandlgb, Afslutning: Projektopgave skrives ud fra en
faellesfaglig problemformulering, herunder redeggrelse af de Kemi

faglige stof og diskussion af fordele og ulemper ved
konventionel og gkologisk landbrug, vandmiljgplaner og
iltsvind

Bidrag til almendannelse

Eleverne har efter forlgbet bedre mulighed, for at tage stilling i
samfundsdebatten om gkologi og miljgproblemer. Elever bruger bade
kemi, biologi og geografi til at fa denne almendannelse, som ggr det
muligt for dem at kunne tage stilling pa et fagligt grundlag.

Det er altid et tvaerfagligt undervisning i NF i HF og der er altid fokus pa
at eleverne skal kunne arbejde med en efterfglgende
problemformulering her op skolen. Dog er ca. 5 procent af
undervisning szerfagligt for mit vedkommende, hvor jeg har et
delemne som ikke kan puttes ind de 3 tveerfaglige emner vi arbejder
med.

Forlgbet: Evolution
Her skal eleverne indfgres i Grundstofferne, biologiskevolution og
pladetektonik og stratigrafi.

Aktiviteter:
e Udflugt til Stevns klint far at se livets udvikling over geologisk
tid

e  Udflugt til Zoologisk have med henblik pa indfgring i
biologisk evolution pa forskellige geografiske destinationer

e  Fossiljagt i geografis samling. Hvilket fossil svarer til hvilken
beskrivelse.

e  Forsgg med at lave vulkan (pladetek og @&ndring af livets
udvikling)

Forlgbet afsluttes med en falles opgave omhandlende Hvordan livets
udvikling er afhaengig af geologien og hvordan ses denne afhangighed
kemisk set.

Spgrgsmal: var det vulkaner eller meteorer som slog dinosaurerne
ihjel.

Underspaergsmal:

Hvordan kan det afggres gennem lagdelingen i Stevns klint

Hvordan kan det ses ved grundstofsammensaetningen i fiskeleret
Hvilken betydning fik det for evolutionen pa jorden med seerlig henblik
pa pattedyrernes udvikling.

pH maling i diverse dagligdagsvarer
(juice/vin/maelk/aflpbsrens mm.)
Hvordan renses vores spildevand (med
feeldningsreaktioner)
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