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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

1. Indledning

Dataopsamling og Databehandling” er et udviklingsprojekt under DASG', som fokuserer pa nye
redskaber til den eksperimentelle undervisning 1 de naturvidenskabelige fag. Det har kert 1 perioden
2006-2009 og er nu afsluttet. Malet for udviklingsprojektet "Dataopsamling og Databehandling”
beskrives sédledes:

Computere anvendes i dag i stor udstrekning i den eksperimentelle undervisning i de naturvidenskabelige
fag. Udviklingen af prisbillige sensorer og malekasser (LabPro og lignende) til anvendelse sammen med
computer eller lommeregner gor det meget aktuelt at undersege de mange muligheder, som adgangen til
fleksibel dataopsamling og databehandling giver. Udviklingsprojektet har fokus pad emnerne:

* Hvordan integreres dataopsamling og databehandling med brug af LabPro og lignende i det
eksperimentelle arbejde?

* Hvordan kan muligheden for fleksibel dataopsamling understette en undersegende og
eksperimenterende undervisningsform?

* Udvikling af nye ideer til forseg, som IT-baseret dataopsamling og nye sensortyper giver
mulighed for. Udvikling af nye metoder til databehandling, som kan anvendes i de naturvidenskabelige
fag i gymnasiet.

(Projektbeskrivelsen april 2008)

Institut for Naturfagenes Didaktik har tidligere udarbejdet en midtvejsevaluering af
udviklingsprojektet "Dataopsamling og Databehandling” (Madsen, Holm og Laursen 2007) samt
ledet et folgeforskningsprojekt af én af de deltagende underviseres brug af og erfaringer med det
indkebte udstyr (Madsen, Holm og Seidelin 2009).

Nearverende slutevaluering bygger pa en elektronisk spergeskemaundersogelse med projektets
deltagere gennem de tre ar, foretaget 1 2009 ved projektets afslutning. Undersogelsen stiller skarpt
pa deltagernes erfaringer med brugen af det indkebte udstyr i undervisningen, undervisnings- og
kollegafallesskab, deltagelse 1 projektets kurser, deres deltagelse i SkoleKom samt deres samlede
vurdering af projektet og fremtidige forventninger.

I alt 113 deltagere har besvaret spergeskemaet — 28 % er deltagere fra 2006/2007, 55 % er deltagere
12007/2008 og 69 % deltog i projektet i 2008/2009. I afsnittet "Datagrundlag og metode” findes en
narmere beskrivelse af datagrundlaget for undersegelsen. I bilag 3 findes selve det anvendte
sporgeskema.

! Danske Science Gymnasier (DASG) er et samarbejde mellem 36 gymnasier (stx og htx) landet over om en rakke
udviklingsprojekter, der sigter mod at udvikle undervisningen i de naturvidenskabelige fag. Bevillingsperioden udleber
med udgangen af 2009. Se www.dasg.dk.
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2. Projektets organisering

Udviklingsprojektet Dataopsamling og databehandling”, som gik 1 gang 1 2006, omfatter
kursusaktiviteter af ca. 3 dage pr ar, samt deltagernes individuelle arbejde og gruppearbejde
omkring det indkebte udstyr. Kommunikationen er organiseret omkring platformen SkoleKom
(mail og konferencesystem). Her ligger alle informationer vedrerende projektet, sdsom kursusdage,
programmer, ansggningsfrister osv. Endvidere er det et virtuelt medested for de involverede lerere,
hvor de kan udveksle undervisningsmateriale og ideer til brug af projektets udstyr. Der er saledes i
SkoleKom opbygget en materialebank med forslag og vejledninger til eksperimentelt arbejde. Dette
materiale er ligeledes offentligt tilgeengeligt pa projektleder Per Bronseruds hjemmeside pa Skt.
Knuds Gymnasium: http://intranet.sctknud-gym.dk/Irere/PB/DogD/.

Programmer for de afholdte kurser er vedlagt 1 bilag 2.

Skoler, der er interesseret 1 at deltage i projektet, har kunnet tilmelde sig med projektgrupper af 2-4
leerere, der deekker flere af de naturvidenskabelige fag og ogsé gerne matematikfag pa de enkelte
skoler. I projektgrupperne samarbejder leererne om at udvikle undervisningsforleb og hjelper
hinanden med at lgse tekniske og softwaremaessige problemer og der har fra projektets side vearet
lagt vaegt pé at de deltagende lerere afprover deres ideer pa konkret undervisning
(Projektbeskrivelsen 2008).

Der arbejdes indenfor alle de naturvidenskabelige fag (fysik, kemi, biologi og naturgeografi) med
IT-baseret dataopsamling ved hjelp af en raekke forskellige sensorer:
e Der udvikles og afpreves eksperimenter, som afdekker sensorernes muligheder i gymnasial
sammenhang.
e Skolerne fér en del af deres indkeb af udstyr betalt af DASG. Der vil fra DASG side vare
fokus pa at fa afprevet sa bredt et udvalg af sensorer som muligt.
e Forskellige muligheder for databehandling ved anvendelse af IT-programmer udvikles og
afpreves. Blandt andet indgar LoggerPro med vagt bade i dataopsamling og databehandling.
e Der udvikles forleb som passer til fag, man aktuelt har undervisning i. Disse forleb afproves
og evalueres med eleverne. Man kan ogsd udvikle ideer til senere brug, idet det er vasentligt
at fa en alsidig belysning af udstyrets muligheder. Disse ideer kan sé afproves senere eller de
kan afpreves af andre deltagende projektgrupper.

Det forventes af udviklingsprojektets deltagere at de tager del i de udbudte kurser (2-3 dage arligt),
arbejder med det indkebte udstyr 1 undervisningen, producerer beskrivelser af forsag, vejledninger
og kommenterer andres indleg, jevnligt orienterer sig pd SkoleKom samt at de deltager 1
evalueringen. Derudover forventer projektet at de deltagende larere fir 40 timer til kurser/meder og
forsegsreduktion fra sin skole samt betalt transportudgifter.
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I projektets 1. ar var der ca. 60 deltagende lerere og i de efterfolgende &r henholdsvis 90 samt 110
deltagende lerere, hvoraf mange var fortsattere. I kursusaktiviteterne har der fra projektledelsen
varet lagt op til aktiviteter for ovede og mindre ovede samt malrettet de forskellige fag og faglige
niveauer som de findes i gymnasiet.

3. Deltagernes begrundelser for deltagelse i projektet

Deltagerne har forskellige begrundelser for at deltage i projektet. Den overvejende del angiver
muligheden for anskaffelse af nyt eksperimentelt udstyr, fa faglig inspiration til undervisningen
samt interesse for at leere nyt. Derudover navnes det at kunne deltage i et netveerk med andre
undervisere og muligheden for vidensdeling som positive elementer der har bidraget til ensket om
deltagelse. Folgende er et lille udpluk af besvarelserne:

Hvad var din begrundelse for at ga ind i projektet? (Svareksempler)

At lzere nyt og udvikle undervisningen

Jeg ville gerne blive bedre til at bruge vores udstyr

Jeg vil gerne kunne udfare eksperimentelt arbejde i biologiundervisningen med udstyr som er tidssvarende,

let at handtere og anvende

Det virkede spaendende, samt at vi kunne fa mulighed for at kabe udstyr til dataopsamling, som vi ellers ikke

havde sa meget af

Lysten til at deltage i et netveerk der udveksler vejledninger og erfaringer

Ny inspiration, ny viden, faglig udvikling, skoleudvikling

Interesse og gnske om faglig og psedagogisk udvikling

Fa glaede af vidensdeling for derigennem at kunne forny min undervisning

Enkelte deltagerne har angivet deres begrundelse for at deltage i projektet i en anden retning end

ovenstdende nemlig; ’for mange overarbejdstimer”, ’blev bedt om det”, ”er samlingspasser pa min
skole”.

Omkring 30 % af deltagerne har deltaget i andre DASG-projekter end ”Dataopsamling og
Databehandling” deekkende et bredt spektrum af de udbudte projekter. Samtidig angiver 16 % af
deltagerne at de har ventet pa at fa lov til at komme med i ”Dataopsamling og Databehandling”.

4. Udstyret

For at undersoge hvordan dataopsamling og databehandling med brug af LabPro og lignende
integreres 1 det eksperimentelle arbejde pa skolerne (jf. Projektbeskrivelsen), blev deltagerne i
sporgeskemaet bl.a. bedt om at forholde sig til udstyret, herunder angive hvilket udstyr de selv har
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anskaffet til deres skole og hvilket udstyr skolen samlet har anskaffet, finansieret gennem
”Dataopsamling og Databehandling”.

Deltagerne angiver at de selv, og skolen samlet set, har anskaffet meget forskelligt udstyr og i
mange tilfaelde anfores det at skolen samlet set har opbygget et bredt udvalg af sensorer, loggere og
vaegte, hvilket stemmer godt overens med DASG’s mél om at fa afprovet et sé bredt udvalg af
sensorer som muligt.

Mange beskriver at de ikke har det fulde overblik over hvilke typer udstyr skolen har indkebt, da
det enten har vaeret en anden der har stdet for det reelle indkeb eller fordi indkebet har varet en
leengerevarende proces, hvor midlerne fra ”Dataopsamling og Databehandling” kun har veret en
supplering til skolens egne midler afsat til indkeb af udstyr. P4 denne made har mulighederne
gennem “Dataopsamling og Databehandling”, for enkelte skoler gjort det muligt at fylde huller i
skolernes samlede enskeliste. Ligeledes viser dette en overvejende positiv holdning pa skolerne til
projektets forméal og en vilje til at stotte udviklingen af det eksperimentelle arbejde i de
naturvidenskabelige fag.

Formadlet med at anskaffe dette udstyr beskrives i mange tilfeelde som et enske om at udvikle
undervisningen 1 sit eget fag og gore den mere “moderne” og at ege mulighederne for
eksperimentelt arbejde 1 undervisningen. Som nedenstadende svareksempler viser, er det dog ikke
alle, der beskriver at udstyret i forste omgang blev indkebt specifikt til brug i undervisningen.
Enkelte deltagere svarer at formalet var at ”have udstyret pa skolen, sa lererne kunne lare det at
kende” inden et evt. indkeb af mere udstyr, fx et helt klassesat.

Hvad var formalet med at anskaffe dette udstyr? (Svareksempler)

At styrke og modernisere undervisningen i nat-fag og gge samarbejdet mellem fagene

At bruge det i undervisningen

Leere dem at kende

At have udstyret pa skolen sa laererne kunne lzere det at kende og eventuelt bruge det i undervisning, hvilket

maske ville kraeve flere eksempler af udstyret.

At udvikle gvelser til gymnasium og HF

Dog viser besvarelserne at det overvejende formal var at anvende udstyret i undervisningen for at
styrke og udvikle denne.

Dette formal afspejler sig ogsa i forventningerne til udstyret, som af mange blot beskrives som
’store”, specielt som folge af at have set det 1 brug pd kurser. Enkelte angiver at de ingen
forventninger havde, eller havde en fornemmelse af at ”det far jeg aldrig brugt”, men svarene viser 1
langt overvejende grad store forventninger til udstyret.

Udstyrets brugervenlighed; at det er let at ga til, bade for laerere og elever, angives som den primaere
forventning. Ligeledes anforer mange at udstyret forventes at kunne gore undervisningen mere
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spendende og vedkommende for eleverne, hvilket forventes at fore til mere engagerede elever.
Specielt de visuelle muligheder ved udstyret — muligheden for at “’vise” resultater — og dét at
eleverne i hojere grad kan fokusere pa analyse og fortolkning af resultater i stedet for det manuelle
arbejde med at indhente data, fremhaves som vigtige. Fx mener 72,2 % af deltagerne at udstyret i
hgj eller meget hej grad giver mulighed for at fokusere mere pa databehandling frem for
dataopsamling.

De hgje forventninger ma siges at vare blevet indfriet, da 83 % erklerer at udstyret 1 hoj eller
meget hoj grad har levet op til deres forventninger (henholdsvis 21 % 1 meget hoj grad” og 62 % i
hej grad”). Enkelte deltagere udtrykker forbehold, hvilket primart begrundes med tekniske
problemer (fx problemer med kompatibilitet med Windows Vista og defekte sensorer) eller et
utilfredsstillende antal sensorer, hvilket kun muligger demonstrationsforseg og ikke evelser med
hele klassen.

Har udstyret levet op til dine forventninger?

Respondenter Procent
| meget hgj grad 21 21,0 %
| hgj grad 62 62,0 %
Neutral 14 14,0 %
I lille grad 0 0,0 %
Slet ikke 0 0,0 %
Ved ikke 3 3,0 %
| alt 100 100,0 %

Mere specifikt er der overvejende enighed om at udstyret er nemt at bruge — 75,2 % mener at
udstyret 1 meget hej eller hoj grad er nemt at anvende og ikke kraever sarlige kompetencer. Pa den
anden side mener knap 40 % at dele af udstyret kraever at man bruger meget tid til at satte sig ind 1
det.

I forhold til elevernes brug og udbytte af det nye udstyr, ses det at deltagerne er overvejende
positive. Neasten 2/3 af deltagerne mener at eleverne har nemt ved at anvende udstyret og ca. 60 %
erklaerer sig enige (i hej eller meget hoj grad) i at udstyret har en positiv indvirkning pa den dybere
forstéelse af det faglige stof og gor de faglige diskussioner 1 undervisningen mere interessante.

5. Undervisningen

En del af projektets fokus er hvordan udstyret til dataopsamling og databehandling kan integreres i
undervisningen og hvordan det kan understotte undersogende og eksperimenterende
undervisningsformer (Projektbeskrivelsen 2008). I spergeskemaet bliver deltagerne bedt om at
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angive projektets indflydelse pa deres undervisning — bdde i forhold til deres tilretteleeggelse og
gennemforsel af undervisning.

Resultaterne viser at lidt over halvdelen (56 %) angiver at have hentet idéer og inspiration fra
projektet og anvendt det i undervisningen.

Man kan ikke fra spergeskemaundersggelsen slutte, at projektet har medfert store @ndringer i
deltagernes undervisning. Kun 28 % 1 hegj grad mener at tilretteleeggelsen af undervisningen har
@ndret sig. 42 % er neutrale 1 dette spargsmél og 25 % mener slet ikke eller 1 lille grad at deres
tilrettelaeggelse har @ndret sig. Samme tendens gar igen, ndr det drejer sig om gennemforslen af
undervisningen:

| hvilket omfang er din gennemfgrelse af undervisningen aendret som fglge af din deltagelse i projektet
"Dataopsamling og Databehandling”?

Respondenter Procent
| meget hgj grad 2 2,0%
| hgj grad 30 30,3 %
Neutral 39 39,4 %
I lille grad 13 13,1 %
Slet ikke 10 10,1 %
Ved ikke 5 51%
| alt 99 100,0 %

Disse tal tolker vi sdledes, at det nye udstyr til dataopsamling og databehandling relativt let har
ladet sig integrere 1 de eksisterende undervisningsformer og forleb— det har ikke 1 sig selv gjort det
pakraevet med @ndringer. Alt tyder pa at langt de fleste har anvendt udstyret 1 deres undervisning, sa
disse relativt lave tal kan haenge sammen med at mange larere ogsa forud for udviklingsprojektet
brugte meget tid pd dataopsamling og databehandling i deres undervisning. Det nye bestdr sdledes
for en del lerere mest i at den eksisterende praksis er blevet nemmere. Som en deltager bemarker:

Vi har jo arbejdet med dataopsamling i 10-15 ar efterhanden. Vernier [er] blot et af flere systemer
— det er lidt billigere og UHYGGELIGT NEMT at anvende. Jeg &ndrer lgbende min undervisning,
og tilpasser den de nye muligheder. DASG har givet os lidt flere investeringsmuligheder og faglig
inspiration — ligesom man far alle mulige andre steder fra!”

Mange anforer dog ogsd at undervisningen er blevet mere eksperimentel og evelsesorienteret.
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Uddybende kommentarer til tilrettelaeggelse og gennemferelse (Svareksempler)

Sa meget er der heller ikke lavet om, men man laver nogle andre forsag og man nar lidt videre

Qvelserne er lettere at udfgre for eleverne — der er bedre tid til at lave spsendende forsag

Fx ved databehandling i LoggerPro. Man undgéar fx at bruge tid pa at tegne pa mm-papir/i Excel, fordi
LoggerPro er nem at bruge ved databehandling. Det betyder at man langt nemmere kan koncentrere sig om

resultaterne og tolkningerne af disse. Man kommer hurtigt "et spadestik dybere" i emnet.

Jeg inddrager udstyr og dermed @velser i dag som far kun i begraenset omfang blev gjort gvelsesorienteret

(= kun laerebogsteoretisk)

Holdningen til @ndringen i elevernes arbejde som foelge af projektet og elevernes generelle udbytte
af forlebet folger samme menster. De som oplever en @ndring laegger vagt pd at omfanget af
ovelser er steget, at eleverne kommer hurtigere frem til databehandlingen og at ferre forseg gér i
vasken eller drukner i praktiske problemer, hvilket opleves som en forbedring af undervisningen. 57
% mener pa denne made at eleverne udvikler kompetencer, som tidligere var svare at opné og det
er primart [T-ferdigheder og eksperimentel kompetence der fremhaves. Samlet set mener ca. 1/3
at eleverne opndr et hgjere fagligt niveau som folge af projektet.

Pa den anden side mener kun 20 % af lererne at eleverne som folge af projektet har lettere ved at
relatere fagene til hverdagsbegivenheder og knap 23 % at de har nemmere ved at gennemfore en
differentieret undervisning. I forleengelse heraf pdpeger mange deltagere at de kompetencer som
eleverne opnar ikke kun kan tilskrives projektet “dataopsamling og databearbejdning”, da IT indgar
i mange fag og ogsa i elevernes hverdagsliv udenfor skolen. En af deltagerne udtrykker det saledes:

“Eleverne finder timerne mere spaendende, men kompetencerne, som de kunne opna, har de i
forvejen gennem deres daglige brug af PC, mobiltelefon m.v., og deres faglige udbytte bliver ikke
vaesentligt starre (de dygtige far bekraftet, at de er dygtige, og de svage har stadig sveert ved det
faglige )”

Deltagerne blev ogsa spurgt om hvorvidt deres evalueringsform har @ndret sig som folge af
projektet, hvilket kun 2 % erklerer sig enige i.

6. Kollegaer samt projektets betydning for andre end de involverede laerere

Som tidligere neevnt mener mange af deltagerne at udstyret er let at bruge, men samtidig at dele af
det kraever tid at satte sig ind i. Dette tydeliggor vigtigheden af samarbejdet mellem de deltagende
leerere, netop omkring brugen det nye udstyr, men ogsé omkring tilretteleeggelsen af nye
undervisningsforleb og omkring det faglige indhold 1 forhold til de nye teknologiske muligheder.
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Slutevalueringen viser at det primert er omkring brugen af udstyret (88,3 %) og 1 form af faglig
sparring (80,2 %) at der har varet samarbejde mellem de involverede lerere. Samarbejdet har veret
vasentlig mindre omkring undervisningsforlebene — bade lerernes egne og de fzlles forleb. Dette
begrundes dog i mange tilfelde med at det er vigtigt forst at laere udstyret at kende, inden
undervisningsforleb a&ndres.

Dog navner flere at der har veret et vist samarbejde, specielt i forbindelse med udvikling af
Naturvidenskabeligt Grundforleb. Ligeledes svarer nasten 80 % at de har bidraget med
undervisningsforleb eller -materialer pad SkoleKom-konferencen og 47 % har i hej eller meget hgj
grad hentet inspiration til egen undervisning pa konferencen. Kun 4,1 % angiver at de slet ikke har
hentet inspiration pd SkoleKom. Der har altsa varet et vist samarbejde og vidensdeling, primeert
over nettet, ogsd om undervisningsforleb, og ifelge lererne er der grund til at formode at dette
samarbejde kan udvikle sig efterhanden som brugen af udstyret kommer mere ”ind under huden”.

Af midtvejsevalueringen af projektet "Dataopsamling og Databehandling” fremgik det at der var
nogle vanskeligheder i at fa spredt kendskabet til udstyret og de muligheder det gav, til andre lerere
pa skolen, end de som var direkte involveret 1 projektet. Pa daverende tidspunkt var man mange
steder stadig meget presset af gymnasiereformens mange udfordringer, og bl.a. derfor var der
mindre overskud til den interne vidensdeling pa skolerne. (Se Madsen og Holm, 2007, og Madsen,
Holm og Laursen 2007).

Disse vanskeligheder lader dog til at vaere ryddet af vejen: ca. 75 % af deltagerne svarer at kolleger
som ikke har veret en del af projektet, har anvendt udstyret i deres undervisning. Specielt i fysik,
kemi og biologi har lererne gjort brug af udstyret.

Denne spredningseffekt kan 1 mange tilfzelde tilskrives den inspiration som de deltagende laerere har
fiet pd kurserne, og som de giver videre pa deres egne skoler Det fremgér ogsa af undersogelsen, at
der mange steder er blevet atholdt workshopper, interne kurser og studiekredse pa de enkelte skoler,
samt en del uformel vidensdeling. Se eksempler pd kommentarer fra sporgeskemaet i skemaet
nedenfor.

Uddybende kommentarer til pa hvilken made udviklingsprojektet "Dataopsamling og Databehandling" har

haft betydning for andre kolleger pa skolen end de som har deltaget i projektet (Svareksempler)

Demonstrationer af udstyret har vaeret gennemfert i savel fysikgruppen som i andre grupper. Vi har ca. seks
gange i det sidste ar haft et laengere fysikleerermgde, og der har et fast punkt veeret en demonstration af

udstyret.

Vi har OFTE vidensdelingsmeader/kursusdage - ogsa om dataopsamling - og OGSA fgr vi var med i DASG

Nar man deltager i et kursus, bliver man automatisk inspireret og vil gerne forteelle andre hvad man leerer,

hvilket inspirere dem til at preve selv eller med hjeelp.

Jeg har selv afholdt kursus pa skolen, og hjeelper ofte kolleger, der gnsker at anvende udstyret.
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7. Kurser

De deltagende laerere lagde, som navnt i afsnit 3, veegt pa at det var lysten til at laere noget nyt,
ensket om faglig sparring og vidensdeling, der var en del af bevaeggrundene for at deltage 1
projektet. Disse svar gar igen, nar deltagerne bedes om at begrunde deltagelsen i workshopperne.
Derudover begrunder en stor del af deltagerne deres workshopdeltagelse med ensket om at afprove
og ove sig 1 brugen af det indkebte udstyr.

Efter det forste &r var der stor efterspergsel efter flere ”hands-on”-aktiviteter pa kursusdagene, da
lererne oplevede ikke at have tid til at gve sig i brugen af udstyret hjemme pa skolen. I
spargeskemaet blev deltagerne derfor bedt om at vurdere hvordan de oplevede vagtningen mellem
de forskellige elementer: oplaeg, databehandling og eksperimenter. Alt i alt udtrykker deltagerne
tilfredshed — 63 % oplevede at vaegtningen 1 hoj eller meget hoj grad var passende. Dog er der
stadig naesten 20 % der mener at balancen mellem de forskellige elementer 1 lille grad eller slet ikke
var passende, og der er stadig en del der kommenterer at der mangler hands-on”-aktiviteter pa
kurserne.

Generelt udtrykker deltagerne dog tilfredshed med workshopperne, specielt som folge af
muligheden for at arbejde med udstyret og dele erfaringer med kolleger om denne brug.

Hvad var din begrundelse for at deltage i workshopperne? (Svareksempler)

Indsamle mere erfaring og nye ideer til eksperimenter og brug af Logger Pro

At fa tid til at leere at bruge udstyret til dataopsamling, Det har vi ikke meget tid il til daglig

At de hgrte med og viste sig meget givtige

Lzere af erfarne kolleger. Faglig inspiration i samarbejde med kolleger fra andre gymnasier

Netop muligheden for at afprave udstyret, angiver over 60 % af lererne som en afgerende drsag til
at indkebe pracis det udstyr og for at de senere anvendte det 1 undervisningen og 80 % mener at
kurserne i hgj eller meget hgj grad har givet dem overblik over mulighederne for at anvende
udstyret 1 deres undervisning.

Til gengeeld tyder det ikke pa at kurserne i serlig grad har haft betydning for at udvikle varige
netverk pé tvaers af skoler. Kun 4, 6 % og 11,9 % har 1 meget hoj og 1 hej grad skabt relationer til
andre gymnasielarere, som de stadig har kontakt til. Workshopperne tilskrives ogsa kun delvist at
have betydning for et fornyet samarbejde med kolleger omkring udvikling af undervisning:
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Workshopperne gav anledning til et fornyet samarbejde med mine kolleger omkring udvikling af min
undervisning

Respondenter Procent
| meget hgj grad 6 55 %
| hgj grad 42 38,5 %
Neutral 48 44,0 %
I lille grad 10 10,1 %
Slet ikke 2 1,8 %
Ved ikke 0 0,0 %
| alt 109 100,0 %

Med hensyn til workshoppernes faglige relevans og svaerhedsgrad er vandene ogsé delte, dog med
en overvejende positiv holdning. Over 70 % vurderer at workshoppernes faglige indhold i hej eller
meget hoj grad var relevant, men det fremgar samtidig af kommentarerne at mange deltagere mener
at fokus 1 for hej grad 18 pa specielt fysik og delvist kemi. Specielt fag som biologi og naturgeografi
opleves som underprioriterede 1 oplaeggene, hvilket kan ses som problematisk i og med at 75,7 %
angiver at udstyret anvendes 1 faget biologi pa deres skole.

8. Deltagernes samlede vurdering af ”Dataopsamling og Databehandling”

Deltagerne udtrykker generelt at det har varet positivt at veere en del af projektet. Specielt
fremhaves indkeb af udstyr som skolen ellers ikke ville have haft adgang til, som et positivt traek.

Nesten 80 % angiver at de 1 hoj eller meget hoj grad har haft udbytte af adgangen til udstyr, og
flertallet er ogsa positive ift. udbyttet af hjelp til at indkebe udstyr (63 %) og hjalp til at anvende
det indkebte udstyr (71 %). ’

Ligeledes lader det til at de begrundelser, som deltagerne havde til deltagelsen i projektet, er blevet
imedekommet. Som navnt i afsnit 3, var en af de primare begrundelser for at deltage at man
enskede inspiration og over 80 % mener at have fiet inspiration til udvikling af undervisningen som
folge af projektet.

Mere broget er billedet nar der sperges til det samlede udbytte i forhold til samarbejde pa tvaers af
skoler og pa tveers af fag. Ca. 45 % angiver de i hgj eller meget hoj grad har féet inspiration fra
emner og eksperimenter fra et andet fag, mens halvdelen af leererne forholder sig neutralt til
spargsmaélet, eller angiver at de i lille grad har faet inspiration fra et andet fagomrade. P4 den anden
side har over 75 % 1 hgj eller meget hoj grad faet faglig inspiration til fornyelse af undervisningen —
denne inspiration ma derfor formodes at vaere kommet fra ens egen faggruppe.
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P& samme made angiver mere end 60 % at de 1 neutral, lille grad eller slet ikke har haft udbytte af
skabelsen af faglige netvaerk omkring anvendelsen af det indkebte udstyr. Kun 4,1 % har i meget
hoj grad haft udbytte af dette. Dette kan vere et udtryk for at mange deltagere oplever stadig at
veaere 1 en startfase, hvor hovedfokus ligger pé udstyret og brugen af denne.

”Primeert udbytte i form af ”’idekatalog™, men det store arbejde ligger i selv at blive fortrolig med
udstyr og muligheder pa et niveau, sa undervisningen kan fungere”

At netvaerk og samarbejde pa tvars af skoler ikke vurderes til at have den store betydning, kan ogsa
tolkes som at samarbejdet omkring udstyret fortrinsvis finder sted lokalt, pa ens egen skole.

De fleste er da ogsé meget positive overfor det faglige samarbejdes fremtidsudsigter, hvor 67,7 %
forventer i hoj eller meget hoj grad i fremtiden at have et fagligt samarbejde i skolens naturfaglige
gruppe omkring udviklingen af undervisningen. Over 70 % forventer i hgj eller meget hoj grad at
hente inspiration i de undervisningsforleb og @velser, som ligger pa SkoleKom.

9. Fremtidige projekter

Deltagerne har altsa varet overvejende tilfredse med at deltage i "Dataopsamling og
Databehandling”-projektet. Dette ses reflekteret 1 at over 75 % mener at der er behov for et lignende
projekttilbud til landets evrige gymnasier. Ca. 60 % mener at formen pé et sddan forleb burde vare
med 1 kursusdag + et senere kursus over 2,5 dogn. Kun 20 % mener at det leengerevarende kursus
ville vaere tilstreekkeligt.

Uddybende kommentarer til fremtidige projekter? (Svareksempler)

Jeg mener vi (biologerne) har brug for et kursus arrangeret af biologer. Jeg synes der har veeret al for meget
irelevant fysik uden at jeg kom rigtig ind i udstyrets force indenfor biologi fer til sidst, hvilket jeg synes er

eergeligt.

2 kurser af 1,5 dagn er bedre end et pa 2,5 dggn

Der skal vaere absolut fokus i kurserne pa de deltagende fag. Alle skal have noget fagligt med sig. Det skal

ikke veere "ggre det selv kurser/udvikling af forsgg" for det tager alt for lang tid.

Implementeringen af dataopsamling pa skolerne gar steerkt i disse ar sa det vigtigste vil veere at man

labende laegger sine nye gode ideer op i en faelles vidensbank. Og jeg er OVERBEVIST om, at man kan

klare rigtigt megen efteruddannelse INTERNT pa skolerne

Deltagerne ser ogsa positivt pé et eventuelt skolebaseret kursus, hvor de naturvidenskabelige lerere
kunne deltage, hvilket knap 70 % mener ville vare fornuftigt. Flere pointerer at de allerede har
gennemfort sddanne kurser pé deres skole!
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Uddybende kommentarer til fremtidige skolebaserede kurser? (Svareksempler)

Der behgver maske ikke vaere lokale men regionale kurser, hvor skoler i antal af 3-4 melder sig om at lave

en dag med en ekspert. Sa det er en kombination af erfaringsudveksling og inspiration fra en ekspert.

Skolebaserede kurser kunne bringe udstyret ud til kolleger, der ikke normalt vil anvende udstyret. Der kan

dog ogsa veere visse hindringer...

Interne kurser, hvor skolens fagleerere arbejder i laboratoriet og demonstrerer for hinanden virker godt. Et

skolebaseret kursus, hvis der ikke er DASG-laerere eller ngrder i faggrupperne

10. Datagrundlag og metode

Evalueringen er som navnt baseret p en omfattende spergeskemaundersogelse udsendt til alle
deltagere 1 projektet (fra alle 3 ar) via det elektroniske system Survey-Xact. I alt blev der udsendt en
distributionsmail til 171 respondenter, hvoraf 113 har udfyldt spergeskemaet — altsa 66 %. Nogle
personer har svaret pr mail, at de var sé langt fra projektet, at de ikke ansa det for meningsfuldt at
deltage i spargeskemaundersogelsen. Alle de deltagende skoler er repreesenteret i besvarelserne.

15 deltagere har 1 deres besvarelse af sporgeskemaet kun udfyldt dele af skemaet, 1 praksis har de
udfyldt spergsmalene til og med kurser/workshops og derefter meget sporadisk. Disse 15
besvarelser indgér ikke den samlede svarprocent pa spergeskemaet. De 15 personer fordeler sig pa
forskellige gymnasier, forskellige fag samt ar de har deltaget i projektet. Da rekvirenten af
narverende undersegelse imidlertid har vaeret interesseret i sa meget feed-back som muligt, har vi
valgt at medtage de afgivne svar fra disse 15 personer i de spergsmaél, hvor de har besvaret. Dette
skal tages i1 betragtning nar procentsatserne angives.

Af de 113 lerere som har besvaret spergeskemaet er 63 % mand og 37 % kvinder og
gennemsnitsalderen er 48,5 ar. Der er en rimelig bred fagfordeling, dog med en vis overvagt i
leerere med undervisningskompetencer i fysik og matematik.

Undervisningskompetence fordelt pa fag (Jeg har undervist i faget inden for de sidste 3 ar)
Respondenter

Fysik 52

Kemi 33
Naturgeografi 7

Biologi 28

Matematik 42

Idraet 13

Udover disse fag angiver en del deltagere at de har undervisningskompetence i teknikfag, astronomi

og “det gamle naturfag”.
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Spergeskemaet blev udformet med sigte mod at belyse projektforlabet og det samlede udbytte s
bredt som muligt. Dette resulterede i et relativt langt spergeskema, med mange
afkrydningsspergsmal og mange kommentarfelter — i alt 102 spergsmal/felter som skulle udfyldes.
Langden af sporgeskemaet har sandsynligvis haft en afskraekkende eller demotiverende effekt pd
nogle af respondenterne. Der er flere kommentarer, der tyder pa en frustration over de mange
speargsmal og den tid der skulle bruges pé at udfylde skemaet. Ligeledes ses det at der bliver faerre
og ferre kommentarer 1 de uddybende kommentarfelter, hvilket tyder pa en vis afmatning.
Ligeledes ma det naevnes at skalaen som er anvendt konsekvent igennem skemaet maske ikke har
varet optimal 1 forhold til denne undersegelse. Flere lerere har kommenteret at der mangler en
kategori mellem 1 hej grad” og “neutral” — eksempelvis 1 nogen grad” — da kategorien neutral ikke
altid opfattes som relevant.

11. Konklusion

Gennem de 3 ar hvor projektet ”Dataopsamling og Databehandling” har veret i gang, har ca. 170
lerere deltaget i de forskellige workshops, indkebt og afprevet udstyr, samt delt erfaringer og
materialer med hinanden via den elektroniske platform SkoleKom og uformelt pa de enkelte skoler.
Nearverende slutevaluering sigtede mod at samle op pé projektet og reflektere over bade:
- Deltagernes vurdering af udstyret, deres undervisning 1 lys af projektet, samarbejdet internt pa
skolen og pa tvaers af institutionelle graenser, samt deres samlede udbytte af projektet.
- Denne vurdering i forhold til projektets overordnede mél, som var:

0 Dels hvordan dataopsamling og databehandling med brug af Labpro og lignende kan
integreres 1 undervisningen og hvordan denne mulighed for fleksibel dataopsamling kan
understotte en undersegende og eksperimenterende undervisningsform

0 Dels mulighederne for udvikling og forseg, som dette udstyr giver, og en undersogelse
af de nye metoder til databehandling i de naturvidenskabelige fag i gymnasiet.

Samlet set viser spergeskemaunderseggelsen at der ved projektets start var meget hoje forventninger
til udstyret fra de deltagende laerere. Det faktum at midlerne fra projektet 1 flere tilfaelde blev
suppleret af midler fra skolen selv, for at sikre et bredt udvalg, tyder pa at de deltagende skoler
ligeledes sa muligheder i projektet. De store forventninger til udstyret er i hej grad blevet opfyldt og
leererne udtrykker i1 hgj grad tiltro til at det nyindkebte udstyr fremover vil blive en fast del af
undervisningen i deres fag.

Dataopsamling og databehandling ved hjelp af det nyindkebte udstyr virker dermed til at veere
velintegreret 1 undervisningen pa de enkelte skoler, 1 og med at stort set alle anvender det pa den
ene eller den anden méde. Spergsmalet bliver dermed pa hvilken made denne integration sker. Ca.
30 % af deltagerne anforer, at de har @ndret deres tilretteleggelse og gennemforelse af
undervisningen som folge af projektet. For de resterende har det tilsyneladende varet naturligt at
integrere anvendelsen af det nye udstyr, uden at det er blevet oplevet som en stor @ndring af
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undervisningen og —tilretteleeggelsen. Udstyret og udviklingsprojektet har gjort det lettere at arbejde
med dataopsamling og databehandling, men har i mange tilfelde ikke medfert en mere
grundleggende @ndringer af hvordan man arbejder med dataopsamling og databehandling i
undervisningen. Mange har let kunnet ’passe udstyret ind” i en allerede eksisterende
undervisningsplan, i stedet for at designe en ny undervisningsplan omkring, eller ved hjalp af det
nye udstyr.

Meget tyder pd at udstyret kan understotte en eksperimenterende undervisningsform, da mange
leerere beskriver at de laver flere eksperimenter og forseg end tidligere. Ligeledes er der, 1 lighed
med resultaterne fra midtvejsevalueringen, meget stor tilfredshed med at eleverne hurtigere nar
frem til databehandlingsdelen og at der dermed kommer storre fokus pé fortolkning frem for selve
arbejdet med opsamling af data, og en tredjedel af leererne mener at eleverne opnar et hgjere fagligt
niveau.

Det kan dermed konkluderes at der, i forhold til i midtvejsevalueringen, er kommet storre fokus pa
udstyrets anvendelse i undervisningen, men at der stadig er mange potentialer og muligheder, som
vil kunne udvikles.

Kendskabet til og brugen af udstyret har i1 vid udstraekning spredt sig til ikke-involverede lerere,
hvilket var en af udfordringer som blev adresseret i midtvejsevalueringen. Netvark og vidensdeling
omkring udstyret er saledes tilsyneladende blevet styrket internt pa skolerne. Der er stadig ikke
meget egentligt samarbejde pa tveers af skolerne. Kun ca 15 % angiver at have skabt vedvarende
netvaerk som resultat af projektet. I forhold til de umiddelbare udfordringer med at komme i gang
med at bruge udstyret, har tvaergdende netverk tilsyneladende ikke veret det store behov eller
onske. Tvaergiende netverk ville formentligt opleves som mere givende, hvis der 1 projektet havde
vaeret mere fokus pd at udvikle og afpreve lengere undervisningsforleb med integration af udstyret.

De deltagende lerere anvender forst og fremmest andres erfaringer og materialer som inspiration,
hvis de overhovedet anvendes.. Der er pa projektets abne hjemmeside (Per Bronseruds hjemmeside,
som der opnds adgang til via DASG-hjemmesiden) oploadet rigtig mange materialer, vejledninger
og noter, hvilket tyder pa stor vidensdelings-aktivitet. Alt i alt er der pr. januar 2010 oploadet 390
filer pa siden: 189 under fysik, 102 under kemi, 60 under biologi, 34 under naturgeografi og 5 under
andet. Ligeledes har der labende varet stor aktivitet pa konferencen i SkoleKom.

Dette tyder pa at lererne er meget villige til at dele deres viden — men maske knap sa villige til at
anvende den viden som de andre deler. Hvis synergieffekter skal opnas gennem samarbejde pa
tveers af skoler og pa tveers af fag, kan der dog med fordel leegges veegt pa at forbedre mulighederne
for netvaerksdannelse, evt. ved hjelp af faste netvaerksgrupper som forpligter sig pé at udvikle
materiale og forleb sammen..

De mange kurser, som er gennemfort 1 lobet af udviklingsprojektet, virker til at have varet en
succes — ogsd milt pa ensket om fremtidige kurser og lignende forleb for andre skoler/lerere. I de
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sidste ar af projektet har en del af kurserne varet opdelt efter om man var “ny” eller "fortsatter” og
ogsd 1 nogen grad efter fag. Dog er der bade ved midtvejs- og slutevalueringen en vis kritik af at
kurserne har haft en for stor vaegtning til fordel for faget fysik. Specielt biologil@rerne og lererne i
naturgeografi har til en vis grad foelt sig underprioriteret, hvilket ogsé kan haenge sammen med at
der 1 disse fag har knap s meget tradition for at arbejde med udstyr til dataopsamling og
databehandling. Det har derfor for en del lerere varet ’en helt ny verden”, som de skulle bevage
sig ind i. Spergeskemaundersggelsen viser dog at biologi- og naturgeografilererne tager meget
positivt imod udstyret og 1 hej grad har samarbejde om det internt pa skolen og via SkoleKom (fx er
der 34 filer 1 ”Biologi”-mappen pd SkoleKom). Det er dog nok ogsé fortsat afgerende at der 1
kursustilbud kommer serligt fokus pa udfordringer og behov i biologi og geografi.

Samlet set har der veret tilfredshed med projektet ”Dataopsamling og Databehandling”. De
deltagende lerere foler at de har faet et stort udbytte af at vaere en del af projektet, dels som folge af
mulighederne for at kebe ellers utilgengeligt udstyr. Der er stor opbakning til at andre skoler i
fremtiden far mulighed for at deltage i lignende forleb og evt. mere fagspecifikke kurser.
Projektevalueringen belyser dog en raekke forhold, som man med fordel kan adressere i
planlaegningen af lignende forleb:

- Forst og fremmest ber der skabes bedre muligheder for netverksdannelse pé tvers af skoler,
evt. 1 en mere fast form, hvor der etableres faste netvarksgrupper.

- Hvis formalet er en bedre integrering af udstyr til dataopsamling og databehandling i
undervisningen, og hvad det giver af muligheder for laering, kunne et nyt/alternativt forleb med
fordel planleegges med fokus pé udvikling af nye undervisningsforleb med anvendelse af
udstyret..

- Det kunne ogsa vare interessant, hvis man gennem et videre projekt lagde mere fokus pa at
undersoge, hvordan eleverne oplever at arbejde med udstyret, og hvilke kompetencer de opnér.
En mere systematisk evaluering af elevernes udbytte kunne med fordel ogsé taenkes ind 1 et
fremtidigt forleb.
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Bilag 1. Deltagerlister

Deltagerliste:

Dataopsamling og databehandling 2006 — 09

d. 10. juni 2009

Skole Navn Fag SkoleKom-navn 2006- | 2007- | 2008-
07 08 09
Helsingor (6) Ole Henriksen Fy, ke Ole H Henriksen X X X
Ole Carsten Pedersen Ma, bi Ole Carsten Pedersen X X
Karen Helmig Bi, id Karen Helmig X X X
Edward Bechmann Hansen | Fy, ke Edward Bechmann Hansen X
Steen Toft Jergensen Ma, fy Steen Toft Joergensen X
Anette Nygaard Ma, fy Anette Nygaard X
Gl. Hellerup (4) | Jens Sveistrup Ma, ke Jens Sveistrup X X
Christian Thune Ma, fy Christian Thunel X X
Joren Manique Fy, ke Joergen Manique
Jens Peter Gjaldbaek Ma, fy Jens Peter Gjaldbaek X
Naerum Piet Forrest Ge, e Piet Forrest
Gymnasium (5) Birgit Justesen Bi, ge Birgit Justesen X
Karen Getsche-Larsen Fy, ma Karen Getsche-Larsen X
Hanne Ziemelis Ge Hanne Ziemelis2 X
Helen Clausen Ke-Bi Helen Clausen2 X
Rungsted Gym- | Charlotte Bartholin Ke Charlotte Bartholin X
nasium (5) Bo Schreder Ke, fy Jacobsen X
Sgren Mgller Fy, ma Bo Schroeder X
Michael Falk Hansen Fy, ma Soren Moller4 X
Anne Hegelund Ma, fy Michael Falk Hansen X
Anne Hegelundl
Rysensteen Lasse Seidelin Bendtsen Fy Lasse Seidelin Bendtsen X X
Gymnasium(7) Nils Kruse Fy Nils Kruse X
Finn Mglgaard Poulsen Fy Finn Moelgaard Poulsen X X
Peter Wulff Bi Peter Wulff5 X X
Camilla Voigt Zacho Bi Camilla Zacho X X
Jan Andersen Bi, ke Jan Andersen74 X
Per Hougaard Fy, fi, id Per Hougaard6 X
Virum Klaus Kassow Fy,id, psyk Klaus Kassow X X
Gymnasium(9) Annegrete Koefoed Remer | Bi, id A. Koefoed Roemer X X
Ole Vesterlund Nielsen Ke, fy Ole Vesterlund Nielsen X X
Vagn Stig Andersen Fy, ma Vagn Stig Andersen X
Knud Hindhede Kjer Ke, ma Knud H Kjaer X X
Rasmus Wendelbo Nielsen | Bi, ke Rasmus Wendelbo X
Neel Holm Bi, me Nielsenl X X
Seren Toft Fy, ma Neel Holm Moellerl X
Kirsten Sgrensen Bi, id Soeren Toft X
Kirsten Soerensen4
Tarnby Gymna- | Ruth Wahl-Jgrgensen Ke, Fy, As Ruth Wahl X
sium (4) Peter Snejstrup Johansen Ke, Fy Peter Snejstup Johansen X
Ingelise D. Lund Bi Ingelise D Lund X
Thomas Aagaard Bi, Ma Thomas H Aagaard X
Allerad Gym- Randi Larsen Ma, fy Randi Larsen10 X
nasium (2) Stine Weisbjerg Ma fy Stine Weisbjerg X
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Birkered Gym- Kristian Kristiansen fysik + kemi X
nasium (8) Tore Sande kemi + bio. X
Els Duyvejoneck kemi X
Helene VejbjergLindemann kemi (+da) X
Andreas Obel-Jorgensen kemi +mat. X
Kasper Astrup Eriksen fysik+mat. Kasper Astrup Eriksen X
Karen Helmig bio+idret Karen Helmig X
Niels Hartling fysik+mat Niels Hartling X
Kalundborg Tim Nielsen fy Tim Nielsen X X
Gymnasium(2) Erik Terp ng Tina Bove Riisgaard X X
Sorg Akademis Peter Rasmussen Ma, fy Peter Henrik Rasmussenl X X
skole (7) Kristian Hoppe Fy, hi Kristian Hoppe X X
Tom Lykke Sejersen Ma, fy Tom Lykke Sejersen X
Helene Krarup Ke, fy, ma Helene Krarup X X
Jane Brenge Bi Jane Brenoe X
Rikke Slivsgaard Bi Rikke Slivsgaard X
Per Praestholm Ke, fy Per Praestholm X
Haslev Gymna- Jogrgen Hansen Fy Jorgen Hansen46 X
sium (4) Jorgen Svennesen* Ke Jorgen Svennesen X
Steen Sonne-Hansen* Bi Steen Sonne-Hansen X
Kirsten Lykkestrup Ge Kirsten Lykkestrup X
Himmelev Gym- Inge-Lise Knuthsen Fy Inge-Lise Knuthsen X
nasium (3) Anne Winther Petersen Ma, fy Anne Winther Petersen X
Signe Markman Bi, id Signe Markman X
Alssundgymnasiet | Peter Schwartz Jensen Ke, fy Peter Schwartz Jensen X X X
i Senderborg (8) Martin Schwebs Rasmus- Ma, fy M. Schwebs Rasmussen X X
sen Bi, Id Niels Christian Kornum X
Niels Christian Kornum Ke, Erhvervs- Gurli Jensenl X X
Gurli Jensen ok. Bjarne Toft X
Bjarne Toft fy, ma Hans Christian Landmark X
Hans Christian Landmark fy, ke Christian Lindekrans X
Christian Lindekrans bi, id Birthe Zimmermann X
Birthe Zimmermann bi, en
Odense Tekniske | Rio Ordell ma Rio Ordell X
Gymnasium (3) Seren Peter Mgller fy Mangler X
Charlotte Limkilde ke Charlotte Limkilde Hansen | X
Hansen
Rosborg Svend Pedersen Bi Svend R Petersen X X X
Gymnasium (5) Peter Kjeldsen Fy, ke Peter Panum Kjeldsen X X
Lone Rasmussen Bi, id Lone Kjaerby Rasmussen X
Jacob Jalving Fy, ma Jacob Jalving X
Jeppe Kragelund As, fy, ke Jeppe Kragelund X
Sct. Knuds Per Branserud Ma, fy, as Per Broenserud X X X
Gymnasium (15) | Bjarne Jeppesen Fy, id Bjarne Jeppesen X X X
Dorte Lybecker Bruun Bi, id D Lybecker Petersenl X X
Carsten Houlberg Ke, ma Carsten Houlberg Hansen X X X
Poul Elmelund Ke, fy Poul Elmelund X X
Jan Geertsen Ke, fy Jan Geertsen X X X
Jesper Mebus Bi, ng Jesper Mebus X
Birgit Henruiksen Ke, ma Birgit Henruiksen4 X X
Allan Birkegaard Fy, ma Allan Birkegaard X X
Andreas Pedersen Fy, ma Andreas Pedersen94 X
Christian Rohde Fy, ma Christian Frickmann Rohde X
Martin Lund Fy, Ke Martin Lund X
Ane Ploug-Serensen Ke, ma Ane Ploug Soerensen X
Mette Juul Bang-Jensen Ke, ma Mette Juul Bang-Jensen X
Januar 2010 Institut for Naturfagenes Didaktik, KU 19/67




Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Jens Bang-Jensen Ma, fy Jens Bang-Jensen X
Svendborg Lene Brink Magnussen ke Lene Brink Magnussen X X
Gymnasium (6) Lone Schoeler bi Lone Schoelerl X X
Connie Eriksen ng Connie Eriksenl X X
Annemarie Paludan bi Annemarie Paludan X X X
Morten Gjeddebak Fy Morten Gjeddebaek X X
Mette Lise gade Nielsen Bi Mette Lise Gade Nielsen X X
Egéd Gymnasium | Heidi Graversen Ke, ma Heidi Graversen X X
3) Nils Hedehus Bi, id Nils Hedehus1 X X
Henrik Bindesbell Ma, fy, as Henrik Bindesboell X
Norregaard Noerregaard
Favrskov Dennis Nielsen fy, ma Dennis Nielsen69 X X X
Gymnasium Peter Lindhardt ke, fy Peter Lindhardt X
(Hadsten) (6) Preben Veber Jensen bi, ge Preben Veber Jensenl X X X
Svend Moller Ng Svend Moeller X X
Ole Schmidt Fy, ma, as Ole Schmidt X
Hans Jorgen Madsen Bi, ng Hans Joergen Madsen X
Holstebro Inga Kjeer Fy, ma Inga kjaer X X
Gymnasium (9) Karin Thomsen Bi, id Karin Thomsen1 X X
Ole Snerling Ke, fy Ole Snerling X X
Pia Vogel Bi, ke Pia Vogel X X
Christina Lindeskov Ke, bi Christina Lindeskov1 X
Bjarne @stergaard Fy, ma Bjarne Oestergaard X X X
Gitte Alstrup Jensen Ke, ma Gitte Alstrup Jensenl X
Dennis Plagborg Noe Fy Dennis Plauborg Noe
Ole Andersen Fy X
Holstebro Tekni- | Leif Steffensen Fy Leif Steffensen X X
ske Gymnasium | Caroline Abate Fy Caroline Abatel X X
@) Jens Holmark Petersen Fy, ma Jens Holmark Petersen X
Hjalmar Krarup Andersen Fy, tek Hjalmar Krarup Andersen X
Horsens Bettina Lund Ngrholt Bi, ke Bettina Lund Noerholt X X
Gymnasium (3) Lars Moeslund Bi, ke Lars Moeslund X X
Niels Andersen Fy, ke Niels Andersen5 X X
Horsens Laila Knudsen Ke, ma Laila Kirstine Knudsen X
Statsskole (6) Rune Lehmann Ke, bi Rune Lehmann Nielsen X X
Gert W. Bergstein Ke, fy Gert Bergstein X X
Helle Krogh Fy, id Helle Krogh10 X
Knud Erik Serensen Fy, ma, as Knud Erik Serensen X
Jens Lindballe Fy, ma Jens Jacob Lindballe X
Ikast Leo Sgrup Fy, ma Leo Soerup X X X
Gymnasium (3) Lars Kjeergaard Sa, ge, erh.ok. Lars kjaergaard X X X
Carsten Christiansen Bi Carsten Christiansen4 X X
Risskov Camilla Vosegaard Ma, ke Camilla Vosegaardl X X X
Gymnasium (6) Leif Block Jacobsen Bi, ge, erhv.ok. | Leif Block X X X
Anne-Mette Vire Bi, bill.ku. Anne Mette Vire X
Per Asklef Fy, ast Per Askloef X
Peter Kacks Nielsen Ma, fy Peter Koecks X
Jesper Rasmussen Fy, ma Jesper Roemer Rasmussen X
Arhus Tekniske | Lene Troest Kjeldsen Bi, tek Lene Troest Kjeldsen1 X X X
Skole (8) Lisbeth Melgérd Fy, tek Lisbeth Moelgaard1l X X X
Birgitte Borg ke Birgitte Borg2 X X X
Mogens Nielsen ke, tek Mogens Schaadt Nielsen X X X
Jan Skytte Fy Jan Skytte2 X X
William Muhs Grelck Fy William Grelck X X
Niels-K. S. Hansen Fy, ke, ma Niels-Kristian Skov Hansen X
Ole Morgenstjerne Fy Ole Morgenstjerne X
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Silkeborg Tina Bove Riisgaard Fy Tina Bove Riisgaard X X X
Gymnasium (4) Hanne Stenholt Serensen Ma, ke Hanne Stenholt X X
Eske Bruun Bi, ke Eske Bruun X X X
Nina Rothe Zangenberg Ke, (fy) Nina Zangenberg X
Aalborghus Benthe Schou Bi Benthe Schou X
Gymnasium (8) Susanne Munck Nielsen Bi Susanne Munck Nielsen X
Marianne Bogh Bi Marianne Boegh Christensen X
Christensen Bi Torben Poulsen X
Torben Poulsen Ke, bi Kirsten Neuchild X
Kirsten Neuchild Fy, ol Gurli Buus Larsen X
Gurli Larsen Bi, id Hans Peter Bak X
Hans Peter Bak Bi Kresten C Torp X
Kresten Cesar Torp
Munkensdam Henrik Kruse Ma. ke Henrik Kruse X X
Gymnasium (8) | Stig Sgrensen Fy, ke Stig Soerensen X X
Jens Hansen Ge Jens Hansen X
Merete Greniman Bi, id Merete Greniman X X
Ole Frost Nielsen Bi, ge Ole Frost X X
Lars Nielsen 1d, bi Lars Nielsen X
Gunnar Jensen Bi, ke Gunnar Jensen X
Peter Sengelov Fy, ke Peter Sengeloev X
I alt 170 personer
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Bilag 2. Program for kurserne

Kursusprogrammerne er hentet fra konferencen i SkoleKom. Programmer og materialer kan ogsa
findes pa projektets hjemmeside under "Kursusmateriale”:
http://intranet.sctknud-gym.dk/lrere/PB/DogD/

(Efterar 2006) -
Kursusmateriale og dagsorden for ﬁ&i

1. Kursus i Dataopsamling og Databehandling A bmtos mmamaiar
(findes ogsa elektronisk pa konferencen) Projekt: Dataopsamling

og Databehandling

Fredag d. 1. september kl. 9 — 16 pa Sct. Knuds gymnasium
eller
Mandag d. 4. september kl. 9 — 16 pé Sct. Knuds gymnasium
Det fremgér af listen pa konferencen, hvilken dag den enkelte skole skal deltage.

Formal med kurset: Give eksempler pa brug af Lab Pro udstyr sammen med Logger Pro
(Datamate) med henblik pa at vaere inspireret/vejledt for skolerne indkeb af udstyr.
Deltagerne skal endvidere have lejlighed til selv at afpreve noget af udstyret.

Indhold:

Side 2 Program

- 3 Bilag 1: Installation mm. af Logger Pro, Lab Pro, Datamate og TI89 — lommeregner
- 4 Bilag 2: Opvarmning af elkedel (brugt som demoeksempel)

- 6 Bilag 3: Lufttermometeret (Gay Lussacs 1. lov)

- 7 Bilag 4: Solarkonstant (elementar méling og analyse)

- 9 Bilag 5: Kraftmaler: tyngdekraften, opdrift

- 10 Bilag 6: Trykmaéler: Boyle Mariottes Lov

- 11 Bilag 7: Tryk i en vaeske

- 12 Bilag 8: Ledningsevnemaéler

- 14 Bilag 9: Lydmaling — demonstreres bade med Logger Pro og med TI89 & Datamate
- 15 Bilag 10: Solarkonstant (Analyse af og modelopbygning for opvarmningskurven)

- 18 Bilag 11: Kraftplatform (et hop)

- 19 Bilag 12: Pulsmdling — demonstreres

- 20 Bilag 13: Maling af persons iltforbrug (vippespirometer)

- 21 Bilag 14: En atkelingskurve for et blylod (analyse og modelopbygning)

- 23-35 Bilag 15: Introduktionsnoter vedr. brug af Logger Pro

- 36 Deltagerliste

v. Per Bronserud og Jens Bang-Jensen, Sct. Knuds Gymnasium
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Program:
1. Preesentation af udviklingsprojektet D & D
2. Prasentation og afpravning af udstyr og programmel
3. En razkke eksperimenter og muligheder praesenteres til inspiration for det kommende
arbejde inden for de forskellige fagomrader
4. Skolerne valger udstyr inden for en belabsramme péd 20.000,- kr. (betalt af DASG).
Dette indkeb skal foretages samlet.
5. Brug af SkoleKom-konferencen og kommunikationen i evrigt dreftes.
Det videre arbejde i projektet D & D dreftes. Medbring ideer.
Ad 1. (9.00 - 9.30)
- Kaffe + bred
- Velkomst og preesentation af D & D — projektet
- Praktiske ting: navneskilte, mm
Ad 2.(9.30-12.30)
- Logger Pro for PC (og Datamate for TI18x-lommeregnere):
Installation, licens, opdateringer (bilag 1)
Introduktionsnoter vedr. brug af Logger Pro (bilag 15)
- Malemetoder:
Time Based: 1) Opvarmning af elkedel (bilag 2) — demonstreres
2) Lufttermometeret (Gay Lussacs 1. lov) (bilag 3)
3) Solarkonstant (bilag 4)
4) Trykmaling: blaes ballon op - demonstreres
Events with Entry:
5) Kraftmaéler: tyngdekraften, opdrift (bilag 5)
6) Trykmaler: Boyle Mariottes Lov (bilag 6) — demonstreres
7) Tryk i en vaeske (bilag 7)
8) pH-meter f.eks. titreres fosforsyre i cola)
9) Ledningsevnemaler (bilag 8)
Time Based with Triggering:
10) Lydmaling — demonstreres bade med Logger Pro og med TI89 &
Datamate (bilag 9)

Selected Events:
11) Strem-spandings karakteristik
12) Hooks Lov (kraft og position) — demonstreres (ogsa med usikkerhed)
- Afprgvning af udstyr og malemetoder i grupper (11 — 12.30):
Afprev mindst et eksempel 1 hver af de fire kategorier. Forslag: 1) ... 12)
- Frokost 12.30 — 13.15
Ad 3. (13.15-14.45)
- Modelanalyser vises:
12) Solarkonstant-maling (bilag 10),
13) Lysméling (loftslys og PC-skaerm) — demonstreres
14) kraftplatform (et hop) (bilag 11) — demonstreres
- Eksempler pa brug af andet udstyr:
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15) lysmaler, Fotogate, CBR-bevagesensor, webkamera, Videoanalyse,
fugtighedsmaler, kemiske sensorer, biologiske sensorer
16) Pulsmaling — demonstreres (bilag 12)
17) Maling af persons iltforbrug (bilag 13)
- Modeleksempel: 18) En afkelingskurve eller korrigerede solarkonstanter (bilag 14)
- Kaffe + brgd

Ad 4. (15-15.30) Bestillingsskema udfyldes

Ad 5. (15.30 - 16.00)

13-10-2006 ﬁ {{ |
Lll.'rEr ,__;.
2. kursusdag i D&D i

Panszke Scieoce Gymnasier
Projekt: Dataopsamling

Fredag d. 17. november fra 10% — 16% og Databehandling
pa Sct. Knuds Gymnasium

Formal: Efter at indkebsprocessen er afsluttet, skal vi have aftalt mere eksplicit, hvordan det videre arbejde skal
foregd mht. :

e Databehandling
e  Kommunikation (béde pa konferencen og udadtil)
e Udformning af produkter og produktmal

e Dannelse af szrlige emneorienterede grupper inden for fagene eller pé tvaers af flere fag. For disse grupper
skal der pé kurset vaere tid til at drofte/fastsaette mal.

Det forste punkt vil bl.a. veere en udforskning i brugen af programmet Logger Pro. Derfor vil jeg tilretteleegge et forleb,
hvor alle far lejlighed til at afprave nogle eksempler pé databehandling (herunder pa nogle videooptagelser).

Program

KI. 10: Ankomst kaffe brad — og beslutning om tidspunkt for sidste kursus (ca. 1’2 dg)
Opleg ved PB og Ba angdende dataopsamling og databehandling:
a. Om usikkerhed pd méledata (teori og eksperiment)
b. Om usikkerhedsberegning
c. Databehandling med usikkerhed
(to eksperimenter demonstreres: gnidningskraft og jeevn cirkelbevagelse)
d. Videoanalyse demonstreres
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Kl. 11.30: Arbejde ved en pc (to og to) med evelser 1 databehandling
KI. 12.30 - 13.15: Frokost
Kl 13.15 - 14:
Kommunikation med SkoleKom (Alle bedes medbringe/huske deres login og password
til SkoleKom) samt videre arbejde med evelserne.
Kl. 14 -15:
Kaffe samt dannelse af emneorienterede grupper.
(Alle bedes inden madet overveje hvilket fag eller hvilke fagkombinationer eller hvilket
emne, som man is@r ensker at rette fokus imod. Sa vil vi herudfra danne nogle
grupper).
Kl. 15 -16:
Kort tilbagemelding fra grupperne,
Samt fastleggelse af mal for det videre udviklingsarbejde i D & D vedr.:
kommunikation (dialog) og
produkter

Afslutning

Per Brenserud
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PB / DASG-kursus 17. nov/ D&D

Avelser

Kursusdeltageres adgang til nettet:

Initial: kursus
Kode: dasg2006

De filer der henvises til i det folgende findes pa L:\pb\dasgl7nov
SkoleKom kan startes via: fagprogrammer / SkoleKom-icon
@velse 1. (Gnidningskraft)

a. Aben Logger Pro, som findes i mappen: “fagprogrammer /

fysik” og hent filen: ’sleede-gnid.cmbl”.

b. Bestem den dynamiske middelverdi og spredning for hver af
kraftkurverne vha. stat-funktionen/knappen.

c. Opret manuelle kolonner (New manuel column...) for:

]
'
]

0 s
1 r
) -

. 9-

Pamnzke Scieoce Gympasier
Projekt: Dataopsamling
og Databehandling

Force (M)

F(traek) slaade pa et bord

masse, Fdyn, s(Fdyn) og Fstat, miig1sg) @
og indsat de afleste vardier i felterne. Ti{ze o | vo) F::r:.r R e I
0.000) 2.010
d. Opret en beregnings kolonne (New calculated 333
column...), R
som kan beregne normalkraften:
Fy =m*9.82 (enheden N)
e. Tegn graferne for Fdyn og Fstat som ]
funktion af Fn. e TP
Sat usikkerhedsfaner p4 malepunkterne, 4] n:’; . e
hvor s(Fdyn) kan bruges pa begge ]
kreefter. z o]
(Dobbeltklik pa segjlehovedet for de to g _ +
kraefter, og gé ind pé fanebladet 5 z/I/ ]
”Option”, hvor sejlen s(Fdyn) kan £
vaelges som usikkerhed). - 3‘:5': Fitfor mi1014a) | Fdyn
] ,.::-.:-:u’_-;z.'- +-0.004
] RMSE: 0.085
0 |
0 10
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f. Prev at lave to proportionale fit, hvor den ene er et manuel fit og den anden et auto fit.

g. Vurder analysen.
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Dvelse 2 (Statistik — se ogsa note om usikkerhed)
a. Aben Logger Pro, som findes i mappen: “fagprogrammer / fysik” og hent
filen: statistik.cmbl”. Denne fil indeholder 1000 mélinger af en gnidningskraft.

b. Find middelverdi og spredning for kraftmalingerne, og beregn intervallerne:
[M—s;m+s], [m—2S;m+2S] og [Mm—3s;m+ 3S]

c. Sortér sgjlen med kraftmélingerne (voksende), og find fordelingen for disse intervaller, og
sammenlign med normalfordelingen.

interval hyppighed %-fordeling

[Mm—s;m+s]
[m—2s;m+2s]
[m—3s;m+3s]
Except. udfald

(-0.7443, 3.598}

@velse 3 (Videoanalyse)
a. Aben Logger Pro og valg
Insert/Movie...
Her veelges “kuglestad” eller ”lengdespring”, som
er MOV-filer optaget med et almindeligt digitalt
kamera.
(Der findes ogsa andre videooptagelser at valge).
b. Forster videoen, og inds@t l&ngdeenhed (5 m) og
koordinatsystem som vist ved elevens fod og
gennem kuglen, der netop har forladt handen.
c. Vealgi “File/Settings For ....” parameteren

EEEED

1]

s/ ——

Number of Points for Derivative Calculation = 3

d. Tegn sted- og hastighedsgrafer, som vist pa figurer nedenfor, og kommenter dem. Tegn (x,

y) graf.
e. Lav en beregningskolonne, hvor den mekaniske energi beregnes:

Epee =1/2-mM-(v,” +v,*)+m-g-y,
hvor m=5 kg og 2=9.82m/s"2.

Pé denne graf findes stigningen pa det stejleste sted, som svarer til den maksimaleeffekt,
som eleven pavirker kuglen med.
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Dvelse 4 (Cirkelbevaegelse) Cirkelb.: Fe Cirkelb.: T

a. Aben Logger Pro, som findes i 10 ~
' 0.6
0.4 ‘~\_\_\_\—k

mappen: ~fagprogrammer /

fysik” og hent filen:
02
O.G‘II\I'\II\'IIII'I

soithet

; e

Farce (M)
Pulse Time (s}

“cirkelbevegelseB.cmbl”.

1 G 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1
Denne fil indeholder data fra ! T o I 0 i 0 i

maling af centripetalkraft og Time (s) Time (s)

omlebstid for en cirkelbevagelse, hvor disse er varieret 1 lobet af 30 sekunder, som vist pa
figurerne.
Verdierne for massen og radius kan afleses i maleseriens hovedbetegnelse.

b. Opret manuelle kolonner som vist til hgjre. Den sidste Fo [s(Fe) | T% [s(T%) | 12
kolonne ”1/T~2” er en beregnet kolonne. WI® 6] |

Find for de 6 niveauer Fc, T% og deres standardafvigelser, og
indtast dem i de manuelle kolonner.
Er usikkerhederne pa Fc og TY2 af samme storrelsesorden?

c. Lav en graf, som vist, hvor der er indsat Fe=4m2*m*r*1/T2
usikkerhedsfaner. — [Den viste graf er fra et ] ]'
andet datasaet]. 10+
Den matematiske sammenhang er som beskrevet = |
i grafens overskrift. Sammenlign den maélte T o
k k ] Au}o Fit for m=400g r=153cm 2 | Fc
haeldning med en verdi udregnet ud fra massen ]I ﬁ-z_ S e 0003
og radius. RS RMSE: 0.027
0 2 2 6 8
/T2 (sM(-2))

@velse 5 (SkoleKom gvelse)
a. Aben SkoleKom gennem: Fagprogrammer / SkoleKom icon

Det fglgende ggres kun, hvis du ikke allerede har gjort det:

b. Géaind i ’Projekt DASG” og foj "Dataopsamling og databehandling” til dit skrivebord.

c. Lav et resume for dig selv: g& ind ”Samarbejde / Katalog...” og vaelg dig selv som
“Menster”. Peg pa dit navn og udfyld "Resume” med oplysninger (Navn, skole, fag, og evt.
[adresse og telefonnummer].

d. Géind i: "lerere / Gymnasiale udd / STX-HFGYM / Fag STXHF / Gymnasiets fag
Velg for dig relevante faglige konferencer, og tilfej dem til dit skrivebord

e. Svar pé vores konference (D & D) pa min opfordring om at sende dit telefonnummer.

Prov i din mailbox at fortryde dit sendte indleg, og tilfej ogsa din adresse til mailen. Send sa
igen mailen til konferencen.
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02-01-2007 | Y
3. kursus i D&D \

Danzke Scieoce Gymnazier

D. 22. - 23. januar 2007 Projekt: Dataopsamling
pa Odense Vandrehjem og Sct. Knuds Gymnasium og Databehandling

Formal: Der bliver pé dette kursus fokus pa
e Eksempler pa Dataopsamling i biologi og kemi
e Videre trening i dataopsamling og databehandling med diverse sensorer inden for alle fagomrader
e Modelopbygning og simuleringer
e Planlegning af det videre arbejdet i det 2-arige forleb

Sted og tid: Kurset starter mandag d. 22. januar k. 10 pa
DANHOSTEL (Odense Vandrerhjem), Kragsbjergvej 121, 5230 Odense M, www.odense-danhostel.dk
Og slutter samme sted tirsdag d. 23. kl. 13.

Indkvartering og tilmelding: Frist d. 15. januar.

Jeg vil bede om tilmelding inden d. 15. januar pa min mail: per.broenserud@SkoleKom.dk.

Der er to 1-mands verelser og 30 varelser, med plads til 2 eller flere i hver. Jeg vil godt bede om en tilbagemelding om
hvor mange, der kan finde sammen om at sove 2 eller flere p4 samme varelse. Er der brug for yderligere varelser, sa vil
resten blive indkvarteret andet steds i Odense.

Program
Mandag d. 22. kl. 10 — 12 pa Odense Vandrerhjem:

— Opleeg om ideer til eksperimenter med datafangst inden for biologi og geografi (Eske Bruun, Silkeborg

Amtsgymnasium) og inden for kemi (Jan Geertsen, Sct. Knuds Gymnasium).

— Gennemgang af eftermiddagens program pa Sct. Knud.

— Nogler til verelser udleveres.
KIl. 12-13: Frokost
KI. 13.30 - 17 pa Sct. Knuds Gymnasium

Arbejde med forskelligt maleudstyr og forskellige eksperimenter inden for alle fagomrader, hvor vi deler os efter

interesser. Vi har reserveret alle laboratorier pa skolen til formalet.
Samtidig kan grupperne drofte deres videre arbejde inden for deres fagomrader.
Kl. 17 -18.30:
Indkvartering (p& Danhostel kan det ske allerede i lebet af formiddagen)
18.30 — 20 p& Odense Vandrerhjem:
Kursusmiddag m/ 1/2 fl. vin
Kl1.20-21:
Foredrag om udforskningen af Solsystemets opbygning (Tycho Brahe, Kepler og Newton):
Et historisk oplaeg om dataopsamling, databehandling og modelopbygning. (PB)
Kl. 21 -
Socialt samver med fti bar.
Tirsdag d. 22. p& Odense Vandrerhjem:
KI. 7.30 = 9: Morgenmad
Kl. 9 — 12: Felgende ved PB
— Modelopbygning og dataanalyse illustreret med en rakke eksempler.

KI.
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— Simuleringer med FPro.
— Mulighederne for fremtidige indkeb efter efterérets grundinvestering i udstyr.
— Det videre arbejde og kursusaktivitet i D&D-projektet. Det ligger nu fast, at tidsperspektivet er et 2-arigt forleb.
(Se mit mere detaljerede indleeg pa konferencen herom).
K. 12: Frokost og kurset er slut

Mvh.
Per Bronserud
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Dagsorden for ﬁ z:"u,"’-rﬁ_r
1. Kursus i Dataopsamling og Databehandling for g
Danzke Scieoce Gymnazier
Projekt: Dataopsamling
og Databehandling

(for begyndere)

Fredag d. 7. september 2007 kl. 9 — 16 pé Sct. Knuds gymnasium,
Laessoegade 154, 5230 Odense M.

Formal med kurset: Blive introduceret til brugen af Lab Pro-sensorer sammen med Logger Pro-
programmet. Deltagerne fér lejlighed til selv at afpreve noget af udstyret. Introduktionen af udstyret sker
ogsa med henblik pa at vere inspireret/vejledt for skolernes indkeb af udstyr.

Program: Praesentation af udviklingsprojektet D & D
Praesentation og afprevning af udstyr og programmel
7. Enrakke eksperimenter og muligheder praesenteres til inspiration for det kommende
arbejde inden for de forskellige fagomrader’2
8. Skolerne muligheder for indkeb af udstyr betalt af DASG preesenteres. Dette indkab
skal foretages samlet og skal ensker skal fremszattes senest medio oktober.
9. Brug af SkoleKom-konferencen og kommunikationen i evrigt dreftes.
Det videre arbejde med projekter inden for D & D dreftes. Medbring ideer.
Ad 1. (9.00 —9.30)
- Kaffe + bred
- Velkomst og prasentation af D & D — projektet
- Praktiske ting: navneskilte, mm
Ad2.(9.30-12.30)
- Logger Pro for PC (og Datamate for T18x-lommeregnere):
Installation, licens, opdateringer
Introduktionsnoter vedr. brug af Logger Pro

O\ —

- Malemetoder:
Time Based: 1) Opvarmning af elkedel — demonstreres
2) Lufttermometeret (Gay Lussacs 1. lov)
3) Solarkonstant
4) Trykmaling: bles ballon op - demonstreres
Events with Entry:
5) Kraftméler: tyngdekraften, opdrift
6) Trykmaler: Boyle Mariottes Lov — demonstreres
7) Tryk i en veeske
8) pH-meter f.eks. titreres fosforsyre i cola)
9) Ledningsevnemaler
Time Based with Triggering:
10) Lydmaling
Selected Events:
11) Hooks Lov (kraft og position) — demonstreres (ogsa med usikkerhed)
- Afpravning af udstyr og malemetoder (11 - 12.30):
Afprev mindst et eksempel 1 hver af de fire kategorier. Forslag: 1) ... 12)
- Frokost 12.30 - 13.15
Ad 3. (13.15-15)
- Modelanalyser vises:
12) Solarkonstant-maéling,
13) Lysmaéling (loftslys og PC-skarm) — demonstreres
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14) kraftplatform (et hop) — demonstreres

- Eksempler pa brug af andet udstyr:
15) lysmaler, Fotogate, CBR, webkamera, Videoanalyse,

fugtighedsmaler, kemiske sensorer, biologiske sensorer

16) Pulsmaling — demonstreres
17) Méling af persons iltforbrug
18) Billedanalyse

- Kaffe + brod

Ad 4.0g95. (15-16)
Per Bronserud
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Dagsorden for ﬁ f:l:.,lii} &
-

1. Kursus
Danzke Scieoce Gymnazier

for hold B (bi, ng, id og ke) Projekt: Dataopsamling
og Databehandling

Mandag d. 8. oktober 2007 kl. 9 — 16 pé Sct. Knuds gymnasium, Lesseegade
154, 5230 Odense M.

Formal med kurset: Arbejde videre med at afpreve og udvikle eksperimenter og metoder til
dataopsamling og databehandling ved at gve sig pa nogle konkrete eksperimentelle opstillinger. Muligheder
for indkeb betalt af D & D vil blive fremlagt. Status for projektet og det videre arbejde droftes.

Program:

1. Velkomst og prasentation af dagens program, og
siden sidst.

2. En rekke eksperimenter og muligheder praesenteres til inspiration for arbejdet i laboratoriet

3. Skolerne muligheder for indkeb af udstyr betalt af DASG praesenteres. Dette indkeb skal foretages
samlet og ensker skal fremsattes i lobet af oktober.

4. D&D Database (websted) med eksperimenter, vejledninger, mm praesenteres og dreftes.
Brugen af SkoleKom droftes.

5. Det videre arbejde:
Onsker og ideer kan fremsaettes og dreftes. Hvad er der behov for?
Vi skal maske nedsatte grupper, som arbejder med serlige temaer — evt. tvaerfagligt.
Prov at overveje dette til pd mandag.

6. Afslutning

Ad 1. (9.00 —9.30)
- Kaffe + brad
- Velkomst og preesentation af dagens program
- Praktiske ting: navneskilte, mm
- Siden sidst
Ad 2. (9.30 —ca. 14.30)
- Praesentation af eksperimenter inden for biologi, naturgeografi, idraet og kemi.
(Detaljeret program ved medets start): Der er mange fag repraesenteret i gruppen: bi(22), ng(10),
id(8) og ke(4). Endvidere er der 8 af deltagerne, som er nye i projektet. Jeg arbejder derfor p4, at
sammensatte et alsidigt udbud af eksperimenter og gvelser.
- Der arbejdes i fysik- og biologi/kemi laboratorierne
- Frokost 12.30 - 13.15

- Kaffe + bred kl. 14.30
Ad 3.4.095. (14.45-16)

Per Bronserud

Januar 2010 Institut for Naturfagenes Didaktik, KU 35/67



Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Dagsorden for ﬁ ﬁ;-f’r.,ﬁ
1. Kursus | a1

Panske Scieace ﬂ-rmnnﬂ-nr
for hold C (ke, fy og ma) Projekt: Dataopsamling
og Databehandling
Tirsdag d. 2. oktober 2007 kl. 9 — 16 pa Sct. Knuds gymnasium, Lasseegade
154, 5230 Odense M.

Formal med kurset: Arbejde videre med at afpreve og udvikle eksperimenter og metoder til
dataopsamling og databehandling ved at ove sig pa nogle konkrete eksperimentelle opstillinger. Muligheder
for indkeb betalt af D & D vil blive fremlagt. Status for projektet og det videre arbejde droftes.

Program:
7. Velkomst og pracsentation af dagens program, og
siden sidst.
8. En rakke eksperimenter og muligheder praesenteres til inspiration for arbejdet i laboratoriet
9. Skolerne muligheder for indkeb af udstyr betalt af DASG praesenteres. Dette indkeb skal foretages
samlet og ensker skal fremsattes i lobet af oktober.
10. D&D Database (websted) med eksperimenter, vejledninger, mm prasenteres og dreftes.
11. Det videre arbejde:
Onsker og ideer kan fremsettes og dreftes. Hvad er der behov for?
Vi skal maske nedsatte grupper, som arbejder med searlige temaer — evt. tvaerfagligt.
Preov at overveje dette til pa tirsdag.
12. Afslutning

Ad 1. (9.00 —9.45)
- Kaffe + bred
- Velkomst og praesentation af dagens program
- Praktiske ting: navneskilte, mm
- Siden sidst
Ad2.(9.30—ca. 14)
- Praesentation af eksperimenter inden for fysik og kemi ved undertegnede og Jan Geertsen:
Der skal bl.a. arbejdes med lyd, radioaktivitet, elektriske kredsleb, reaktionskinetik,
strommaling (Avogadros tal), mm
(Detaljeret program ved medets start).
- Der arbejdes i fysik- og kemi laboratorierne
- Frokost 12.30 - 13.15
Ad 3. (14 -14.30)
- Kaffe + brgd
Ad 4. 09 5. (14.30 — 15.45)

Per Bronserud
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II| '3
Dagsorden for A
B3. Kursus i Dataopsamling og Databehandling fﬁ’
Damzke Scispce Gymnazier
Mandag og tirsdag d. 7. — 8. april 2008 Projekt: Dataopsamling

og Databehandling
pa Sct. Knuds gymnasium, Laesseegade 154, 5230 Odense M.

Indhold

Der praesenteres forskellige oplaeg og der gives tilbagemelding fra kursisterne om deres arbejde. Jeg
har bedt alle skoler medbringe en opgerelse om deres aktiviteter, og de fleste har jeg haft en samtale
med. Kurset vil slutte med, at det kommende ars arbejde dreftes.

Program-tider:
d. 7. april pa Sct. Knuds Gymnasium Lasseegade 154, 5230 Odense M.

9.30-10.00 Ankomst og kaffe og brad
10.00 1) Kurset starter med godkendelse af dagsorden, og opleeg ved Per B om bl.a. CO2 og O2
malinger. Se bilag 1.
2) Opleeg og demonstration ved Carsten Christiansen, Ikast, om fotosynteseforsgg
3) Aalborghus vil demonstrere EMG og muskeltreethed, og Iltoptagelse i lungerne, Se ogsa
bilag 2.
4) Eske Bruun, Silkeborg, vil forteelle om "Flaeskehaven” — CO2 malinger i lukket beholder
Frokost kl. 12.30 — 13.15
5) Lene Troest, Aarhus tekniske Gymnasium, vil fortaelle om deres arbejde
6) Connie Eriksen, Svendborg forteeller om deres arbejde
(listen fortsaettes neeste dag)
ca.15-17 Inden- og udendgrs eksperimenter/malinger
Opleeg til eksperimenter i laboratoriet og ved Odense A ved Dorte Lybecker og
undertegnede, Sct. Knud
ca. 17 Indkvartering pA DANHOSTEL (Odense Vandrerhjem), Kragsbjergvej 121, 5230 Odense M,
www.odense-danhostel.dk
18.30- 20 Middag paA DANHOSTEL
20-21 Aftenprogram og derefter samveaer

d. 8. april pA DANHOSTEL:

9.00 - 12.00 Status over gardsdagens eksperimenter
7) Holstebro forteeller (evt.) om deres arbejde
8) Preben Veber Jensen, Favrskov, forteeller deres arbejde
9) Leif Block, Risskov, forteeller om sit arbejde
10) Nils Hedehus, Ega, fortaeller om sit arbejde
11) Susan Diemar, Helsingar, fortaeller om deres arbejde
12) Camilla Zacho, Rysensteen, forteeller om deres arbejde
13) Birgit Justesen, Neerum, giver opleeg om Drikkevand af saltvand, og om Sg- og landbrise
Se bilag 3.
14) Neel Holm, Virum, forteeller om deres arbejde
15) Lone Rasmussen, Rosborg, forteeller om deres arbejde
16) Erik Terp, Kalundborg, forteeller om deres arbejde
17) Munkensdam forteeller (evt.) om deres arbejde
Sidste punkt: Det kommende arbejde drgftes, og det hidtidige evalueres
12.00 Frokost og derefter hjemrejse
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Til de udendgrs malinger, som bl.a. skal foreg& ved Odense A, m& der gerne veere nogen som medbringer
waders og Flow Rate malere. Endvidere vil jeg bede om, at nogen medbringer LabQuest, samt s& mange
som muligt medbringer CO2 og 02 malere til luft.

mvh
Per Brgnserud
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Dagsorden for

for hold C3 (ke, fy og ma)

Tirsdag d. 22. april 2008 kl. 9 — 19 pé Sct. Knuds Gymnasium, Lasseegade

154, 5230 Odense M.

it

fﬁi L_;
"

Damzke Scispce Gymnazier
Projekt: Dataopsamling
og Databehandling

Formal med kurset: Opsamling af arets arbejde samt forskellige nye eksempler pa dataopsamling og
databehandling. Det kommende ars arbejde skal dreftes.

Keere kursusdeltagere

Vedlagt endelige deltagerliste.

Program-tider:

Der deles i en fysik (lok. 30) og i en kemi (lok. 38) gruppe

9.00 -9.30 Ankomst og kaffe og brgd ("Akvariet”)
a) 9.30-12.30 Kurset starter med faellesprogram
Frokost
b) 13.15-16.30
c) 16.30 - 17 Alle drgfter naeste ars program ("Akvariet”)
17 -19 Middag

Ad a)
2) 02 og CO2 sensorer

1) Dagsorden fastseettes endeligt samt diverse siden sidst

3) Forskellige egenskaber ved LoggerPro 3.6 demonstreres pa eksempler
4) Matematik og databehandling: 2 eksempler demonstreres
5) Grundstofundersggelse ved rgntgenscintillation demonstreres

6) Nogle indlaeg fra listen nedenfor

Ad b) Fra hver skole fremlaegges en liste over (en del af) de anvendelser af Vernier-sensorer, som har fundet
sted i skolearet. Listen kommenteres kort. Desuden er der forskellige indlaeg:

Kemi:

Helsingar

Gl. Hellerup (Indlaeg v. Jens Sveistrup)

Virum (Ole Vesterlund)

Sorg

Alssundgymnasium

Rosborg (Indleeg v. Svend Petersen)

Sct. Knud (Indlaeg v. Jan Geertsen, Birgit Henriksen)
Svendborg (Indleeg v. Lene Brinck Magnussen)
Egé (Indlzeg v. Heidi Graversen)

Holstebro Stx

Horsens G

Horsens S

Munkensdam
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Fysik:

Helsinggr (Indleeg v. Ole Henriksen)

Gl. Hellerup

Rysensteen (Indlaeg v. Finn M Poulsen)
Virum

Kalundborg

Sorg

Alssundgymnasium

Rosborg

Sct. Knud (Indlaeg v. Andreas Pedersen og Bjarne
Jeppesen)

Svendborg (Indleeg v. Morten Gjeddebaek)
Favrskov (Indleeg v. Dennis Nielsen)
Holstebro Stx (Indleeg v. Bjarne @stergard)
Holstebro Hix (Indlaeg v. Leif Steffensen)
Ikast (Indlaeg v. Leo Sgrup)

Silkeborg (Indleeg v. Tina B Riisgaard)
Horsens G

Horsens S

Munkensdam

Arhus Htx
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mvh
Per Brgnserud
Per Bronserud
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Program DASG kursus d. 10-11. nov. 2008:

Mandag:
9-9.30

Ankomst og kaffe og bred

9.30—ca. 11:  Siden sidst og opleg ved Per B

11-16.30:
12.15-13:

Der arbejdes med projekter
Frokost

Indkvartering pA DANHOSTEL

18.00
20.00 - 21

Tirsdag:
9-12.15
12.15-13:
13- 15.00:

15.00:

Kursusmiddag pA DANHOSTEL
Praesentation af et AT1 - projekt med id/bi — matematik — D&D (v. Per B.)

Der arbejdes videre med projekter

Frokost

Der gores status over projektarbejdet pd kurset
Neste kursus

Slut

Projektemner (forslag):

1.

Jeg underviser pa to kemi-fysik studieretninger og kunne godt teenke mig at arbejde med spektrofotometer
og colorimeter d. 10-11. november. Vi har to spektrofotometre + 1 med UV og kan hgjst sandsynligt godt
tage 1 med disse dage. Tilsvarende har vi pé skolen 7 colorimetre - og dem vil jeg gerne anvende mere i
undervisningen.

Alternativt hvis man kunne forestille sig noget med dataopsamling og nanoteknologi eller databehandling
og termodynamik synes jeg det lyder interessant.

Hilsen Heidi Graversen

Jeg er is@r interesseret 1 spektrofotometeret - (1 nm, ikke UV) - fra Vernier og er for tiden mest
interesseret i kemi, da jeg i flere ar ikke har undervist i fysik.

Mulige undersogelser:

Hydrolyse af acetylsalicylsyre

Reaktione mellem acetone og diiod.

Kan spektrofotometeret benyttes ved malinger ved andre temperaturer end ved stuetemperatur?

Hvordan fastholdes temperaturen i kuvetten ved en leengere maleserie (det er vigtigt ved kinetik, og bare
et koldt/varmt underlag kan hurtigt endre temperaturen i kuvetten).

Ole Vesterlund Nielsen

Jeg vil lige teenke lidt over det med projekterne og vender tilbage, men muligvis noget med energiindhold
i batterier (méske for simpelt men jeg har ikke prevet det med lab pro for dog med pasco) derefter kan det
vere hvad som helst.

Peter Sengelov

Jeg har talt lidt med Ole Vesterlund Nielsen fra Virum Gymnasium, om at vi skulle prove at lave nogle
trykmalinger med henblik pé reaktionshastigheder og evt. ligevagt.

Gert W. Bergstein

— Diverse forseg med lys

- Idraetsfysik

- Gaslovene og reaktioner med gas

- Atom og kernefysik

- Afkelingsprocesser (energitransport)

- Mekanik (bevaegelse, krafter og energi)

Vi fra Favrskov vil gerne arbejde med gnidning, vi har en Vernier bane med. Dennis

Pa kursus for D-holdet den 17-18. november, vil Henrik kruse og jeg gerne arbejde med datafangst i
forbindelse med méling af reaktionshastighed (kemi). Vi regner med at bruge forskellige sensorer
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(spektrofotometer, konduktivitetssensor etc.).
Stig Serensen, Munkensdam G.

8. Jeg vil gerne finde ud af at bruge LabPro i feedback-kredslab generelt. Det vil kreeve brug af LabView,
som jeg selv har med.
Morten Gjeddebak, Svendborg

9. Jeg har umiddelbart 3 forslag til projektarbejde: anvendelse af TCA-BTA hermocouple pa dels flydende
kvelstof og ilt, dels i flammer — herunder kalibrering rentgenfluorescens - herunder udveksling af
erfaringer og idéer gammaspektroskopi med multikanal - herunder comptonspredning.
Der kan veere problemer med alle tre, for forste del af 1 forudsaetter adgang til flydende kvalstof, og 2 og
3 stort apparatur, som jeg ikke umiddelbart kan tage med hjemmefra.
Peter Schwartz Jensen

Jeg vil supplere listen pa sendag, men vil meget gerne modtage nye forslag.

Mvh
Per B
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Program DASG — D&D kursus d. 17-18. nov. 2008: ﬁ %

Danske Scisnce Gymnagier
Mandag: Projekt: Dataopsamling
9-9.30 Ankomst og kaffe og brod og Databehandling
9.30 —ca. 12: Siden sidst og oplag ved Per B og Preben Veber.
12 -16.30: Der arbejdes med projekter
12.15-13: Frokost

Indkvartering pA DANHOSTEL

18.00 Kursusmiddag pA DANHOSTEL
20.00 - 21 Preesentation af et AT1 - projekt med id/bi - ma - hi (v. Per B.)
Tirsdag:
9-12.15 Der arbejdes videre med projekterne
12.15-13: Frokost
13- 15.00: Der gores status over projektarbejdet pé kurset
Neaste kursus
15.00: Slut

Projektemner (forslag):

10. Pa kursus for D-holdet den 17-18. november, vil Henrik kruse og jeg gerne arbejde med datafangst i
forbindelse med maling af reaktionshastighed (kemi). Vi regner med at bruge forskellige sensorer
(spektrofotometer, konduktivitetssensor etc.).

Stig Serensen

Andre mulige undersogelser:

Hydrolyse af acetylsalicylsyre

Reaktione mellem acetone og diiod.

Kan spektrofotometeret benyttes ved malinger ved andre temperaturer end ved stuetemperatur?
Hvordan fastholdes temperaturen i kuvetten ved en leengere maleserie (det er vigtigt ved kinetik, og bare
et koldt/varmt underlag kan hurtigt @ndre temperaturen i kuvetten).

11. Jeg vil gerne arbejde med fysiologiske test - gerne konditest med CO2 og O2 sensorerne.

Desuden har jeg hert at der er mulighed for at analysere DNA-profiler vha. logger-pro, og vil meget gerne
here mere om denne mulighed.

Jeg har ikke selv nogen erfaring med disse ovelser. Jeg har selv arbejdet lidt med spirometeret i dette
semester, men det har ogsa drillet mig lidt.

Camilla Zacho

12. Ibiologigruppen pd Munkensdam Gymnasium har vi snakket om, at vi gerne vil arbejde med spirometret,
colorimetret, O2 og CO2 malinger
Lars, Gunnar, Ole og Merete

13. - Vi vil arbejde med biokemisk analysemetode. Vi vil arbejde med spektrofotometri i forbindelse
biokemisk analysemetode, der kan anvendes til at bestemme ethanol indholdet i drikkevarer.

- Andre muligheder spektrofotometri i forbindelse med bestemmelse af farvestof indholdet i sodavand.
- Bestemmelse af jernindholdet i vandprever /jordprever vha. spektrofotometri.
Birgit og Carsten, Sct. Knud
14. Til inspiration her tre gkologigvelser, som jeg har brugt pa et BiB hold her i efteraret.
1) Lys som begrensende faktor for fotosyntesen
2) Klorofylmangden i blade
3) Jordrespiration.
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Alle med vedlagte eksempler pé forsegsresultater.
Preben Veber Jensen

15. Hermed lidt til naturgeografi:
- Jordbundsanalyser med dataopsamling
- VEJESKEMA jordbundsprever
- Sg og landbriser
- Chillfaktoren
(Der ligger vejledninger til de fire emner)
Birgit Justesen
16. Andre ideer:
- Kondiundersogelse m. pulsméler
- 02 og CO2 optagelse/udledning af planter, muldjord, rotte, fisk, kikaerterm mm
- Respiration og fysisk udfoldelse f.eks. pa kondicykel
- Sammenhangen mellem tryk og hejde i atmosfaren
- Trykket i en veeskesgjle, samt andre simple forsog

- Brug af LabQuest
Per B

Mvh

Per B

d. 16.11.2008
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

December. 2008 / Per Bronserud

DASG kurser januar 2009
Uge 3: Hold A2

0g
Uge 4: Hold B2

Grov-program:

Onsdag
— Ankomst Sct. Knud kl. 9.30 og start kl. 10

— Frokost Sct. Knud

— Eftermiddagsprogram Sct. Knud

— Indkvartering Vandrehjem kl. 17

— Middag Vandrehjem kl. 18

— Foredrag kl. 20 - 21

Torsdag
— Morgenmad Vandrehjem
— Formiddag Sct. Knud
— Frokost Sct. Knud
— Eftermiddagsprogram Sct. Knud
— Middag Vandrehjem kl. 18
— Foredrag kl. 20 - 21

Morgenmad Vandrehjem
— Formiddag Vandrehjem

— Frokost Vandrehjem kl. 12
— Hjemrejse
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

(SkoleKom 22. februar 2009)

Keere kursister

Kursusdagene d. 16. marts og d. 16. april naermer sig. Jeg har vedlagt en deltagerliste, som den ser ud i
dag.

Der er plads til lidt flere:

1) Deltagere som var forhindret ved januarkurserne

2) Der var enkelte (bl.a. biologer) pa kurset i januar, som ytrede gnske om ogsa at
deltage i april.
Giv mig snarest besked, hvis | gnsker at komme pa kursuslisten én af de to dage.

Tidsrammen de to dage bliver:

1) Ankomst kl. 9 til 9.30
2) Kurset starter kl. 9.30
3) Kurset slutter kl. 17

Detaljeret program senere.

Jeg vil gare opmeerksom pd, at kursusmaterialet samt kursisternes arbejde pa kurserne i november og
januar kan
findes i D&D arkivet pa www.dasg.dk under emnet kursusmateriale.

Det vil veere en god idé om | kigger pa dette materiale - eller igvrigt medbringer idéer til emner, som | vil
arbejde med.

mvh

Per B
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Bilag 3. Spagrgsmal fra spegrgeskemaundersggelsen
Deltagelse 1 DASG-projektet: Dataopsamling og
Databehandling

Hvilke skolear har du deltaget i "Dataopsamling og Databehandling™?
(1) [ 2006/2007
2 U 2007/2008
@) [ 2008/2009

Hvad var din begrundelse for at ga ind i projektet?

Har du ventet pa at fa lov til at komme med i projektet?
m QO Ja
@ U Nej

Har du deltaget i andre DASG-projekter?
@ QJa
@ O Nej
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Angiv i givet fald hvilke DASG-projekter du har deltaget i

Hvor mange kolleger pa din skole har du haft kontakt til i forbindelse med deltagelsen i projektet

"Dataopsamling og Databehandling"?

Har du haft samarbejde med disse kolleger omkring:

| meget hgj
I hgjgrad  Neutral | lille grad
grad

Brugen af det indkgbte udstyr (1 Q Q4 @04 md
Faglig sparring mQ 20 @4 " Q

Diskussion af egne
1A @4 @4 mnQ
undervisningsforlab

Udvikling af feelles
m4d 2 d @4 @4
undervisningsforlgb

andet, uddyb nedenfor mQ 24 «Q nQ
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Slet ikke

x4

e d

54

54

x4

Ved ikke

©®4d

e 4d

)4

© 4

©4d
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Uddybende kommentarer til samarbejdet med dine kolleger om "Dataopsamling og

Databehandling"

Kurser/workshops

Som led i udviklingsprojektet "Dataopsamling og Databehandling" er der blevet atholdt en
raekke kurser/workshops.

Hvor mange af disse kurser/workshops har du deltaget i?

Hvad var din begrundelse for at deltage i workshopperne?

Kursusaktiviteten har bestéet af

- Faglige oplaeg fra kursusleder eller andre (ca 40 % af tiden)

- Treening 1 databehandling (ca 30 % af tiden)

- Eksperimentel aktivitet samt prasentation af egne eksperimenter (ca 30 % af tiden)
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Hvordan vurderer du dit udbytte af din deltagelse i workshopperne i forhold til falgende parametre?

Angiv din grad af enighed i udsagnene. Kommentarer kan anfares nedenfor.

| meget hgj
| hgj grad Neutral llille grad  Slet ikke Ved ikke
grad

Jeg oplevede vaegtningen pa
kurserne mellem oplaeg,

1A @4 @4 mQ s 4u © 4
databehandling og

eksperimenter for passende

Jeg fik inspiration til at jeg
kunne arbejde videre med (1)1 24 @Q 7 Q &3 64

udstyret hjemme pa skolen

Workshopperne gav

anledning til et fornyet

samarbejde med mine mAya 24 @4 @4 54 e
kolleger omkring udvikling af

min undervisning

Workshopperne skabte
kontakt til gymnasieleerere pa

1A @4 @4 mnQ 5 4u © 4
andre skoler som jeg fortsat

har kontakt med

Jeg fik overblik over
mulighederne for at anvende

1A @4 @4 mnQ s 4 © 4
udstyret i min egen

undervisning

At fa mulighed for at afprave
1A @4 @4 mnQ ®d © 4
udstyret var afggrende for at
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

| meget hgj
| hgj grad Neutral llille grad  Slet ikke Ved ikke
grad
jeg senere indkgbte udstyret
At fa mulighed for at afprave
udstyret var afggrende for at
jeg senere fik anvendt mQ 24 @Q 7 Q 543 O

udstyret i min egen

undervisning

Jeg oplevede kursernes
1A @4 @4 mQ 54 © 4
faglige indhold som relevant

Kurserne havde en passende
1A @4 @4 mnQ s 4 © 4
sveerhedsgrad

Kommentarer igvrigt til dit udbytte af kurserne/workshopperne

Udstyr

Udviklingsprojektet "Dataopsamling og Databehandling" har valgt at anvende udstyr fra
Vernier

Hvilket udstyr har du anskaffet til skolen finansieret gennem "Dataopsamling og Databehandling"?
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Hvad var formalet med at anskaffe dette udstyr?

Hvilke forventninger havde du til brugen af udstyret i undervisningen?

Har udstyret levet op til dine forventninger?
I meget hgj grad | hgj grad Neutral I lille grad Slet ikke

mya 2Q @4 »4 4
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Eventuelt uddybende kommentarer til i hvilken udstraskning udstyret levede op til dine

forventninger

Hvilket udstyr har skolen samlet anskaffet finansieret gennem "Dataopsamling og

Databehandling"?

| hvilke fag har du kendskab til at udstyret anvendes pa skolen?

Angiv gerne flere fag

Fysik Kemi Naturgeografi Biologi Matematik Idraet

mya @4 @4 «Q 5 Q 6 Q0

Til hvilke faglige emner har du anvendt udstyret?
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Hvad er din vurdering af udstyret?

Angiv din grad af enighed i udsagnene

| meget hgj
| hgj grad Neutral llille grad  Slet ikke Ved ikke
grad

Alt udstyret er nemt at
anvende og kraever ingen mAya 24 @4 @4 54 e

saerlige kompetencer

Dele af udstyret kreever at jeg

bruger meget tid pa at seette (1) U4 24 @4 @4 53 ¢ 3
mig ind i det

Eleverne har nemt ved at

mAa 2Q »Qa mAa e d e 4d
anvende udstyret

Udstyret giver mulighed for
dybere forstaelse af det mQ 24 @Q 7 Q &3 64

faglige stof hos eleverne

Udstyret giver mulighed for at

fokusere mere pa

databehandlingen end mAya 24 @4 @4 54 )
dataopsamlingen i

undervisningen

Udstyret gar de faglige
diskussioner i undervisningen (1) 4 24 @4 @4 54 )

mere interessante
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

| meget hgj
| hgj grad Neutral llille grad  Slet ikke Ved ikke
grad

Udstyret gar at eleverne
lettere kan fare en faglig ma 24 @4 " A 54 )

diskussion sammen

Undervisning

| hvilket omfang har du anvendt ideer og inspiration fra projektet "Dataopsamling og
Databehandling” i din undervisning?

| meget hgj grad | hgj grad Neutral I lille grad Slet ikke Ved ikke

mAa @Q @4 «Q 4 ©®4d

| hvilket omfang er din tilrettelaeggelse af undervisningen aendret som fglge af din deltagelse i

projektet "Dataopsamling og Databehandling"?
| meget hgj grad | hgj grad Neutral I lille grad Slet ikke Ved ikke

mAa 2Q @4 «»Q 4 e 4

Angiv pa hvilken made
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

| hvilket omfang er din gennemfarelse af undervisningen andret som felge af din deltagelse i

projektet "Dataopsamling og Databehandling"?
| meget hgj grad | hgj grad Neutral I lille grad Slet ikke Ved ikke

mAa @Q @4 «Q 4 ©®4d

Angiv pa hvilken made

| hvilket omfang er elevernes arbejde i timerne aendret som falge af din deltagelse i projektet

"Dataopsamling og Databehandling"?
| meget hgj grad | hgj grad Neutral I lille grad Slet ikke Ved ikke

mAa 2Q @4 «»Q 4 e 4

Angiv pa hvilken made
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

| hvilket omfang skyldes en zendring i elevernes arbejde i timerne anvendelsen af udstyret?
| meget hgj grad | hgj grad Neutral I lille grad Slet ikke Ved ikke

mAa 2Q @4 «»Q 4 e 4

| hvilket omfang skyldes en aendring i elevernes arbejde i timerne din sendrede tilrettelseggelse af

undervisningen?
| meget hgj grad | hgj grad Neutral I lille grad Slet ikke Ved ikke

mAa 2Q @4 «Q4 4 e 4

| hvilket omfang har du eendret den Igbende evalueringsform i undervisningen som led i din
deltagelse i projektet "Dataopsamling og Databehandling"?

| meget hgj grad | hgj grad Neutral I lille grad Slet ikke Ved ikke

mAa @Q @4 «Q 4 ©®4d

Angiv pa hvilken made
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Hvad er din vurdering af felgende udsagn vedrgrende betydningen af projektet "Dataopsamling og
Databehandling"?

Angiv din grad af enighed i udsagnene

| meget hgj

| hgj grad Neutral llille grad  Slet ikke Ved ikke
grad
Eleverne har lettere ved at
relatere mit/mine fag til m4a 24 Q4 m4d 543 O
hverdagsbegivenheder
Eleverne udvikler vigtige
kompetencer som det mAa 23 «Q mAa ®4d ©d

tidligere var sveerere at opna

Eleverne har sveert ved at se
m4d 24 @34 n4d G4 © 4
ideen med brugen af udstyret

Eleverne oplever starre

sammenhaeng mellem

undervisningen og mAa 24 @4 @4 53 ¢ 3
eksamensformen i

faget/fagene?

Udstyret giver mulighed for at

fokusere mere pa

databehandlingen end mAa 24 @4 @4 53 ©) 3
dataopsamlingen i

undervisningen

Som underviser kan jeg
bruge mere tid sammen med

mnQ @4 @4 mnQ s 4 © 4
den enkelte elev omkring

faglige spgrgsmal
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

| meget hgj
| hgj grad Neutral llille grad  Slet ikke Ved ikke
grad

Jeg har en bedre forstaelse
for elevernes vanskeligheder (1)d 24 @4 @4 54 )

ved tilegnelsen af stoffet

Jeg har nemmere ved at
gennemfgre en differentieret (1) 4 24 @4 @4 53 ¢ 3

undervisning

Mine elever opnar et hgjere
14 @4 @4 md 54 © 4
fagligt niveau

Uddybende kommentarer til hvilke kompetencer eleverne udvikler (og deres udbytte og oplevelse i

@vrigt)

| hvilket omfang har du hentet inspiration til din undervisning gennem de undervisningsforlagb og -
materialer der er lagt pa projektets konference i SkoleKom og pa projektets hjemmeside?

| meget hgj grad | hgj grad Neutral | lille grad Slet ikke Ved ikke

mya 2Q @4 »4 4 e 4d
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Hvor mange undervisningsforlab / -materialer har du selv bidraget med pa konferencen i

SkoleKom?

Skolen

Har kolleger pa skolen, der ikke har deltaget i projektet "Dataopsamling og Databehandling”,
anvendt udstyret i deres undervisning?
Ja Nej Ved ikke

m4a 24d 34

| hvilke fag har du kendskab til at kolleger, der ikke har deltaget i projektet "Dataopsamling og
Databehandling”, anvender udstyret?
Angiv gerne flere fag

Fysik Kemi Naturgeografi Biologi Matematik Idraet Andet Ingen

mya @4d 34 «Q 4 e 4d "4 ®d

| hvilket omfang vurderer du at den samlede naturvidenskabelige laerergruppe pa skolen har
anvendt udstyret?

| meget hgj grad | hgj grad Neutral I lille grad Slet ikke Ved ikke

mAa 2Q @4 «»Q 4 e 4

Udbredelse af kendskab til udstyret til resten af skolen

Ja Nej Ved ikke

Er der afholdt m4d @4d 3)Q
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Ja

mader/workshops
vedrgrende anvendelse af

udstyret pa skolen?

Er der udpeget en person pa
skolen som lokal D&D-
koordinator (eller lignende)

der har til opgave at holde mQ
leerergruppen orienteret om
udstyr,

undervisningsmaterialer osv.?

Har der i denne koordinators
opgaver ogsa indgaet

afholdelse af mgder, hvor

brugen af udstyret i konkrete (1)
undervisningsmaessige
sammenhange har veeret

diskuteret?

Har du samarbejde med

andre kolleger pa skolen om
udviklingen af anvendelsen af
udstyret i undervisningen, fx. ()4
feelles undervisningsforlgb,
parallelle undervisningsforlgb,

el.

Januar 2010

Nej

@4

@4d

24d

Institut for Naturfagenes Didaktik,

KU

Ved ikke

@4

|

34
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Uddybende kommentarer til pa hvilken made udviklingsprojektet "Dataopsamling og

Databehandling" har haft betydning for andre kolleger pa skolen end de som har deltaget i

projektet

Samlet vurdering af udviklingsprojektet "Dataopsamling og
Databehandling" og fremtidige forventninger

Hvordan vurderer du dit samlede udbytte af at have deltaget i projektet "Dataopsamling og

Databehandling"?

Angiv i hvilken grad du har haft udbytte i forhold til hver af nedenstaende elementer:

| meget hgj

grad
Adgang til udstyr, som skolen

m4d
ellers ikke ville have skaffet
Inspiration til udvikling af

mnQ

undervisningsmateriale
Hjeelp til at indkebe udstyr (1 Q

Hjaelp til at benytte indkgbt
mnQ
udstyr

Inspiration fra emner og mQ

Januar 2010

| hgj grad

Neutral

»Qa

«Q

«»Q4

«Q

«»Q4

| lille grad

@4

@4

74

mQ

74
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54

x4

54

Ved ikke

© 4

e 4

)

©4d
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

;rr::get hl hgjgrad  Neutral
eksperimenter fra andre fag
end mine egne
Skabelse af fagligt netveerk
omkring anvendelsen af det (1) 24 @4
indkgbte udstyr
Faglig inspiration til fornyelse
af undervisningen indenfor (1) Q Q4 @4

mit/mine fag

Tid og lejlighed til at arbejde
med udviklingen af

mAa 20 @ Q
undervisningen og

undervisningsmateriale

| lille grad

mQ

74

@4

Slet ikke

x4

54

54

Ved ikke

©4d

)

© 4

Din fremtidige anvendelse af udstyr og materialer fra projektet "Dataopsamling og Databehandling"

I hvilken grad forventer du i fremtiden at:

| meget hgj
| hgj grad Neutral
grad

Anvende skolens indkabte
mQ 24 «Q
udstyr i din undervisning

Hente inspiration i de

undervisningsforlgb/avelser

som ligger pa SkoleKom eller (1) 4 @4 @4
hjemmesiden i din

undervisning

| lille grad

@4

@4
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

| meget hgj
| hgj grad Neutral llille grad  Slet ikke Ved ikke
grad

Have et fagligt samarbejde
med dine kolleger i skolens
naturfaglige gruppe omkring
1A @4 @4 mnQ 5 4u © 4
udvikling af undervisning i
relation til anvendelse af

udstyret

| hvilke fag har du kendskab til at udstyret anvendes pa skolen?
Angiv gerne flere fag

Fysik Kemi Naturgeografi Biologi Matematik Idraet Andet

mya @4 @4 «Q 5 Q 6 Q0 "4

Uddybende kommentarer til dit samlede udbytte af udviklingsprojektet "Dataopsamling og

Databehandling"

Forslag til fremtidige projekter / kursustilbud 1 forlengelse

af "Dataopsamling og Databehandling

Ca 30 gymnasier har deltaget i det flerfaglige projekt "Dataopsamling og Databehandling"
gennem de 3 4r. Nogle leerere har vaeret med i alle tre ar, men de fleste har varet med i ét
eller to ar. Hvert ar har der veret 3-4 kursusdage.
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Er der efter din vurdering fremover behov for tilbud i stil med "Dataopsamling og Databehandling
pa ét ar til landets @vrige gymnasier?
Ja Nej Ved ikke

mAa @4 @4

Til et eventuelt fremtidigt forleb over ét ar, hvilken kursusform vil du sa anbefale?
(Dette spargsmal er seerligt rettet til deltagere i projektet i 2008/2009)

(1) O Enform som i & med 1 kursusdag farst og senere et kursus over 2,5 dggn

@ O Etkursus pa 2,5 dagn ville veere tilstraekkeligt

@) O Ved ikke / andet (uddyb nedenfor)

Vil der vaere behov for et skolebaseret kursus pa fx én dag, hvor de naturvidenskabelige faglaerere
kan deltage?
Ja Nej Ved ikke

mya @4 ®4d

Uddybende kommentarer og forslag til fremtidige projekter og kurser i forlaengelse af

udviklingsprojektet "Dataopsamling og Databehandling"
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Personlige data

Baggrundsoplysninger til undersegelsen

Kagn
(1 @ Mand
2 Q Kvinde

Alder

Undervisningserfaring - hvor mange ar har du undervist pa STX, HTX, HF eller HHX?

| hvilke fag har du undervisningskompetence?

Angiv i for hvert fag om du har undervist det inden for de seneste tre ar

Fysik

Kemi
Naturgeografi
Biologi
Matematik

Idraet

Januar 2010

Jeg har undervist i faget

inden for de sidste 3 ar

m4d
1A
m4d
1A
1A

m4d

Jeg har
undervisningskompetence iJeg har ikke
faget, men har ikke undervisningskompetence i

undervist i det inden for de faget

sidste 3 ar

@4d 34
24d |
@4d 34
24d 34
24d 34
24d 34
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Slutevaluering af "Dataopsamling og Databehandling” under DASG

Evt andre fag som du har undervisningskompetence i

Tak for din deltagelse 1 spergeskemaunderseggelsen vedrerende DASG-projektet

"Dataopsamling og Databehandling". Din besvarelse registreres nar du klikker pa krydset.

Resultaterne af undersogelsen vil blive offentliggjort pA DASG's hjemmeside.
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