KOBENHAVNS UNIVERSITET
INSTITUT FOR NATURFAGENES DIDAKTIK

Grundskoleelevers oplevelse af
SSl-undervisning i en STEM-kontekst.

Anja Rousing Lauridsen &

Jonas Traczyk Jensen
Speciale — Kandidat i STEM-undervisning

Vejledere: Jan Alexis Nielsen &
Morten Rask Petersen

IND’s studenterserie nr. 109, 2022



INSTITUT FOR NATURFAGENES DIDAKTIK, www.ind.ku.dk
Alle publikationer fra IND er tilgeengelige via hjemmesiden.

IND’s studenterserie

70. Jakob Holm: The Implementation of Inquiry-based Teaching (2019)

71. Louise Uglebjerg: A Study and Research Path (2019)

72. Anders Tarring Kolding & Jonas Tarp Jgrgensen: Physical Activity in the PULSE Exhibit (2019)

73. Simon Arent Vedel: Teaching the Formula of Centripetal Acceleration (2019)

74. Aputsiag Bent Simonsen: Basic Science Course (NV) (2019)

75. Svenning Helth Mgller: Peer-feedback (2019)

76. Lars Hansen & Lisbeth Birch Jensen: Feedbackformater pa Mulernes Legatskole (2019)

77. Kirsi Inkeri Pakkanen: Autobiographical narratives with focus on science (2019)

78. Niels Jacob Jensen: Engineering i naturen og pa naturskolen (2019)

79. Yvonne Herguth Nygaard: Diskursanalyse af litteraturen og hos leerer i forbindelse med brugen af eksterne laeringsmiljg, med en
underviser tilknyttet (2019)

80. Trine Jargensen: Medborgerskab i naturfagsundervisningen p4 KBHSYD (2019)

81. Morten Terp Randrup: Dannelse i Fysik C (2019)

82. Thomas Mellergaard Amby: Undersggelses baseret naturfagsundervisning og science writing heuristic (2019)

83. Freja Elbro: Important prerequisites to understanding the definition of limit (2019)

84. Mathilde Sexauer Bloch Kloster: Inquiry-Based Science Education (IBSE) (2019)

85. Casper Borup Frandsen: Undersggelsesbaseret undervisning i idreetsundervisningen pa gymnasieskolen (2019)

86. Vibeke Ankjer Vestermarken: An Inquiry Based Introduction to Binomial Distributions (2019)

87. Jesper Jul Jensen: Formativ evaluering og faglige samspil i almen studieforberedelse (2020)

88. Karen A. Voigt: Assessing Student Conceptions with Network Theory - Investigating Student Conceptions in the Force Concept
Inventory Using MAMCR (2020)

89. Julie Hougaard Overgaard: Using virtual experiments as a preparation for large scale facility experiments (2020)

90. Maria Anagnostou: Trigonometry in upper secondary school context: identities and functions (2020)

91. Henry James Evans: How Do Different Framings Of Climate Change Affect Pro-environmental Behaviour? (2020)

92. Mette Jensen: Study and Research Paths in Discrete Mathematics (2020)

93. Jesper Hansen: Effekten og brugen af narrative laeringsspil og simuleringer i gymnasiet (2020)

94. Mie Haumann Petersen: Bilingual student performance in the context of probability and statistics teaching in Danish High
schools (2020)

95. Caroline Woergaard Gram: “Super Yeast” - The motivational potential of an inquiry-based experimental exercise (2021)

96. Lone Brun Jakobsen: Kan man hjaelpe elevers forstaelse af naturvidenskab ved at lade dem formulere sig om et
naturvidenskabeligt emne i et andet fag? (2021)

97. Maibritt Oksen og Morten Kjgller Hegelund: Styrkelse af motivation gennem Webinar og Green Screen (2021)

98. Sgren Bystrup Jacobsen: Peer feedback: Fra modstand til mestring? (2021)

99. Bente Guldbrandsen: Er der nogen, som har spurgt en fysikleerer? (2021)

100.1ben Vernegren Christensen: Bingoplader i kemiundervisningen — en metode til styrkelse af den faglige samtale? (2021)

101.Claus Axel Frimann Kristinson Bang: Probability, Combinatorics, and Lesson Study in Danish High School (2021)

102.Derya Diana Cosan: A Diagnostic Test for Danish Middle School Arithmetics (2021)

103.Kasper Rytter Falster Dethlefsen: Formativt potentiale og udbytte i Structured Assessment Dialogue (2021)

104.Nicole Jonasen: A diagnostic study on functions (2021)

105.Trine Ngrgaard Christensen: Organisatorisk leering pa teknisk eux (2021)

106.Simon Funch: Aben Skole som indgang til tvaerfagligt samarbejde (2022)

107.Hans-Christian Borggreen Keller: Stem som interdisciplinaer undervisningsform (2022)

108.Marie-Louise Krarup, Jakob Holm Jakobsen, Michelle Kyk & Malene Hermann Jensen: Implementering af STEM i grundskolen
(2022)

109.Anja Rousing Lauridsen & Jonas Traczyk Jensen: Grundskoleelevers oplevelse af SSI-undervisning i en STEM-
kontekst. (2022)

IND’s studenterserie omfatter kandidatspecialer, bachelorprojekter og masterafhandlinger skrevet ved eller i
tilknytning til Institut for Naturfagenes Didaktik. Disse drejer sig ofte om uddannelsesfaglige problemstillinger, der har
interesse ogsa uden for universitetets mure. De publiceres derfor i elektronisk form, naturligvis under forudsaetning af
samtykke fra forfatterne. Det er tale om studenterarbejder, og ikke endelige forskningspublikationer.

Se hele serien pa: www.ind.ku.dk/publikationer/studenterserien/



http://www.ind.ku.dk/publikationer/studenterserien/
http://www.ind.ku.dk/

KOBENHAVNS UNIVERSITET

KANDIDATSPECIALE

Grundskoleelevers oplevelse af

SSl-undervisning i en STEM-kontekst.

Lower secondary school students’ experience of SSI teaching in a STEM context.

Kandidat i STEM-undervisning

Udarbejdet af:

- Anja Rousing Lauridsen

- Jonas Traczyk Jensen

Vejleder:

- Jan Alexis Nielsen,
Institutleder for naturfagenes didaktik
Kgbenhavns Universitet.

- Morten Rask Petersen,
Docent i anvendt matematik- og naturfagsdidaktik
UCL Erhvervsuddannelse og professionshgjskole.

Censor:
- Claus Michelsen,
Professor emeritus pa IMADA, Syddansk Universitet

Skriftlig afleveres: 31. maj 2022
Mundtlig forsvares: 17. juni 2022
Antal tegn: 161.573 inkl. mellemrum ~ 67,3 sider.



Resumeé

Pa internationalt og nationalt plan har der gennem den seneste arraekke veeret en stor interesse for
STEM-fagene (Science, Teknologi, Engineering og Matematik), og ligeledes har der i starre grad end
tidligere vearet et fokus pa, at undervisningen skal vedrgre Socio Scientific Issues (SSI). |
efterarssemesteret 2021 fremkom det af Jonas Traczyk Jensens systematiske litteraturreview, at der
kun findes et relativt lille (N=5) antal publikationer omhandlende empiriske undersggelser, som
sammenkobler begreberne SSI og STEM.
Formalet med dette speciale har veret at undersgge grundskoleelevers oplevelse af SSI-undervisning
i en STEM-kontekst. Da SSI-undervisning i en STEM-kontekst endnu ikke er implementeret i danske
grundskoler, har vi fundet det ngdvendigt at designe et SSI-undervisningsforlgb i en STEM-kontekst,
der kan danne grundlag for undersggelsen. Vores forstaelse af SSI-undervisning i en STEM-kontekst,
som praesenteres i specialet, er undervisning centreret om en aktuel og kompleks problemstilling
indeholdende flere af STEM-disciplinerne. Eleverne arbejder undersggelsesbaseret og
fagoverskridende, idet de foruden naturvidenskabelig viden ogsa skal inddrage etisk, social og
samfundsmaessig viden for at kunne argumentere og debattere problemstillingen samt tage en
beslutning ift., hvordan problematikken skal handteres. De empiriske undersggelser for dette speciale
udgeres af tre kvalitative semistrukturerede fokusgruppeinterview med i alt 12 respondenter fra
henholdsvis 8., 9. og 10.klassetrin i den danske grundskole. Ved brug af tematisk analyse er vi
kommet frem til seks forskellige tematikker, som eleverne italesatter om deres oplevelser med SSI-
undervisningen i en STEM-kontekst.
Pa baggrund af vores undersggelse kan vi konkludere fglgende:

= Eleverne benytter andre fag som analogi til at beskrive undervisningen.

= Eleverne har forskellige oplevelser med undervisningen og har bade positive og negative

tilkendegivelser.
= Eleverne vil gerne tilkendegive deres meninger i undervisningen.
= Elevernes tager implicit stilling til undervisningens didaktik, idet de forholder sig til rammer,
leeringsmetoder og stilladsering af undervisningen.

= Eleverne beskriver klassekulturens betydningen for undervisningen.

= Eleverne kan bruge deres viden uden for skolekonteksten.
Vi kan pa baggrund af undersggelsen ikke udtale os om, hvor overfgrbare og evt. hyppige disse
tematikker er blandt andre grundskolelever, men vi har dokumenteret tematikkernes eksistens

blandt respondenterne.
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Abstract

At international and national level, there has been a great deal of interest in the STEM subjects
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) in recent years. Likewise, there has been a
great focus on teaching relating to Socio Scientific Issues (SSI). In the autumn of 2021 Jonas Traczyk
Jensen's systematic literature review showed that there is a relatively small number of publications
concerning empirical studies that link the two concepts SSI and STEM.

The purpose of this thesis has been to explore, what lower secondary school students' experience is
with SSI teaching in a STEM context. As the SSI teaching in a STEM context has not yet been
implemented in the Danish primary and secondary schools, we have found it necessary to design an

SSI teaching course in a STEM context, which can form the base for the study.

Our understanding of SSI teaching in a STEM context, which is presented in the thesis, is teaching
that is centered around a current and complex issue that includes several of the STEM disciplines.
The students work on a research-based and interdisciplinary basis. As in addition to scientific
knowledge, they must also include ethical-, social-, and societal- knowledge to be able to argue and
debate about the problem, as well as deciding how the problem should be handled.
The empirical studies for this thesis consist of three qualitative semi-structured focus group interviews
with a total of 12 respondents from the 8th, 9th and 10th grade in the lower secondary school. Using
thematic analysis, we have found six different themes regarding the students’ experiences with SSI
teaching in a STEM context.
Based on our study of the lower secondary school students' experience of SSI teaching in a STEM
context, we can conclude the following:

= Students use other teaching subjects as an analogy to describe the teaching.

= The students have different experiences with the teaching, both positive and negative

expressions.
= Students would like to express their opinions in the teaching.
= The students implicitly express the teacher's didactic considerations, as they relate to the
framework, learning methods and scaffolding of the teaching.

= Students describe how the class culture has significance for the teaching.

= Students can use their knowledge outside of the school context.
Based on the study, we cannot comment on how transferable or frequent these themes are among

students, but we have documented the themes' existence.
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Forord

En STOR TAK skal der lyde til vores vejledere Morten Rask Petersen og Jan Alexis Nielsen for de
mange samtaler, rad og vejledninger, som vi har modtaget i specialeforlgbet. Fleksibiliteten har veeret

enorm, og nysgerrigheden pa vores vegne har hele tiden bragt os videre.

Vi gnsker ogsa at takke de medvirkende lerere og elever i vores empiriske undersggelser, der udger

hele grundlaget for denne opgave. Uden jer, intet speciale.
Sidst, men ikke mindst, vil vi takke vores familier og venner, som gennem kandidatuddannelsen og
seerligt under specialeforlgbet talmodigt og kerligt har fulgt med - bade pa de gode dage, men ogsa

de udfordrende.

Ogsa en tak til dig, som nu laeser dette speciale.
Vi haber, du finder det interes(sand)t.

Rigtig god leeselyst.

Anja Rousing Lauridsen & Jonas Traczyk Jensen.
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Kapitel 1
Indledning

Den danske uddannelsessektor er bygget op om en monofaglig tankegang, hvor skoledagene
struktureres af fagene. 12016 sa vi det farste tiltag til et gget fagligt samspil i grundskolen, idet den
feellesfaglige naturfagspreve blev indfert som en mundtlig afsluttende prgveform i stedet for den
mundtlige fysik/kemi-eksamen (Retsinformation, 2015). Der er dog vedholdt fagopdelte skriftlige
prgver i naturfagene - henholdsvis biologi, geografi og fysik/kemi. | 2017 udarbejdede Bohm,
Salomonsen, Quistgaard, Bianu, Wghlk, Jensen & Kronvald en reekke anbefalinger, som i 2018 blev
til en national strategi for at styrke naturvidenskabens bidrag til alle bgrn og unges almene dannelse
(Barne- & Undervisningsministeriet, 2018). Overordnet handler strategien om at styrke og udvikle
en mere sammenhangende naturfaglighed pa tveers af uddannelseskaden. Jens Dolin (2018)
argumenterer for, at man i hgjere grad bgr teenke naturfagene integrerede i arbejdet med en given sag
for at styrke den almene dannelse i et naturfagsperspektiv fremfor som selvstendige enheder. Pa
internationalt og nationalt plan har der gennem den seneste arraekke vaeret en stor interesse for STEM-
fagene (Science, Teknologi, Engineering og Matematik). Argumenterne for, hvorfor netop disse fag
er sa vigtige, findes i et utal af variationer fra betydningen hos det enkelte individ til det
samfundsmaessige aspekt (Stuckley, Hofstein, Mamlok-Naaman & Eilks, 2013).

2018 var ogsa aret, hvor den danske regering understregede STEM-fagenes betydning, idet
Teknologipagten blev vedtaget (Regeringen, 2018). Teknologipagten har til formal at fa flere
danskere til at tage en STEM-uddannelse. Pejlemerket er, at 20 % flere danskere skal fuldfere en
ikke-dimensioneret! videregaende STEM-uddannelse om 10 ar, hvilket svarer til, at 9.700 danskere i

2028 skal gennemfgre en STEM-uddannelse (Uddannelses- og Forskningsstyrelsen, 2022).

Ligeledes har der i stgrre grad end tidligere veret et fokus pa, at undervisningen skal vedrgre Socio
Scientific Issues (SSI), og med det menes, at undervisningen skal centreres om aktuelle
problemstillinger, som vedrgrer elevernes hverdag og ikke blot kan besvares simpelt.
Problemstillingerne er komplekse og kraever foruden naturvidenskabelig viden ogsa etisk, social og

samfundsmaessig viden for at kunne argumentere og debattere problemstillingen og treffe

! En ikke-dimensioneret uddannelse er, nar der ikke er begrensninger pa antal optagede studerende

pa en uddannelse.
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beslutninger ift. problematikkens handtering (Ratcliffe & Grace, 2003; Zeidler & Nichols, 2009;
Ekborg, Ideland & Malmberg, 2009; Christenson, 2015).

| Bekendtggrelse af lov om folkeskolen, bredt kendt som Folkeskoleloven, star fglgende om

folkeskolens formal:

“§ 1. Stk. 3. Folkeskolen skal forberede eleverne til deltagelse, medansvar, rettigheder og pligter i et samfund

med frihed og folkestyre...” (Bgrne- & Undervisningsministeriet, 2021b)

Det synes saledes ikke at veere et spgrgsmal om, hvorvidt undervisningen i de danske grundskoler i
starre grad vil vaeere STEM- og SSl-orienteret fremover, men om hvordan det implementeres og
integreres pa bedste vis. | efterdrssemesteret 2021 fremkom det af Jonas Traczyk Jensens
systematiske litteraturreview, at der findes et relativt lille antal publikationer omhandlende empiriske
undersggelser, som sammenkobler de to begreber SSI og STEM (Bilag 1). N&ermere bestemt kunne
Jensen konkludere, at blot fem ud af 384 publikationer fundet gennem Web af Science databasen var
brugbare til at belyse problemstillingen: Hvilken viden har vi om brugen af SSI i en STEM kontekst
og hvad kan brugen medfgre? Kun én publikation (Wanoho, Chang & Khuyen, 2021) var direkte
relateret til undersggelsesspgrgsmalet, da den omhandler SSI i en STEM-kontekst inden for de

forskellige inklusionskriterier.

Netop den manglende sammenkobling pa omradet har gjort os nysgerrige pa, hvordan SSI-
undervisningen opleves i en STEM-kontekst. Sarligt interessant finder vi det at blive klogere pa,
hvordan eleverne oplever undervisningen, og derfor er formalet med dette speciale at undersgge

falgende problemstilling:

11

Projektets forskningsspargsmal

Hvad er grundskoleelevers oplevelse af SSI-undervisning i en STEM-kontekst?
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11.2

Operationalisering af problemformuleringen

Da det er vores formodning, at grundskoleelever ikke kender til begreberne SSI-undervisning og
STEM-kontekst, finder vi det ngdvendigt at operationalisere problemstillingen til mere handgribelige
undersggelsesspargsmal. Med brug af ordet undervisning er der en indforstaethed i, at der refereres
til SSI-undervisning i en STEM-kontekst og den made, der arbejdes pa. Vi vil i specialet saledes
arbejde med felgende tre undersggelsesspgrgsmal for i sidste ende at kunne besvare
problemformuleringen.

= Hvilke ord anvender eleverne til at beskrive undervisningen?

= Hvordan har det veeret for eleverne at arbejde pa denne made?

= Hvad faler eleverne, de lerer ved at arbejde pa denne made?

Dette speciale kan ikke ses som et opslagsverk, hvor grundskoleelever inddeles i forskellige
elevtyper og saledes udger en manual for de forskellige oplevelser af SSI-undervisning i en STEM-
kontekst. Derimod vil specialet give et indblik i forskellige tematikker, som de grundskoleelever, vi

har interviewet, tilkendegiver om deres oplevelse med SSI-undervisning i en STEM-kontekst.

1.2

Begraensning af specialet

Specialeprojektet har naturligvis en raekke begrensninger af bade formalitets- og tidsmeessige
karakter. Helt lavpraktisk har vi haft fire maneder fra specialets start til det skriftlige produkt skulle
afleveres. VVores starste udfordring har dog veeret den konstante usikkerhed og omskiftelighed, Covid-
19 pandemien medfarte. | januar og februar 2022 sa vi de hgjeste smittetal i Danmark med over
50.000 smittede om dagen (Statens Seruminstitut, 2022), og statistikken herunder viser antallet af
Covid-19 smittede i Danmark i perioden; 10. marts 2020 — 15. maj 2022.
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Figur 1: Covid-19 statistik i perioden 10.03.20 - 15.05.22

| forhold til specialet, og serligt indsamling af empiri, medfarte Covid-19 situationen to forskellige

typer begraensninger og bekymringer.

Den farste begrensning 1a i, at alle danskere skulle indskraenke deres omgangskreds, saledes
smittekeederne blev brudt. Vi skulle saledes tage stilling til, hvorvidt vi synes det etisk og
sundhedsmaessigt var forsvarligt at tage ud pa skoler - bade ift. eget helbred, men ogsa ift. elever og
leerere pa de involverede skoler. Endvidere var det modsat sveert at fa tilladelse til at komme ud pa

skolerne, idet vi jo kom som potentielle smittekilder.

En anden begransning 14 i, at der efter to &r med Covid-19 og flere hjemsendelser blandt leererne
var en oplevelse af et fagligt eftersleeb og en bekymring om ikke at kunne leve op til pensum i forhold
til afgangspragverne. Pa trods af positive tilkendegivelser pa vores forespargsler til deltagende skoler

har frygten for ikke at veere Kklar til afgangspreverne varet skyld i flere fravalg.

Den 25. februar 2022 praesenterede regeringen og et enigt folketing en politisk aftale, der begraensede
antallet af afgangspraver (Berne- og Undervisningsministeriet, 2022a). Vi oplevede, at dette havde
betydning for muligheden for at indsamle empiri, da eleverne nu kun skulle til afgangsprave i fire
fag, henholdsvis mundtlig dansk og engelsk samt skriftlig dansk og matematik. Pa trods af, at flere
skoler gerne ville veere behjelpelige ift. indsamling af empiri, oplevede vi flere gange, at de sprang
fra i sidste gjeblik, pga. Covid-19 tilfelde og hverdagens travihed.
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13

Leesevejledning

Specialet er struktureret efter Benjamin Blooms taksonomi (Rienecker & Jgrgensen, 2011), hvilket
betyder, at opgaven indledningsvis vil vaere meget afklarende og beskrivende i form af indledning,
begrebsafklaring- og metodeafsnit. Der redeggares i begrebsafklaringsafsnittet, kapitel 2, for Socio
Scientific issues [SSI] samt Science, Teknologi, Engineering og Matematik [STEM], og det
begrundes, hvorfor disse anvendes i undervisningen (Ekborg, Ideland & Malmberg, 2009; Zeidler &
Nichols, 2009; Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012; Morgan & Slough, 2013; Honey, Pearson &
Schweingruber, 2014; Zeidler & Kahn, 2014; Fitzallen, 2015; Christenson, 2015; Maiorca &
Stohlmann, 2016; Cunningham, 2017; STUK, 2020). Endvidere redegares der med udgangspunkt i
Stuckley, Hofstein, Mamlock-Naaman & Eilks (2013) for relevansen af undervisningen.
Afslutningsvist i begrebsafklaringen opsummeres vores forstaelse for SSI-undervisning i en STEM-

kontekst.

| metodeafsnittet, kapitel 3, forholder vi os til vores videnskabsteoretiske stasted, som er kritisk
realisme (Vincent & O’Mahoney, 2016; Fletcher, 2017), og begrunder vores valg i forhold til
undersggelsesdesignet (Dahler-Larsen, 2010). Vi begrunder kriterierne i forhold til valg af
respondenter, samt hvorfor vi med udgangspunkt i vores forstaelse af et SSI-undervisningsforlgb i en
STEM-kontekst har fundet det ngdvendigt at udvikle et undervisningsforlgb for at kunne genere
empirien. Vi begrunder ligeledes vores valg af usystematiske ikke-deltagende observationer (Cohen,
Manion & Morrison, 2010a; Angrosino & Rosenberg, 2011; Denzin & Lincoln, 2011; Gjegrsund &
Huseby, 2011) wunder de tre fordybelsesdage samt vores valg af semistrukturerede
fokusgruppeinterview (Cohen, Manion & Morrison, 2010b; Bryman, 2016; Kampmann, Rasmussen
& Warming, 2017; Jakobsen, 2018; Tanggaard & Brinkmann, 2020) med i alt 12 grundskoleelever

fra henholdsvis 8., 9. og 10. klassetrin pa tre forskellige grundskoler i Danmark.

Den teoretiske del af specialet efterfglges af en praktisk del. | databehandlingsafsnittet, kapitel 4,
redegeres der for Braun & Clarke (2006) seks faser i den tematiske analyse. Malet med den tematisk
analyse er at finde gennemgaende tematikker, der fremgar af datamaterialet fra de tre
fokusgruppeinterviews. Efterhanden, som opgaven gennemlases, treedes hgjere op ad Blooms

trappetrin, og opgaven bliver saledes analyserende i kapitel 5, hvor vi forholder os til den tematiske
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analyse og kommer med relevante eksempler fra fokusgruppeinterviewene i forhold til de seks fundne
tematikker.

| diskussionsafsnittet, kapitel 6, diskuteres resultaterne fra den tematiske analyse, mens kapitel 7 er
en mere overordnet diskussion af specialets undersggelsesdesign og elevernes fokusering pa

lgsningsforslag samt udfordringer vedrgrende SSI-undervisning i en STEM-kontekst.
Afslutningsvis vil der i kapitel 8 vaere en konklusion pa undersggelsen af grundskoleelevers oplevelse

af SSl-undervisning i en STEM-kontekst samt i kapitel 9 en perspektivering til, hvad der fremadrettet

kunne veere interessant at undersgge i relation til dette speciale.
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Kapitel 2
Begrebsafklaring

| det fglgende afsnit vil vi redegere for den eksisterende forskning og teori pa omradet og begrunde,
hvorfor man skal arbejde med SSI- og STEM-undervisning. Afslutningsvis vil vi redeggare for vores

forstaelse af SSI-undervisning i en STEM-kontekst.

2.1

Definition af “Socio Scientific Issues” [SSI]

Begrebet Socio Sciencetific Issues bliver, som allerede navnt, ofte forkortet til SSI. | Danmark har
vi taget den engelske forkortelse til os, men bruger ogsad benavnelsen samfundsrelevante
problemstillinger (STUK, 2020). Til trods for der i forstaelsen af samfundsrelevante problemstillinger
er krav om et naturvidenskabeligt element, ligger det ikke i selve betegnelsen, og derfor er
benavnelsen sociovidenskabelige problemstillinger (Nielsen, 2013) udbredt og deekker over samme

forstaelse (Social Scientific Issues (SSI)).

Til trods for, der findes mange publikationer, som beskeaftiger sig med og beskriver SSI-
undervisningen, findes der internationalt ikke én entydig definition af SSI, men uagtet den manglende
enslydende definition er der en god overensstemmelse mellem de forskellige benavnelser.
Overordnet tager SSI udgangspunkt i en problemstilling, der ikke alene kan belyses med naturfaglig
viden, men ogsa kraever et samfundsmassigt, etisk og skonomisk perspektiv. Der er sjeldent ét
korrekt svar pa problemstillingen, da mange forskellige parametre spiller ind og bar medtaenkes i
lesningsforslaget (Ratcliffe & Grace, 2003; Zeidler & Nichols, 2009; Ekborg, Ideland & Malmberg,
2009; Christenson, 2015).
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| Danmark udgav Styrelsen for Undervisning og Kvalitet i 2020 “Vidensnotat - Implementering af
samfundsrelevante problemstillinger i naturvidenskabsundervisningen i Gymnasieskolen”, der lister
en raekke kriterier op for en god problemstilling.
= Den er autentisk og debatteres lige nu i samfundet (globalt, nationalt, regionalt eller lokalt)
= Den er relevant, da enhver samfundsmaessig beslutning vil have direkte indflydelse pa
elevernes livsverden nu eller i fremtiden
= Den er omstridt, og der finder en reel diskussion sted uden for klasserummet om
problemstillingen
= Den er aben, sa eleverne har mulighed for at treeffe egne beslutninger i forhold til
problemstillingen.
= Der kan lokaliseres kernefagligt indhold, som relaterer sig til problemstillingen og kan
afstemmes med elevernes niveau.
(STUK, 2020, 5. 7)

Ligeledes navner flere forskere, at en god problemstilling ofte er mediebelyst (Zeidler & Nichols,
2009; Ekborg, Malmberg & Ideland, 2009), har potentiel stor indvirkning pa samfundet og indeholder
et etisk aspekt (Ratcliffe & Grace, 2003; Christenson, 2015).

2.1.1

Begrundelser for arbejdet med socio scientific issues

Hele omdrejningspunktet for arbejdet med SSI i undervisningen handler om, at verden er kompleks,
og at problemer ikke kan lgses via ét st briller, ej heller indsnavres til simple videns- og
feerdighedsmal. Den virkelighedsnere tilgang med reelle problemstillinger, der er kendetegnende for
SSl-undervisningen, er en medvirkende faktor til gget motivation og interesse for naturfagene
(Ekborg, Ideland & Malmberg, 2009; Christenson, 2015 STUK, 2020).

Ydermere har arbejdet med SSI en naturvidenskabelig almen dannende dimension. Zeidler (2014)
nevner, at eleverne gennem et analyserende, argumenterende og evaluerende arbejde laerer at
forholde sig til forskellige perspektiver pa en problemstilling. Zeidler, Herman & Sadler (2019)
stemmer i og siger, at SSI har veeret en stor drivkraft i at fremme naturvidenskabelig dannelse gennem
de sidste artier. Ligeledes kommer Christenson (2015) ind pa, at malet med naturfagsundervisningen

ma veere at klargere eleverne til det samfund, de skal veere en del af. En made at imgdekomme dette
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pa er ved at klaede eleverne pa til at kunne forholde sig kritisk til de problematikker, som er en del af
deres hverdagsliv.

Ved at diskutere SSI i undervisningen kan eleverne udvikle kompetencer til at tage fagligt funderede
beslutninger om aktuelle problemstillinger (Nielsen, 2017). Derudover styrker det elevernes
muligheder for at deltage i og forholde sig kritisk til den information, der prasenteres i medierne
(Eilks, Nielsen & Hofstein, 2014). Ved at arbejde med SSI styrkes elevernes naturvidenskabelige
dannelse, deres evne til at teenke kritisk samt evnen til at indga i et godt samarbejde, da ogsa

kommunikationskompetencen udvikles (Lindahl, et al., 2011).

2.2

Definition af “Science, Teknologi, Engineering og Matematik” — [STEM].

Forkortelsen for Science, Teknologi, Engineering og Teknologi - STEM er i dag alment brugt i
uddannelsessystemet, ikke blot i et internationalt perspektiv, men ogsa i Danmark.

Bybee (2013a) ma internationalt siges at veere foregangsmand inden for STEM-faglige
samspilsformer og praesenterer et veeld af forskellige grader af samspil mellem fagene. Yderpolerne
i Bybees beskrivelse af STEM-akronymet er: STEM equals a quartet of seperate disciplines, hvor
fagene repreesenterer hver deres silo, samt STEM as a Transdiciplinary Course or Program, hvor
problemet eller sagen er i fokus - fremfor faget (Bybee, 2013a). Bybee illustrerer sine modeller om
STEM-faglige samspilsformer ved brug af cirkler. Desto stgrre overlap mellem fag/cirkler, desto
mere felles samspil og jo svarere er det at adskille, hvornar der arbejdes med de enkelte fags
discipliner. Herunder vises eksempler pa yderpolerne samt en midterkategori af Bybees

samspilsformer i STEM.

Figure 8.4. Separate Disciplines Figure 8.8, Integrated Disciplines Figure 8.9. STEM as a Transdisciplinary Course or Program

STEM

- Q
P

Exanmple: A sch

Figur 2: Eksempler pa tre af Bybees forskellige STEM-samspilsformer (Bybee, 2013a).

I en dansk kontekst er der ligeledes udviklet en taksonomi over grader af fagligt samspil (Klausen,

2011). Selvom begreberne ikke direkte er mgntet pa STEM-akronymet, illustrerer de alligevel godt
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forskellige former for samspil i en STEM-undervisning. Hvor Klausens “Brug af hjelpediscipliner”
kan sidestilles med Bybees “Seperate diciplines”, kan Klausens “Fagoverskridende samarbejde”
sammenlignes med Bybees “Transdiciplinary courses”. Selvom begreberne saledes deekker over det
samme, har de danske benavnelser en starre udbredelse i Danmark. | tabellen herunder ses Klausens
(2011) taksonomi over grader af fagligt samspil.

Grad af fagligt = Kendetegn Fordele Ulemper
samspil O
1} Brug afl hjml- | Et fag definerer Himlpedizcipli- | Meget nierarkisk
pediscipliner | opgaven og bes nernes rytte bli- | pogle fag er of-
varer den, &ndre ver tydelig; ud- test hjelpedisci-
fag leser farud- rytter faglig eks pliner.
bestemte del- pertise.
Dpgaver.
2] Flerfagiighed Flere fag arbej- Overkommedigt; Kan virke kun- |
der paraliglt; he- grundiay for re- stigt; samspil for |
Iyser forskellige MNeksion aver samspillels egen |
aspekier al et | fagenes nalur, gkyld. |
SMmns. | slbyrkerog be-
| graansminger
Mange fag kan
deltage
3 Faellesfaglig- Fziles prablem- Wiger menin- | Eraw il planiaeg-
heditvariag- | stilling. pen med fagligt | ning (gennem i
lighed | Erkendelses- sarmnspil, Trsner | tankning), Farre
| | messig mer- mange relevante | fag kan deltage.
| verdi. | knmpetencer Emnevaig er kri-
tisk.
| A} Fagovarskri- Oe enkeltfaglige ‘Sag frem Tor Tematissrer ikke
dende samar-  kriterler treeder i fag”, . Tag som fag.
hejde baggrunden eller | Risikzbalt.

mndres.

Figur 3: Taksonomi over grader af fagligt samspil (Klausen, 2011).

“Improving STEM education can take on different features, ranging from staying with and improving the four
disciplines to fully integrating the disciplines. The approach taken in this book does not assume one
answer or best approach. That said, there is a need to improve STEM education.”

(Bybee, 2013b)

Bybee (2013b) tydeligger specifikt, at han ikke finder én af de STEM-faglige samspilsformer bedre
end de andre, mens Hurley (2001) samt Becker og Park (2011) er af en anden opfattelse. Hurley
(2001) har pa baggrund af et metastudie konkluderet, at eleverne lerer mere, safremt samspillet
organiseres rigtigt. Metastudiet omhandler samspillet mellem science- og matematikundervisning, og

inddeler samspilsformerne i fem forskellige kategorier.
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Samspilstype [Beskrivelse

Sequenced Science and mathematics are planned and taught sequentially, with one preceding
the other.

Parallel Science and mathematics are planned and taught simultaneously though parallel
concepts.

Partial Science and mathematics are taught partially together and partially as separate
disciplines in the same classes.

Enhanced Either science or mathematics is the major discipline of instruction, with the other
discipline apparent throughout the instruction.

Total Science and mathematics are taught together in intended equality.

Figur 4.: Fem forskellige samspilsformer (Hurley, 2001).

0.8

0.6

0.4

Seq'd Para'l Partl Enh'd Total

—l— Science —i—Math

Figur 5: Oversigt over elevernes leeringsudbytte ift. de forskellige typers samspilsformer

mellem Science og Matematik (Hurley, 2001).

Resultaterne af metastudiet, afbilledet i grafen, viser laeringsudbyttet i fagene afheangigt af
samspilsformen. For matematik synes leringsudbyttet at veere sterst, nar der undervises sekventielt,
hvor der for naturfagene er sterst effekt blandt eleverne ved totalundervisning, nar undervisningen
struktureres med fagoverskridende samspil. Metastudiet viser, at leeringsudbyttet er mindst, nar der
undervises i parallelle forlgb (Hurley, 2001). Becker og Parks (2011) resultater angiver, at integreret
STEM-undervisning har en positiv effekt pa elevernes udbytte af undervisningen. Med resultaterne
fra metastudiet i baghovedet er det vigtig at forholde sig til matematikkens rolle i det faglige samspil.
Fitzallen (2015) redeger i artiklen “STEM-Education: What does mathematics have to offer?” for, at

matematik ofte omtales som et understgttende fag, fordi det anvendes som sproget i Science,
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Teknologi og Engineering. Idet matematikken anses som et fallessprog, bgr matematik ikke vaere
placeret i baggrunden, men traekkes i forgrunden (Fitzallen, 2015). I Danmark stemmer Michelsen
(2016) i og redeger ligeledes for, at matematik anvendes overalt som et vigtigt redskab eller sprog
inden for mange omrader, heriblandt naturvidenskaben.

Mens de tidligere bensvnte modeller taler om forskellige samspilsformer, har Michelsen og Iversen
(2009) udviklet en anden type didaktisk model for samspil mellem fag, hvori der skelnes mellem

horisontal sammenkadning af fagene og vertikal strukturering i fag.

Horisontal sammenkzedning - tveerfaglig dimension

<
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=3
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Figur 6: Model for samspil mellem fag (Michelsen & lversen, 2009).

Den vertikale strukturering er fagligt og konceptuelt forankret, idet den udgar fra de indgaende fags
systematik. Med det menes, at fagene hver isar byder ind med deres faglige viden inden for omradet.
I den horisontale sammenkadning af fagene fokuseres pa omradets fagoverskridende aspekter,
hvilket ger struktureringen mere anvendelsesorienteret. | modellen er den horisontale
sammenkadning kilden til den vertikale strukturering, hvor hvert fag saledes ved, hvad det skal byde
ind med for at seette elevernes fagoverskridende kompetencer i spil. Modellen skal ses iterativt, da

processen gentages ad flere omgange (Michelsen & Iversen, 2009).
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Begrundelser for arbejdet med STEM

Der er mange grunde til, at STEM-undervisning er et centralt omdrejningspunkt i
uddannelsessektoren. Der har gennem en arreekke veret en dalende interesse for naturfagene, og
problematikken er blevet diskuteret flere forskellige steder. Ifglge Persson, Ekborg og Ottander
(2012) skyldes den dalende interesse for naturfagene bl.a., at de studerende ikke oplever
naturfagsundervisningen relevant for deres hverdag. Et af deres lgsningsforslag gar pa, at
naturfagsundervisningen skal bere praeg af en sterre fagoverskridende tilgang, der skaber en mere
meningsfuld tilgang til naturfagene. Honey, Pearson & Schweingruber (2014) stemmer i og mener,
at et af udfaldene ved integreret STEM-undervisning er en gget interesse og engagement blandt

eleverne.

Derudover er der mange forskellige politiske og gkonomiske begrundelser for at arbejde med
integreret STEM-undervisning (Krogh & Daugbjerg, 2018). Den store mangel pa arbejdskraft pa
STEM-omradet fylder pa den politiske og samfundsmassige scene, og i 2018 udgav regeringen en

national naturvidenskabsstrategi, der havde til formal at:

“Flere born og unge skal interessere sig for naturfag i folkeskolen samt vaelge naturvidenskabelige
gymnasiefag og erhvervsfaglige STEM-uddannelser
- Flere bgrn og unge skal veere meget dygtige i naturvidenskabelige fag og erhvervsfaglige STEM-

uddannelser.” (Bgrne- og Undervisningsministeriet, 2018)

Der er sdledes fra politisk side stor interesse i at styrke STEM-omradet inden for uddannelsessektoren,
eftersom man vil klargare eleverne til det samfund, de skal veere en del af. Dette stemmer fint overens
med Honey et al. (2014), der beskriver endnu et udfald ved integreret STEM-undervisning, at
eleverne bliver klargjort til det fremtidige arbejdsliv. Dette bliver de bl.a. gennem den
kompetenceorienterede tilgang til undervisningen, hvor der eksempelvis arbejdes med det 21.
arhundredes kompetencer, som fx kritisk teenkning, kreativitet og kommunikation. | forleengelse af
dette peger Maiorca & Stohlmann (2016) pa, at omkring 80 % af fremtidens job vil vare inden for
STEM-disciplinerne, og intet tyder pa, at denne tendens vil &ndres. Der er altsd mange begrundelser

for at arbejde med STEM-undervisning i grundskolen.
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2.3

Undervisningens relevans

Stuckley, Hofstein, Mamlock-Naaman & Eilks (2013) beskeftiger sig med naturfagsundervisningens
relevans og har udviklet nedenstaende model, der illustrerer relevansen i nutid/fremtid og indre/ydre

udstraekning samt pa forskellige niveauer.

Good marks Acting responsibly and

Individual in school solidaric in future éﬁp
s s &
Dimension o
Satisfying curiosity Skills for coping with ¢
and interest personal life in future {g‘"
&
p &
& -~ 5
present < > future |
Learning how to Behaving as a
Societal behave in society responsible citizen eél
Dimension &
Finding one's own Promoting own interests ¢
place in society in societal discourse @9
&
&
present < > future
" Passing exams qualifying Contributing to society's )
Vocational for coming education economic growth &
Dimension &
Orientation about Getting a good and ﬂ
potential careers well paid job é—;s'
S
$
P ~ Y/
present < > future

Figur 7: Model for naturfagsundervisningens relevans

(Stuckley, Hofstein, Mamlock-Naaman & Eilks, 2013)

Naturfagsundervisningens relevans kan inddeles i tre dimensioner: individuel, samfundsmassig og
erhvervsmaessig.

Den individuelle dimension tager udgangspunkt, i at naturfagsundervisningen skal matche elevernes
interesse og veere med til at give dem de ngdvendige feerdigheder for at kunne klare sig i dagligdagen
samt i deres fremtidige virke.

Den samfundsmaessige dimension tager udgangspunkt i, undervisningen set fra et samfundsmaessigt
perspektiv skal forberede eleverne til selvbestemmelse og rollen som ansvarlige samfundsborgere,
der forstar naturvidenskabens og samfundets gensidige afhengighed og samspil.

Den erhvervsmaessige dimension tager udgangspunkt i, at naturfagsundervisningen giver eleverne

en retning og orientering mod fremtidige mulige karrierevalg (Stuckley et al., 2013).
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2.4

Delkonklusion - Vores forstaelse af SSI-undervisning i en STEM-kontekst

Med udgangspunkt i de forrige afsnit vil vi i dette belyse vores forstaelse af SSI-undervisning i en
STEM-kontekst. Vi vil derudover forholde os til, hvorfor vi mener, at SSI-undervisning i en STEM-

kontekst er en vigtig dagsorden i grundskolens curriculum.

Da der ikke er en entydig forstaelse og definition af SSI- og STEM-undervisning, bliver det derfor
op til den enkelte at forholde sig til dette. Vores forstaelse af SSI-undervisning i en STEM-kontekst
tager udgangspunkt i, at eleverne arbejder undersggelsesbaseret (Harlen, Guldager & Auning, 2014)
om en problemstilling, der indeholder flere af STEM-disciplinerne. Vores forstaelse af de STEM-
faglige samspilsformer, i dette speciale, ligger i den fagoverskridende tilgang (Klausen, 2011; Bybee,
2013a), hvor fokus ligger pa sagen fremfor pa de enkelte discipliner. Ligeledes skal SSI-
problemstillingen i en STEM-kontekst vere autentisk (Ekborg, Ideland & Malmberg, 2009;
Christenson, 2015 STUK, 2020), saledes eleverne finder den relevant for deres livsverden. Begrebet
autentisk anvendes i hverdagssproget om noget, der ikke er opdigtet, men forekommer virkeligt. |
undervisningssammenhange anvendes ordet ofte uden en klar definition, men forskning peger dog
mod, at det skal have “real world relevance” (Bowen og Peterson, 2019). Begrebet er i Danmark
blevet behandlet i forbindelse med Steffen EImoses arbejde i Nordlab-Dk, og her har man defineret,
at autentisk naturfagsundervisning skal tilstreebe:
= Relevans fra et elevsynspunkt og derfor medejerskab til forlgbet
= Et vesentligt omfang af abenhed i oplegget til forlgbet og/eller processen og/eller
produktfasen, saledes at deltagerne oplever medindflydelse pa forlgbet
= En struktur, der muligger vekselvirkning mellem praksis og teori — mellem aktivitet,
refleksion og dialog mellem elever og leerere.
= At tage udgangspunkt i elevers forhandsviden med henblik pa en konstruktion af ny
erkendelse i et udforskerfellesskab mellem kammerater, leerere og eksterne eksperter.
= Mulighed for evaluering af ovenstaende kriterier parallelt med faglige mal for undervisningen
(Elmose, 2002).

Derudover er et af vores fokusomrader, at SSI-undervisningen i en STEM-kontekst skal veere

mediebelyst (Zeidler & Nichols, 2009; Ekborg, Malmberg & ldeland, 2009), da det ligeledes er med
til at skabe en god kobling til fernavnte kriterie.

Side 22 af 133



Slutteligt ligger vores forstaelse i, at eleverne skal arbejde med en problemstilling, der ikke
ngdvendigvis har et entydigt svar modsat rene STEM-problemstillinger, der ofte sgger et konkret
svar, fx gennem Engineering (STUK, 2020). Undersggelser af bl.a. Ekborg, lIdeland & Malmberg,
2009; Zeidler & Nichols, 2009; Zeidler & Kahn, 2014; Christenson, 2015; STUK, 2020 har vist, at
brugen af SSI skaber motivation/interesse, mens publikationer af Stohlmann, Moore & Roehrig,
2012; Morgan & Slough, 2013; Honey, Pearson & Schweingruber, 2014; Fitzallen, 2015; Maiorca &
Stohlmann, 2016; Cunningham, 2017 viser tilsvarende for den fagoverskridende STEM-
undervisning. Det ma saledes veere et argument i sig selv, at SSI- og STEM-undervisningen skaber
motivation og interesse blandt eleverne. STEM-fagene bliver altsa relevante og brugbare i en hel
anden dimension, hvilket giver motivation for leering (Petersen, 2012). Vores forstaelse er, at eleverne
motiveres, nar de kan se formalet med en opgave uden for konteksten, nar der er et mal med laringen,
og opgaven ikke blot opleves som noget tilfaldigt, de skal lzere om i skolen. Interesse forstas mere
flygtigt, som nar eleverne finder den enkelte opgave spaendende, men ikke ngdvendigvis kan se
handlingen i en starre sammenhang. Lige netop derfor er arbejdet med SSI-undervisning i en STEM-
kontekst vigtig, da det burde ramme pracis ned i det, eleverne finder motiverende.

Som tidligere navnt belyser Stuckley et al. (2013) naturfagsundervisningens relevans pa flere
niveauer og i forskellige udstreekninger i forhold til nutid/fremtid samt indre/ydre. Vi mener, at
Stuckley et al. (2013) model kan overfares til SSI-undervisning i en STEM-kontekst, da det er samme

aspekter, som gar igen.

Et af de helt centrale mal med folkeskolen er som tidligere na&vnt, at eleverne skal dannes til at kunne
bega sig i et demokratisk samfund med de pligter og rettigheder, det indebarer (Bgrne- &
Undervisningsministeriet, 2021b). Dette stemmer fint overens med de dannelsesmaessige aspekter,
der ligger i netop en SSI-undervisning i en STEM-kontekst - i og med at eleverne gennem denne form
for undervisning bl.a. arbejder med kritisk stillingtagen og derved bliver kritiske borgere, der kan

tage ansvarlige beslutninger i deres fremtidige virke (Stuckley et al., 2013).
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Kapitel 3
Metode

| dette afsnit vil vi redegere for vores metodiske overvejelser og valg, der danner grundlag for
besvarelsen af problemformuleringen om grundskoleelevers oplevelse af SSI-undervisning i en
STEM-kontekst. Med henvisning til Dahler-Larsens (2010) tre forskellige niveauer til metode,
behandles undersggelsesspargsmalet med udgangspunkt i netop disse tre niveauer; metode som
videnskabsteori, metode som undersggelseslogik og metode som teknik til at generere og behandle
data. Nedenstaende figur viser, hvordan de tre niveauer er indbyrdes relaterede og afhangige, og det
enkelte niveau og sammenhangen mellem de tre niveauer danner derved grundlag for at sikre en

sammenhang i undersggelsen.

Metode som
videnskabsteori

Metode som
undersggelseslogik

Metode til at
generere og
behandle data

Figur 8: Vores illustration af metodens tre niveauer (Dahler-Larsen, 2010)

| de felgende underafsnit vil vi farste redegare for, hvorfor vores videnskabsteoretiske stasted er
kritisk realisme og derefter redegere for undersggelsesdesignet, som illustreres via en grafisk model.
Endvidere begrunder vi for, hvorfor vi har fundet det ngdvendigt at udvikle et SSI-
undervisningsforlgb i en STEM-kontekst for at kunne foretage fokusgruppeinterview og indsamle
kvalitativ empiri omhandlende grundskoleelevers oplevelser. Sluttelig vil vi forholde os til de etiske

overvejelser, vi har haft i forbindelse med genereringen af specialets empiri.

Side 24 af 133



3.1

Videnskabsteoretisk stasted

Da vi gnsker at undersgge grundskoleelevers oplevelse af SSI-undervisning i en STEM-kontekst, er
det metodiske videnskabsteoriske udgangspunkt for specialet kritisk realisme. Alle
videnskabsteoretiske tilgange har det til feelles, at de forholder sig til ontologi (Hvad er det, der findes?
Og hvordan findes det?) samt epistemologi (Hvordan danner vi viden og erfaring om det, der findes?)
(Dahler-Larsen, 2010). Med kritisk realisme som vores videnskabsteoretiske stasted antager vi, at der
eksisterer en objektiv verden, som er uafhangig af os, men samtidig erkender vi, at viden er subjektiv,
sammenkadende og konstant i forandring gennem social konstruktion (Vincent & O’Mahoney, 2016;
Fletcher, 2017), idet viden er socialt, historisk, kulturelt, sprogligt, bevidsthedsmassigt og
institutionelt forankret (Dahler-Larsen, 2010).

Med andre ord har grundskoleelever en oplevelse med SSI-undervisning i en STEM-kontekst,
uafhaengigt af om vi undersgger oplevelsen eller ej. Samtidig er elevernes besvarelse bundet op af tid
og sted, saledes at hvis de samme elever bedes angive deres oplevelser pa et andet tidspunkt, ma det
formodes, at de har gjort sig nye erfaringer i livet, som kan bevirke, at besvarelserne s&ndres (Dahler-
Larsen, 2010). Vi ma saledes antage, at de besvarelser, vi indsamler om elevernes oplevelser, er
bundet op pa en dansk kontekst i 2022, hvor SSI-undervisning i en STEM-kontekst endnu ikke er
implementeret i danske grundskoler. Med lignende undersggelser andre steder kan elevernes
besvarelser veere anderledes, idet konteksten, eleverne, relationerne og forholdene er nogle helt andre
(Brinkmann & Tanggaard, 2020). Endvidere er vi bevidste om, at vores egen forstaelse og opfattelser
af elevernes oplevelser er bundet op af de sociale formationer, vi er en del af. Hjernen far lynhurtigt
skabt helheder og sammenhange, som ikke ngdvendigvis fremkommer af undersggelsen, hvilket vi

skal veere opmaerksomme pa (Dahler-Larsen, 2010).

3.2

Undersggelsesdesign

Undersggelsesdesignet er et udtryk for den kombination af fremgangsmader, vi veelger for at sikre, at
de indsamlede data opfylder forudsetningerne for at kunne belyse og besvare problemformuleringen
(Nielsen, 2007). For at kunne undersgge grundskoleelevers oplevelse af SSI-undervisning i en
STEM-kontekst har vi udviklet modellen herunder, som er en grafisk illustration af de forskellige

dele, som tilsammen skal udgere specialets undersggelsesdesign.
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Specialets undersggelsesdesign

Indsnaevring af problemfelt

SSl-undervisning | en STEM-kontekst

Undersggelse af problemfelt
Kvalitativt studie

Figur 9: Vores illustration af undersggelsesdesignet for specialet.

@verste tragt illustrerer en indsnavring af problemfeltet med tre bolde indeholdende de mest
relevante begreber, som er henholdsvis: STEM, SSI og grundskoleelever. Derefter falger en overgang
til vores speciales tentative problemformulering. Vi er bevidste om, at problemformuleringen kan

opbygges pa forskellige mader, og afhaengigt af reekkefglgen pa ordene i setningen vil fokusset veare
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anderledes. Vi har helt bevidst valg formuleringen: Hvad er grundskoleelevers oplevelse af SSI-
undervisning i en STEM-kontekst? da vi gnsker at tydeliggere, at grundskoleelever udger
omdrejningspunktet for vores undersggelse, og det er deres oplevelser, vi er interesseret i at blive

klogere pa.

I modellen ledes problemformuleringen over i en kasse, som illustrerer den danske grundskole, hvori
der er tre mindre kasser, henholdsvis, SSI, STEM, og SSI-undervisningen i en STEM-kontekst. Med
pilene mellem de tre mindre kasser gnsker vi at angive samspillet begreberne imellem, og hvordan
vores forstaelse af SSI-undervisning i en STEM-kontekst danner grundlag for undersggelsen af

problemfeltet i en dansk sammenhang.

Da SSl-undervisning i en STEM-kontekst er et mindre undersggt forskningsomrade, jf. Jensens
litteraturstudie, og da undervisningen endnu ikke er implementeret i danske grundskoler, har vi fundet
det ngdvendigt at udvikle et undervisningsforlgb, som kan danne grundlag for at undersgge elevernes
oplevelser med undervisningen. Som tidligere navnt leegger ordet oplevelse op til en subjektiv
vurdering, og vi er derfor interesserede i at udarbejde en kvalitativ undersggelse (Brinkmann, 2020).
Den oplagte metode til at generere empiri er ved brug af interview, og i afsnit 3.3.3 vil vi redegare
yderligere for, hvorfor vi er endt med fokusgruppeinterview af fire elever pa tre forskellige danske

grundskoleklasser fra henholdsvis 8., 9. og 10. klassetrin.

Fra undersggelseskassen leder en pil over til naeste kasse i modellen, hvor behandlingen af empirien
foregar; farst i form af databehandling, mere specifikt en tematisk analyse, og derefter selve analysen

og sammenholdning af resultater.

Modellen afsluttes med en omvendt tragt, som skal illustrere, at undersggelsen bredes ud, idet den nu
er naet til diskussions-, konklusions- og perspektiveringsdelen. I diskussionen vil vi forholde os til
vores undersggelse og resultater. Hvad er vi kommet frem til? Hvorfor netop dette? Og hvad kan have
haft indflydelse pa vores undersggelse? Her vil vi med kritiske gjne diskutere, hvorvidt det er lykkes
at undersgge grundskoleelevers oplevelse af SSl-undervisning i en STEM-kontekst.
Konklusionsafsnittet preeciserer, hvad vi er kommet frem til og begrunder hvorfor. Med
perspektiveringsafsnittet gnsker vi at brede det hele ud igen og treekke trade til, hvad der ellers kunne

veere interessant at undersgge og forholde sig til.
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3.3

Metode til at generere data

For at belyse vores problemformulering designede vi en kvalitativ undersggelse, hvor
semistrukturerede fokusgruppeinterview anvendtes som en metode til at generere data. Ved den
kvalitativ undersggelse fik vi mulighed for at opna en dybere forstaelse af elevernes oplevelser af
undervisningsforlgbet. Ligeledes er denne undersggelsesmetode serligt velegnet, nar man, ligesom
os, er interesseret i at forsta og beskrive oplevelser og erfaringer (Brinkmann & Tanggaard, 2020). |
det falgende underafsnit redegares forst for de tre danske grundskoleklasser, som udgar grundlaget
for den kvalitative empiriindsamling. Derefter redegares i korte traek for det undervisningsforlgb, vi
har fundet ngdvendigt at udvikle for at sikre, eleverne har en oplevelse med SSI-undervisning i en
STEM-kontekst at fortelle ud fra. Derefter redeggres for de usystematiske ikke-deltagende
observationer samt fokusgruppeinterview, vi foretog pa de tre fordybelsesdage. Dette efterfalges af
et afsnit, hvor vi redeger for udviklingen af den interviewguide, der anvendes i

fokusgruppeinterviewene. Sluttelig er et afsnit omhandlende etiske overvejelser.

3.3.1

Empirigrundlaget — tre grundskoler

| dette afsnit redegeres der kort for de tanker, vi gjorde os i forbindelse med rekruttering af deltagere
til undersggelsen. For at kunne bearbejde undersggelsesspargsmalet var det ngdvendigt at indsamle
empiri blandt grundskoleelever.

Kriterierne for at kunne deltage i vores fokusgruppeinterview var, at eleverne skulle have arbejdet
med SSl-undervisning i en STEM-kontekst. Eftersom vi havde en hypotese om, at fa
grundskoleelever har arbejdet med SSl-undervisning i en STEM-kontekst, skulle vi rekruttere
grundskolelerere, der havde tid og lyst til sammen med deres klasser at afprgve vores
undervisningsforlgb, der varede seks lektioner. Ligeledes var et kriterie, at det skulle vere
udskolingselever, da bern, ifglge Piaget (llleris 2013a), farst i 11-arsalderen kommer i den formelt-
operationelle periode og derved kan teenke og raesonnere mere abstrakt.

Antallet af empiriklasser blev bestemt til tre ud fra et tids- og ressourceperspektiv, da det inden for
specialets rammer ikke har veeret muligt at fa tid til at afholde flere fordybelsesdage samt foretage
flere fokusgruppeinterview. Med dette antal var habet at kunne fa en fyldestggrende datamangde,

som kunne bruges til at opna en passende datamatning (Kvale & Brinkmann, 2009).
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For at mindske stgj i undersggelsen, fandt vi det vigtigt at indsamlingen af empiri forgik pa
grundskoler, hvor vi ikke har en relation til eleverne. Begrundelsen bestar i forventningen om, at
vores pavirkning pa respondenternes besvarelse er mindre, nar vi ikke kender eleverne, da det
asymmetriske magtforhold mellem elev og leerer mindskes, idet respondenternes svar ikke kan have
konsekvenser for deres karakterer, status eller lignende. Vi valgte at udnytte vores deltagelse i
netveerksmgde for Bgrnene i Robotbyen, onsdag d. 23.02.22, hvor den indledende kontakt til mulige
grundskoler blev taget. Netveerksmgdet foregik pd UCL i Odense, hvor 70 deltagere pa tvers af
Odenses folkeskoler samt konsulenter fra hhv. Odense Kommune og UCL skulle arbejde med digital
teknologiforstaelse med udgangspunkt i et opleg fra Teksperimentet (teknologipagtens
undervisningsmateriale). Til selve madet blev det aftalt, at der i en netvaerksgruppe pa Facebook for
Barnene i Robotbyen skulle laves et opslag, sa de interesserede laerere havde noget konkret at tage
med tilbage til deres kolleger pa skolerne. Opslaget blev delt med netvaerksgruppen d. 28.02.22 (se
bilag 2) og mgntede ud i 8 positive tilkendegivelser. Af forskellige grunde faldt alle de interesserede
leerere fra, og vi var derfor ngdt til pa ny at skabe kontakt til mulige empiriskoler. Her valgte vi mere
direkte at gere brug af vores kontakter pa andre skoler. | bilag 3 ses den indledende kontakt til
empiriskoler, som blev sendt pr. mail. Vi endte pa tre deltagende skoleklasser fra tre forskellige

grundskoler, samt forskellige argange, hhv. 8., 9. & 10. klasse.

Forud for fordybelsesdagen bad vi leererne om at udnytte deres forhandskendskab og udvelge fire
elever, som lereren tenkte kunne tale for sig og udtrykke deres mening og samtidig veere trygge i
interviewsituationen (Cohen, Manion & Morrison, 2010b; Kampmann, Rasmussen & Warming,
2017). Ligeledes gjorde vi det tydeligt, at det var vigtigt, at de fire udvalgte elever var trygge ved
hinanden, saledes de turde tilkendegive deres oplevelser og holdninger. Et sidste kriterie for valg af
elever som respondenter var, at de skulle komme fra forskellige grupper for at fa et bredere udsnit af
klassen og derved en starre diversitet i diskussionerne. | alle tre grundskoleklasser valgte lareren, at
eleverne selv skulle tilkendegive, at de gnskede at deltage i fokusgruppeinterviewet, og i
diskussionsafsnittet, 7.2, vil vi forholde os til, hvilken betydning det kan have haft.

Respondenternes kgn har veeret underordnet for vores undersggelse, men har dog fordelt sig

nogenlunde ligeligt med en lille overveegt af piger, idet vi sammenlagt har interviewet fem drenge og

Syv piger.
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| alt foretog vi tre fokusgruppeinterview med i alt 12 respondenter, fordelt pa tre forskellige danske
grundskoler i henholdsvis 8., 9., & 10. klasse. | tabellen herunder ses en oversigt over empiriskolerne

og respondenterne. | bilag 5, 6 og 7 ses transskriberingerne af de tre fokusgruppeinterview.

Empiriskole Argang Grundskoletype: Respondenter

Skole 1 8. klasse Almindelig folkeskoleklasse |1 dreng, 3 piger
Skole 2 10. klasse Efterskole med scienceklasse |3 drenge, 1 pige
Skole 3 0. klasse Almindelig folkeskoleklasse |1 dreng, 3 piger

Figur 10: Oversigt over empiriskoler

3.3.2
Vores eksemplariske SSl-undervisning i en STEM-kontekst

Da SSl-undervisningen i en STEM-kontekst endnu ikke er implementeret i danske grundskoler, har
vi som beskrevet fundet det ngdvendigt at designe et undervisningsforlgb, der kan danne grundlag
for at undersgge elevernes oplevelser med undervisningen. Med udgangspunkt i afsnittet om vores
forstaelse af SSI-undervisningen i en STEM-kontekst [afsnit 2.4] blev et undervisningsforlgb udviklet
som en fordybelsesdag pa seks lektioner, saledes det var let at sikre en vis ensartethed. For at
elevernes oplevelser med undervisningsforlgbet skulle veere sa almindeligt som muligt, valgte vi, at
det var elevernes normale naturfagslerere, som skulle forsta og gennemfare undervisningen. | bilag
4 findes det undervisningsmateriale, vi har udviklet og brugt til at sztte leererne pa vores empiriskoler
ind i forlgbet, saledes de har kunnet forestd undervisningen pa fordybelsesdagen.
Undervisningsmaterialet redeger for didaktiske overvejelser og indeholder en detaljeret
undervisningsplan, stilladseringseksempler samt diverse links til brug i undervisningen. | afsnittet

herunder redeggares kort for de vigtigste didaktiske informationer vedrgrende undervisningen.

Undervisningsforlgbet har vi valgt at bygge op omkring SSIBL-modellen, Socio-Sciencetific-Issue-
Based-Learning (Levinson et al., 2017), der er udviklet til netop arbejdet med SSI-undervisningen og
er undersggelsesbaseret. | modellen, som er afbilledet herunder, indgar tre forskellige steps, der kan

genbesgges.
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RRI: Responsible research and
innovation
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Figur 11: Undervisningsmodel for Socio-Sciencetific-1ssue-Based-Learning (Levinson et al., 2017).

A. Raising authentic questions (Ask — Stil spgrgsmal)
Eleverne skal i opstarten operationalisere den aktuelle problemstilling og derved udarbejde nogle

mere handgribelige spargsmal, som gar arbejdsprocessen lettere.

Eleverne arbejder undersggende i en bred forstand, saledes der bade kan foretages eksperimentelle

undersggelser, men ogsa undersgges via litteratur eller sggninger pa internettet.

C. Action (Act - Handl)
Eleverne skal pa baggrund af deres undersggelser sette den opnaede viden i spil i form af en

formidling — eksempelvis som et skriftligt arbejde eller en debat.

Vi har valgt at tage udgangspunkt i det faktum, at sand er en begraenset ressource, og at brugbart sand
er ved at veere brugt op, da der anvendes enorme mangder til byggeri og i industrien (Barman, Kumar,
& Sarma, 2019; Bendixen, 2019; Bendixen, Best, Hackney & Iversen, 2019; Bendixen, Iversen, Best,
Franks, Hackney, Latrubesse & Tusting, 2021; Bendixen, Overeem, Rosing, Bjerk, Kjaer, Kroon, ...
& Iversen, 2019; Delestrac, 2014). Undervisningsforlgbet er fagoverskridende og leegger op til
undersggende arbejde pa forskellige niveauer. Eleverne har mulighed for at foretage eksperimentelle

undersggelser, men undersggelserne kan ogsa forega i medbragt litteratur eller via sggninger pa
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internettet. Eleverne skal igennem dagen arbejde med STEM-faglige kompetencer, saledes de kan
besvare SSI’en:
Hvordan skal vi forholde os til problematikken, at der snart ikke er mere brugbart sand?
Er der nogen, der - og i sa fald hvem - skal tage ansvaret for at fa reduceret sandforbruget?

Hvordan skal dette ggres, og hvorfor mener 1, dette er den bedste lgsning?

Forud for undervisningen er eleverne af leereren inddelt i grupper med max fire elever i hver pa en

made, som lareren tenker er velfungerende. | grove traek er undervisningen struktureret saledes:

Grovskitseret undervisningsplan — Sand, en truet ressource.

1. Lektion Introduktion til dagen, hvem, hvad, hvorfor? Fang ift. problemstillingen.
2. Lektion Undersggelse

Formiddagspause

3. Lektion Undersggelse

4. Lektion Undersggelse

Frokostpause

5. Lektion Forberedelse til diskussion

6. Lektion Klassediskussion

Figur 12: Grovskitseret undervisningsplan - Sand en truet ressource.

Af materialet fremgar naturfagslaererens rolle pa dagen samt en samt en forventningsafstemning mht.

de forskellige opgaver. Herunder ses et uddrag af materialet fra bilag 4:

“Der er som sadan ikke noget fagfagligt, underviserne skal seette sig ind i forud for undervisningen, da de,
ligesom eleverne, gerne ma vaere nysgerrig og undersggende i lgbet af undervisningen. Undervisernes
opgave er at facilitere og stilladsere for at hjaelpe eleverne pa vej ved at stille undrende spgrgsmal. Vi (Anja
og Jonas) medbringer mikroskoper samt andet ngdvendigt materiale, sdledes der ikke mangles noget pa
dagen. Dog er det vigtigt, eleverne selv medbringer deres pc eller andre elektronisk devices, de normalt

arbejder pa i skolen.”

Et par dage forinden fordybelsesdagen afholdt vi et vejledningsmade fysisk eller online via Zoom for
at sikre, at leereren var sat ordentligt ind i undervisningsplanen, og fra egen erfaring ved vi, det kan
veere svert at gennemfare/foresta en undervisning, man ikke selv har planlagt. Det var vigtigt, at
underviseren fik gjort undervisningen til sin egen, og saledes anvendte den viden og relation
vedkomne havde til klassen. Dette for at grundskoleeleverne fik det optimale ud af undervisningen

og mgadte en pa sin vis velkendt struktur og stilladsering af SSI-undervisningen i en STEM-kontekst.
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Det er forsat vigtigt, at leereren har forventninger og stiller krav til elevernes arbejde og saledes
kommer rundt til grupperne og guider, stilladser, differentierer, stiller spargsmal og sammen med
eleverne forholder sig nysgerrigt til problemstillingen. Som afslutning pa dagen skal eleverne
forholde sig til deres viden og komme med et lgsningsforslag samt begrunde, hvorfor netop dette er
den bedste lgsning. Leererne agerer ordstyrere og satter diskussionen i gang om, hvorfor forskellige
grupper er kommet frem til det, de er, og om hvorvidt de fortsat holder fast i deres standpunkt. Der
kan i diskussionen foruden det naturfaglige perspektiv inddrages gkonomiske, etiske,
samfundsmaessige argumenter og geres brug af modeller, grafer, citater og alt muligt andet, eleverne
finder brugbart. Det handler ikke om at vinde diskussionen, men at blive klogere pa, hvorfor de andre
grupper har nogle andre indgangsvinkler, holdninger og argumenter til problemstillingen og veere

nysgerrig pa, hvordan og hvorfor, de er kommet frem til netop dette.

3.3.2

Observation

Observation er en undersggelsesmetode, der anvendes til at generere data for naturligt opstaede
situationer (Cohen, Manion & Morrison, 2010a). Observationer kan foretages i forskellige udgaver,
afhaengigt af hvordan de foretages. Valg af observationsmetode bgr didaktisk tage udgangspunkt i,

hvad der gnskes observeret, og hvordan dette gares bedst.

Deltagende Ikke deltagende
Systematiske Systematisk deltagende Systematisk ikke-deltagende
observationer observationer
Usystematiske Usystematisk deltagende Usystematisk ikke-deltagende
observationer observationer

Figur 13: Oversigt over observationsmetoder (Gjgrsund & Huseby, 2011)

At vare deltagende observatgr betyder, at man indgar som en del af situationen, mens man som ikke-
deltagende befinder sig uden for. Det handler saledes om, hvorvidt man pa sin vis indgar i empirien.
Ved systematiske observationer har man pa forhand bestemt, hvad man specifikt ansker at observere,
mens det ved usystematiske observationer forholder sig mere abent, s& man ikke pa forhand har
bestemt, hvad der skal observeres (Gjgrsund & Huseby, 2011). Ved usystematisk deltagende
observationer noteres det iagttagede almindeligvis ikke, mens systematisk ikke-deltagende

observationer som regel nedskrives.
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Vi er som observatgrer opmeerksomme pa, at vores kan, alder, sociale klasse, etnicitet o.l. kan have
indflydelse pa, hvad der observeres, og hvordan dem, der observeres, interagerer (Angrosino &
Rosenberg, 2011; Denzin & Lincoln, 2011) - samt at observationssekvenser kan observeres

forskelligt afhaengigt af observataren.

Vores begrundelse for observation af fordybelsesdagen er at observere, hvorledes undervisningen
gennemfgres, hvordan underviseren har gjort forlgbet til sit eget samt for at have en feelles reference
til elevernes oplevelser. Vi har valgt at foretage usystematiske ikke-deltagende observationer, da vi
sa vidt muligt gnsker, at fordybelsesdagen skal vare sa *normal’ som muligt. Vi er selvfalgelig
bevidste om, at vores tilstedevarelse kan have pavirket undervisningen og elevernes ageren jf.
Hawthorne-effekten. Endvidere giver tilstedevaerelsen underviseren mulighed for at opsgge os, hvis
der opstar spargsmal undervejs, og vi haber, at vi med vores tilstedeveerelse giver eleverne mulighed
for at se os an, saledes de er trygge i interviewsituationen. Vi valgte gennem fordybelsesdagene
lebende at tage feltnoter ved at notere, hvad eleverne sagde undervejs i lgbet af undervisningen, og
berette om, hvad der sker i undervisningen. Feltnoterne blev forsggt skrevet sa konkrete og

beskrivende som muligt for pa den made at undga en evaluering af haendelserne (Szulevicz, 2020).

3.3.3
Fokusgruppeinterview

Fokusgruppeinterview er en kvalitativ undersggelsesform, hvor flere respondenter indgar i et
interview samtidigt, og hvor mgdet er fokuseret pa at komme taettere pa respondenterne eller deres
tilkendegivelser om et givent genstandsfelt (Jakobsen, 2018). Vi har valgt at gere brug af
fokusgruppeinterview fremfor individuelt interview, da det gav os mulighed for at studere de mader,
hvormed individer kollektivt forsgger at skabe forstaelse og betydning af et fanomen (Bryman,
2016). Med andre ord kunne grundskoleeleverne bruge hinandens udsagn til at konstruere egne
formuleringer af oplevelserne med SSl-undervisningen i en STEM-kontekst. En fordel ved
fokusgruppeinterview af bgrn og unge er desuden, at de har hinanden, hvilket kan vare en
tryghedsfremmende faktor. Endvidere har interviewtypen den empiriske fordel, at man pa kortere tid,
kan fa et indblik i flere respondenters oplevelser end ved individuelle interview.

Fokusgruppeinterviewene blev foretaget pa tre forskellige danske grundskoler, og respondenterne
bestod af elever fra hhv. 8., 9. og 10. klasse. Alle tre interview var semistrukturerede (Tanggaard &

Brinkmann, 2020), hvilket gav os mulighed for at fokusere pa forudbestemte spgrgsmal af serlig
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interesse samtidig med en bevarelse af muligheden for at forfglge relevante retninger i de forskellige
svar. | afsnit 3.3.3.1 findes interviewguiden, vi har udviklet til brug under fokusgruppeinterviewene.
Selve interviewene blev afholdt i et lokale placeret i forlengelse af deres normale klasselokaler.
Valget af lokaliteten skulle gere det lettere for respondenterne at deltage umiddelbart efter endt
undervisning, sa forlgbet var frisk i erindring. Ligeledes blev valget foretaget for at skabe velkendte
rammer, der kunne give dem en starre tryghedsfornemmelse, sa de i hgjere grad turde abne op (Cohen,
Manion & Morrison, 2010b; Kampmann, Rasmussen & Warming, 2017).

Det kraever tid at planleegge, gennemfgre samt analysere metodisk korrekt, og det stiller store krav til
moderator, som skal vare skarp i interviewet (Jakobsen, 2018). Vi strukturerede vores interview,
sdledes vi begyndte med en introduktion, hvor moderatorerne italesatte “spillereglerne” for selve
fokusgruppeinterviewet (Jakobsen, 2018). Herefter skulle eleverne preve at gengive den netop
gennemfgrte undervisning, denne gvelse var med henblik pa at fa talt eleverne varme. Efterfglgende
kunne selve fokusgruppeinterviewene begynde. Grunden til, at vi ikke spurgte direkte ind ved brug
af vores problemformuleringsspgrgsmal, er at det er ét sveaert spgrgsmal at besvare og de faglige
begreber ikke er en del af elevernes daglige begrebsverden. Som angivet i afsnit 1.1.2 har vi fundet
det ngdvendigt at operationalisere problemformuleringen til underspergsmal. Derefter har vi

yderligere operationaliseret disse spgrgsmal videre til en interviewguide.

3.3.3.1

Interviewguide

Med udgangspunkt i operationaliseringen af problemstillingen til de tre undersggelsesspgrgsmal har
vi udarbejdet falgende interviewguide til brug under fokusgruppeinterview. Som det ses i bunden af
tabellen, har vi nogle opmarksomhedspunkter vedr. elevernes oplevelse af facit og holdningsfag samt
refleksioner over, hvilken betydning de tenker denne holdning har for deres oplevelse af
undervisningsformen. Opmarksomhedspunkterne er ikke decideret spgrgsmal indsat i

spargsmalsraekken, men mere punkter vi kan flette ind i det semistruktureret interview, nar det falder

naturligt.
Problemstilling Hvad er grundskoleelevers oplevelse af SSI-undervisning i en STEM-kontekst?
Nominel definition: Med oplevelse spgrges der ind til elevernes individuelle erfaringer.
Operationel definition: Sanseindtryk, tidligere erfaringer, opfattelse af god/darlig undervisning, holdninger til
STEM-fagene og andre fag,
Indikatorer: Semistruktureret gruppeinterview — med nogle opmarksomhedspunkter
Interviewguide: Hvem er vi? - Hvorfor sidder de fire her? - Hvad skal vi bruge det til?
Hvor lang tid tager det?

Side 35 af 133



Det ved vi ikke helt, men forventer en halv times tid. Vi afsetter en time efter
undervisningen, saledes der er tid til at introducerer interviewet og efterfalgende runde
af og pakke sammen. S3 max én time.

Hvordan taler man?

Man taler bare normalt, som man ellers vil gare, men det skal gerne vare forstaeligt,
saledes det kan transskriberes.

Man ma meget gerne sige sit navn, sa vi er sikre pa under hvilket deeknavn, vi skal
skrive de forskellige udtalelser.

Hvis man vil sige noget, tager man bare handen op, sa gar taleretten pa skift.
Afbryder man?

Nej, og man sidder heller ikke og hvisker med sidemanden, vi skal alle kunne hgre
samtalerne.

Opvarmningsspgrgsmal, hvor de fire elever alle skal svare
- Brug to minutter pa at teenke over dagen:
1. Vil likke prave hver iser at sette nogle ord pa, hvad I har lavet i dag?

2. Hvordan har det veeret at arbejde pa denne made?
Evt. Opfalgende spargsmal
Hvis eleverne ikke selv kan komme med nogle udsagn, kan der sparges til, hvorvidt de
har fundet undervisningen - sjovt, speendende, svert, kedeligt?
Og bede dem begrunde, hvorfor dette er deres oplevelse?

3. Er det nyt for jer at arbejde pa denne made, som vi har gjort i dag?
Evt. Opfalgende spargsmal
Hvornar og hvordan er det anderledes eller ens med noget, | har prgvet tidligere, og
hvad far jer til at teenke pa denne undervisningslektion?

4. Hvornar fgler du, du laerer noget i undervisningen generelt?
Evt. Opfalgende spargsmal:
Hvad er din oplevelse af god undervisning?

- Hvad er det, der gar undervisningen god?
Hvad er din oplevelse af darlig undervisning?

- Og hvad ger den darlig?

Nu har vi talt om, hvad | har lavet i dag, hvordan I har arbejdet, og hvornar | faler, |
leerer noget. Hvis vi skal knytte bro til dagens undervisning, hvad faler du, du har laert
ved den made at arbejde pa?

5. Hvad faler du, du leerer ved at arbejde pa denne made?
Evt. Opfalgende spargsmal
Hvad det er ved denne made at arbejde pa, du har lzrt noget af?

Opmearksomhedspunkter:

Hvad er din oplevelse af fag, som du skal have en holdning til?

- Og hvilken betydning har det for din oplevelse i dag?
Hvad er din oplevelse af fag, hvor der findes et facit?

- Og hvilken betydning har det, for din oplevelse i dag?

Figur 14: Interviewguide til fokusgruppeinterview.
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Vi har i forbindelse med interviewet forsggt at gare brug af beskrivelsesreglen og prevet at sparge
ind til konkrete oplevelser, folelser og sansninger, mens forklaringer er forsggt holdt vaek (Jacobsen,

Tanggaard, Brinkmann, 2020).

3.4

Etiske overvejelser

Nar man foretager en undersggelse, der tager udgangspunkt i mennesker, er det vigtigt at gare sig
nogle etiske overvejelser. De etiske problematikker, som vi tager op i specialet, kan groft deles op i
to typer: mikro- og makroetiske. De mikroetiske problematikker handler om de konkrete etiske
overvejelser, man ger sig i selve undersggelsessituationen, mens de makroetiske problematikker tager
udgangspunkt i en stgrre samfundsmaessig sammenhang. Vi har valgt at tage udgangspunkt i
Brinkmanns (2020) fire tommelfingerregler i den kvalitative forskning: informeret samtykke,
fortrolighed, konsekvenser og forskerrollen.

Med udgangspunkt i de kvalitative metoder til dataindsamling hhv. observation og

fokusgruppeinterview gjorde vi os derfor fglgende etiske overvejelser.

Informeret samtykke

Da vi med specialet gnskede at afdeekke skoleelevernes oplevelser, blev alle elever og lerere forud
for observationer og fokusgruppeinterview informeret om formalet med undersggelsen. Bade laerere
og elever indvilgede i at deltage i vores specialeprojekt, og eftersom undersggelsen foregik med
skoleelever under 18 ar, havde elevernes foraldre ligeledes indvilget i bgrnenes deltagelse
(Brinkmann, 2020).

Fortrolighed

Fortrolighed i form af anonymitet er efterhanden standard i mange projekter (Brinkmann, 2020). De
deltagende skoleelever og deres foraldre blev derfor informeret om handteringen af datamaterialet
og om, at dataindsamlingen foregik anonymt — dette ogsa for at sikre en fortrolighed. Skoleeleverne

fremgik ikke med egne navne, hverken i observationer eller i fokusgruppeinterview.

Konsekvenser
Med hensyn til konsekvenserne af forskningen er udgangspunktet i fgrste omgang centreret om

eleverne. | forhold til den mikroetiske dimension er det vigtigt at overveje, hvordan det undgas at
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opna uhensigtsmassige konsekvenser af at deltage i interview. De makroetiske overvejelser handler
blandt andet om, hvorvidt man kan std inde for konsekvenserne af de resultater, man formidler
(Brinkmann, 2020).

Forskerrollen

| kvalitativ forskning er det vigtigt at huske pa, at forskeren selv er det primare forskningsredskab
(Brinkmann, 2020). Gennem interaktion med eleverne genererer vi data og star til ansvar for, at
rammerne er i orden. Nar vi gar ind til fokusgruppeinterviewet, er det vigtigt at vaere opmaerksom pa,

at vi kender vores egne verdimassige holdninger og de pavirkninger, de kan have for situationen.

Det er vigtigt at pointere, at disse fire etiske overvejelser ikke er endegyldige regler for god forskning,

men naermere tommelfingerregler for, hvilke dimensioner der altid bar overvejes (Brinkmann, 2020).

3.5

Opsummering af specialets undersggelsesdesign

Som det er fremgaet af de forrige afsnit, har undersggelsesdesignet for dette speciale veret baseret
pa tre semistrukturerede fokusgruppeinterview med i alt 12 grundskoleelever fra henholdsvis 8., 9.
og 10. klassetrin. Der er saledes tale om en kvalitativ undersggelse med formalet at undersgge
respondenternes oplevelser fra SSI-undervisning i en STEM-kontekst, hvor det videnskabsteoretiske

syn er kritisk realisme.
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Kapitel 4
Databehandling

| det fglgende afsnit vil vi redegare for, hvorledes vi har bearbejdet empirien - ferst i form af
transskribering og derefter tematisk analyse med udgangspunkt i Braun & Clark (2006). Til den
tematiske analyse blev analyseredskabet NVivo 1.6.2 brugt med det fokus at strukturere og
administrere transskriptionen mest hensigtsmeessig. Brugen af NVivo sikrer et overblik over den
generede data, samtidig med at fremgangsmaden i kodningen forbliver gennemsigtig. Derudover har
vi med analyseproceduren gjort det muligt for andre forskere at falge de seks trin i den tematiske

analyse, og derved styrkes undersggelsens kvalitet.

4.1

Transskribering

For at vaere sikre pa at fa sa meget som muligt med fra fokusgruppeinterviewene valgte vi, efter
godkendelse fra respondenterne og deres foraeldre, at lydoptage dem ved hjelp af en telefon.
Efterfalgende blev lydoptagelserne transskriberet for at gengive den mundtlige interaktion sa pracis
som muligt. Vi var opmarksomme pa, at en transskribering er oversattende, idet sproget er levende,
0g noget saledes gar noget tabt - fx stemmefaring, lydniveau, trykfordeling etc., nar det kommer pa
tekst (Tanggaard & Brinkmann, 2020). Vi har ligeledes igennem transskribering af de tre interview
forsggt at veere sa konsistente som muligt ved fx at udskrive “gh” og undlade mumlen. For at sikre
en transparens i projektet fremgar transskriberingen af de tre interview af hhv. bilag 5, 6 og 7.

Eftersom transskribering er en meget tidskraevende proces, valgte vi at transskribere lydfilerne i
programmet otranscribe.com i stedet for direkte i Word. Otranscribe.com er et open-source
browserbaseret verktgj, der gar det muligt at have lydfilen og teksten i samme vindue. Derudover
kan man gare brug af forskellige genvejstaster, eksempelvis hurtig indsatning af tidsangivelser,
hvilket gar selve transskriberingen lidt nemmere. Hverken lyd eller tekst uploades til en server, men
kun som local storagei browseren, som efterfglgende nulstilles, og der er saledes tankt over

sikkerheden for datamaterialet.
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4.2

Tematisk analyse

Fokusgruppeinterviewene blev analyseret ved hjelp af tematisk analyse (Braun & Clarke, 2006).
Malet med en tematisk analyse er at finde gennemgaende tematikker, der fremgar af datamaterialet,
som i dette tilfeelde er de tre forskellige fokusgruppeinterview. For en stringent analyseproces fulgte

vi de seks faser i tematisk analyse (Braun & Clarke, 2006).

1. Fase
Efter transskription af de tre fokusgruppeinterview (bilag 5, 6 og 7) gennemlaste vi transskriptionerne
med henblik pa at opna et grundigt kendskab.

2. Fase

Denne fase handler om en indledende kodning af dataseettet, og selve kodningen havde til hensigt at
finde manstre pa tvars af den indsamlede empiri. | denne fase narlaeste vi de transskriberede
fokusgruppeinterview med henblik pa at organisere datamaterialet hensigtsmassigt. Dernast
begyndte vi at kode de transskriberede interview med en induktiv tilgang, hvor vi kodede ud fra deres
udsagn og ikke ud fra preedefinerede koder (Tanggaard & Brinkmann, 2020). Vi gik efter at kode sa
mange potentielle koder som muligt for pa den made at vare abne over for kommende interessante
tematikker. Vi kom frem til 137 koder, som vi samlede i NVivo (bilag 8).

Pa billedet herunder ses et uddrag fra fase 2 kodningen af Skole 1, hvor den transskriberede tekst er

til venstre, og kodningsstriberne til hgjre.
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med det og sédan kigge taettere pa sand og se hvad det egentligt rigigt var.”
00:39 Interviewer2: “mm*
00:39 Agnes: "Oh, Agnes, hvad hedder det oh, vi fik forst at vide at vi oh omkring sand,
sandkrisen som de to andre har sagt, eh og det var heller ikke noget jog har hort om, sa det
taenkte jog at det var bare, at det har vi masser af, og sa var vi ude og se pa forskelligt sand, og se
hvordan, altsd, hvor meget forskel der faktisk er pé de forskellige sandtyper og sé skulle vi selv
sidde og taenke og finde lidt ud af hvad man kunne gere for ikke lose, men man vil gare noget ved
de her problemer som der sa er med sand.”
01:11 Interviewer2: “Ja*
01:12 Karoline: "Karoline, eeh, vi fandt ogséa ud af, hvad fx brugbart eh sand er, fx til byggerier og
veje og sédan noget og vi undersegte ogsé oh, hvad man kan bruge det forskellige sand til og eh.
Ja.. tror jeg faktisk det er blovet sagt.”
01:29 Interviewer2: "Mm, super.”

01:32 Interviewer1: "Hvordan har det veeret at arbejde pé den her méde?*
01:37 Peter: "Peter, det har vaeret sadan Kdt og arbejde i projektugen, nér vi har projektuge, sé far
wmmmlohwummltmmsmwsmm[wydwgmbl .ogen

01149Josm: “Josefine, jeg synes ogsa det har vasret meget fodt, at man bare selv kunne f& lov
1 0g gé rundt og gere eller i hvert fald arbejde som man sely ville uden at der er en der stér og
forklarer hele tiden, at man ogsé selv kan finde ny viden.”
02:03 Agnes: "Ghm, Agnes, oh, den méde vi sddan selv kunne fé lov til at teenke ok, det her det
méaske en god made at undersege det pa og sa fik vi lov ti at gere det, sé vi sddan selv havde en
oh, en sddan hoidning til, hvordan at man kunne undersege nogle ting eller oh skrive nogle ting
ned, og sddan s& man sédan selv havde en mening om det og fik lov ti og eh prove, prove af.”
02:28 Karoline: "Karoline, eh, jeg kunne, jeg kunne godt lide den méde at der var en bestemt
problemstilling allerede, som man skulle arbejde ud fra allesammen, sddan at man nér man s var
feordig pa dagen, at man sa kunne here alle folks forskellige meninger og sé tage dem til sig og s&
med dem pa sin egen ehm méade og papir og ait det der.”
02:48 Agnes: "Oh, Agnes, jeg vil bare ge sige at det synes jeg ogsd. Det der med der allerede var
lagten ohog savi skulle arbejde ud fra den og s4 der kom afle mulige

03:02 Interviewer1: "Er det nyt for jer at arbejde pa den her méde, eller har | gjort, alts4 det | har

gjort | dag, har | pravet det tidligere?"

OG'lolmMoM"Dunnvn«pm undskyid, men du navner fo projektugen, der er | hvert fald
ollor hvad?”

noget

03:19 Peter: “Ja, duvimsogadds‘dmdﬂs&dmp‘mmwmlm der skal
man bare lave sin

03:26 Interviewer2: “Ja, ja, s4 dot dig”

03:27 Josefine: “Ja, oh Josefine jeg synes at eh, altsé vi har | hvert fald pravet det fer ogsa sadan,
hvor man bare far en danskopgave, sa bliver du sa smidt ud i grupper og sa skal sidde og lave det,
0g jeg synes det er en meget god arbejdsavelse ogss sadan i grupper”

— e
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Figur 15: Uddrag af kodningsstriber i fase 2 for Skole 1.

3. Fase

| tredje fase gennemleste vi koderne med henblik pa at kombinere dem til potentielle tematikker,

hvilket kan gares pa flere forskellige mader. Vi valgte farst at farvekode de farnavnte koder til

potentielle tematikker for at fa et visuelt overblik. I uddrag herunder ses et eksempel pa forskellige
kodninger, hvor dobbelte eller tredobbelte farveangivelser betyder, at den pagaldende kode kan

kategoriseres under flere samlingskoder. Den fulde oversigt over farvekodningerne fremgar af bilag

8. Derudover udarbejdede vi et indledende tematisk mind map for pa samme made at kigge pa

sammenhange mellem koder.
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Figur 16: Uddrag af kodningskategorisering i fase 3 for alle tre skoler.

Figur 17: Indledende tematisk mindmap med udgangspunkt i kodningskategoriseringen.
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| fasen med vores mind map indgik snarere nggleord end reelle tematikker. De markebla cirkler
illustrerer nggleord, og stregerne viser sammenhznge mellem koder og nggleord. Vi havde ligeledes
undertemaer til nggleordene. Eksempelvis var et nggleord i denne fase Didaktiske overvejelser — og
med underkategorier bestdende af fx Stilladsering, der bestod af de koder, vi fandt passende til

kategorien, fx Gik i sta.

4. Fase
I denne fase gennemgik og reviderede vi de fundne tematikker for at sikre en sammenhang og

mindske overlap. Det var tydeligt for os, at vi ikke havde fundet deciderede tematikker, men naermere
nggleord. Vi valgte derfor at genlaese koderne for at se pd andre sammenhange. Endnu engang

anvendte vi et mind map til at synliggere tematikkerne og de sammenhange, der er.

Eleveme kan
bruge viden
uden for skolens
kontekst

/

Eleveme vil
geme
tilkkendegive
deres
meninger

Elever tager
implicit stilling til
undervisningens

didaktik

klas: iturens
betydning

Figur 18: Tematisk mindmap

Vi valgte at &ndre nggleordene til tematikker. Et eksempel herpa er nggleordet Mundtlighed, der blev
andret til tematikken Eleverne vil gerne tilkendegive deres meninger. To af tematikkerne Eleverne
har forskellige oplevelser af undervisningen og Eleverne tager implicit stilling til undervisningens
didaktik indeholder undertematikker. Grunden til dette er, at undertemaerne er med til at give struktur

til ellers store tematikker.
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5. Fase

Efter vores tematiske mind map udarbejdede vi en omhyggelig beskrivelse af tematikkerne, hvilket
farte til selve essensen af hver tematik. Et eksempel pa en sadan beskrivelse er ved tematikken
Eleverne vil gerne tilkendegive deres meninger. Selve essensen af den tematik gar pa, at eleverne pa
tveers af de tre fokusgruppeinterview i positive vendinger giver udtryk for, at de godt kan lide selve
diskussionsdelen i SSl-arbejdet i1 en STEM-kontekst. Herunder ses eksempler fra

hvert fokusgruppeinterview, hvor eleverne forholder sig til tematikken.

"@hh, altsa jeg, jeg synes bare det er fedt, det der med at man kan undersgge ting, og at det man far ud af
det, kan man fortzelle til andre, og det er jo ikke, altsa det var jo ikke alle, der havde faet de samme svar, gh,
sa det her med at der var forskellige svar pa nogle ting, at det ikke bare er alle sammen, at det ikke er fordi
man skal svare korrekt, altsa fordi, sa det ikke bare er jer, der taenker, nu skal I, nu har vi det her, | skal svare
pa, og hvis ikke | svarer pa det, sa har | svaret forkert, men at det sédan er, alle kan godt svare rigtigt, selvom
det er forskellige bud, man kommer med, det synes jeg er mega fedt."

(Agnes, fokusgruppeinterview 1, 21:10)

“.. Jeg vil ogsa bare sige, at jeg er enig. Jeg kan ogsa godt bare lide at sige, hvad jeg mener, og sa kan det
veere, at jeg laerer noget nyt, maske”
(Anton, fokusgruppeinterview 2, 21:50)

”.. Altsd jeg vil sige, jeg er nok mest til de der holdningsfag. Men ogsa det der med, at der kommer noget fagligt
med til noget fra andre fag, sa ger det ogsa, at man kan have nogle bedre argumenter for ens holdning, og
hvorfor det er en god Igsning, og hvorfor et eller andet maske ikke er en god Igsning."

(Ida, fokusgruppeinterview 3, 14:09)

6. Fase
| denne fase nedskrev vi vigtige eksempler, der skulle bruges i analysen af vores
undersggelsesspargsmal. Et eksempel fra denne fase er et citat fra tematikken om Eleverne vil gerne

tilkendegive deres meninger.

“.. jeg har det ogsé meget sadan, at hvis det kraever, at man har en holdning, betyder det ogsa tit, at man skal
sadan, jeg foler, at jeg teenker meget mere gh, nar jeg skal tage stilling til noget. Jeg kan godt ogsa nogle
gange lide, at s& begynder man maske at diskutere, fordi man har modstridende holdninger, der kan tit komme
nogle interessante ting op, der faler jeg iseer, at jeg leerer noget. Ogsa fordi jeg bruger den viden, jeg har, men
jeg leerer ogsa ny viden. Hvorimod, hvis jeg har et klart facit, sd gh. Jeg synes bare ikke, det er lige sa
interessant og gh, sa er jeg ogsa lidt mere bange for at sige noget forkert, fordi man kan kun sige, der er kun

det ene svar, der er rigtigt.” (Anton, fokusgruppeinterview 2, 8.23)
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Kapitel 5

Analyse

Som det fremgar af den tematiske analyse, endte vi med seks gennemgaende tematikker fra vores tre
fokusgruppeinterview. | de fglgende underafsnit vil vi med citatuddrag redegere og analysere disse

seks tematikker, som er henholdsvis:

Tema 1 - Eleverne benytter andre fag som analogi

Tema 2 - Eleverne har forskellige oplevelser af undervisningen
Tema 3 - Elever tager implicit stilling til undervisningens didaktik
Tema 4 - Eleverne beskriver klassekulturens betydning

Tema 5 - Eleverne vil gerne tilkendegive deres meninger

Tema 6 - Eleverne kan bruge deres viden uden for skolekontekst

5.1

Eleverne benytter andre fag som analogi

Der er gennem fokusgruppeinterviewene fremkommet flere eksempler pa, at eleverne
bruger forskellige fag som analogi. Generelt er der pa tvers af alle tre fokusgruppeinterview 17
forskellige koder, der tager udgangspunkt i tematikken. Spandet gar vidt fra sammenligninger med
projektopgaven via henvisninger til den feellesfaglige naturfagsprave over sammenligninger til dansk
og flere forskellige kulturfag. Essensen i denne tematik er, at eleverne kan se andre fag ind i arbejdet
med SSI-undervisning i en STEM-kontekst, og nogle elever udtrykker endvidere at de kan drage nytte
af kompetencer fra andre fag.

Karoline fremkommer i nedenstdende citatuddrag med en kobling mellem arbejdet med sand-
problemstillingen til nogle af arbejdsprocesserne i danskfaget. Hun kommer ind pa, at man ved dette
arbejde kan drage nytte af analyseprocesserne fra dansk, hvor eleverne er vant til at arbejde med
spargsmal, de skal undersgge og analysere. Hun runder af med at sige, at metoden vil gere fysik/kemi-

undervisningen lettere.

"..det har ikke s& meget med selve danskfaget at gagre, som at det har noget med analyseringsprocessen i det,
fordi at du far en problemstilling, som du skal analysere den og finde nogle spgrgsmal og analysere de

spergsmal, finde noget viden, analysere den, sa derfor er det mere danskpraeget. Men ogsa fx som Agnes
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siger med gh, leeringen i fysik/kemi eller geografi er, at man leeser en tekst og ud, hvis man sa ikke helt forstar,
sa skal man svare pa nogle spgrgsmal, som man ikke helt forstar heller, og s& er det nemmere bare at glide
hen til Facebook eller et eller andet. Derved tror jeg, at det er nemmere, hvis det er sddan en ting, man skal
analysere, i stedet for det er sddan en tekst, man skal svare pa spgrgsmal til."

(Karoline, fokusgruppeinterview 1, 07:18)

Ida drager i nedenstaende citatuddrag paralleller til klassens skema om mandagen, hvor de har samme
leerer hele dagen samt den arlige projektuge, hvor eleverne arbejder med samme emne i en hel uge.

Hun naevner dog, at forskellen ligger i maden, de er blevet introduceret til forlgbet.

"... iseer sadan her om mandagen, hvor vi har den samme lzerer hele dagen, sé er det tit, at vi ligesom far, vi
veelger et fag, og sa arbejder vi med det. Alts& og sa har vi jo ogséa en projektuge hver ar, hvor vi arbejder med
det samme i en hel uge. Sa det der med at arbejde med noget en hel dag er ikke nyt, men det er jo forskelligt,

hvordan vi bliver introduceret til det.” (Ida, fokusgruppeinterview 3, 05:50)

Thomas drager paralleller til et fag pa deres efterskole kaldet projektledelse. Selve sammenligningen

gar pa, at man arbejder undersggende med en virkelig problemstilling fra et firma.

"... Jeg synes mest, det minder om det projektledelse, som vi har haft her p& efterskolen, hvor det var sddan,
man lavede noget undersggelse om sin gh, problemstilling, man fik af et firma, og sa skulle man s& arbejde
med det. @h, slutningen det var dog anderledes, hvor at med projektledelse, der skulle man sa fremleegge det
for sadan alle, og s& her det har vaeret det der med, at vi sad og snakkede, og det synes jeg var bedre, at man
bare saddan sad og snakkede om det i stedet for, at man skulle sta op og fremlaegge det.”

(Thomas, fokusgruppeinterview 2, 06:10)

5.2

Eleverne har forskellige oplevelser af undervisningen

Der er i fokusgruppeinterviewene kommet flere forskellige holdninger til udtryk omkring elevernes
oplevelse af undervisningen. Oplevelserne tilkendegives forskelligt og er af bade positiv og negativ
karakter. | de to fglgende underafsnit vil vi, med udgangspunkt i forskellige citater, redegere for de

to forskellige typer tilkendegivelser.
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521

Eleverne har positive tilkendegivelser

Generelt er elevernes tilkendegivelser af positiv karakter, dette ses i den analytiske kodningsfase 2,
hvor 31 af kodningerne er under kategorien “positive tilkendegivelser”. Det er en meget bred kodning,
hvor alle positive udsagn, omhandlende oplevelser af undervisningen, indgar. Alle citater har derfor
ogsa flere andre mere snavre kodninger. | citaterne herunder angives eksempler pa arbejdsformen
inklusive debatformen, men eleverne reflekterer ogsa over undervisningens anvendelighed som en
god treeningsform forud for praverne, men ogsa til livet generelt.

| citatuddragene fra Camilla italesattes, at undervisningen findes interessant og at timen ikke blev sa

kedelig, fordi undervisningen indeholdt variation af forskellige arbejdsformer m.m.

“... jeg synes faktisk, det var et meget spaendende emne. Jeg troede aldrig, at sand skulle veere spsendende,
men gh, jeg synes faktisk at det er interessant gh, ogsa fordi at man kan finde sin egen lgsning i hvert fald
preve pa det, teste det af og der er sddan en god blanding, for der var bade det her debatagtigt af en art, og
sa var der med, at man kunne bruge sine haender, der var med at finde viden, og der var ogsa med at se video,
sa jeg synes, det var en god blanding, og det var ogsa det, der gjorde, at timen ikke blev sa kedelig."

(Camilla, fokusgruppeinterview nr. 3, 18:24)

Af Noahs citat fremgar det, at debatformen til sidst i undervisningen er en opsamlingsmade, som pa
ham virker mere afslappet frem for en normal praesentation foran klassen. Endvidere omtaler han
effekten, idet han pa denne made kan sige, hvad han har lyst til og er bedre til at lytte til, hvad de

andre i klassen siger.

“... Normalt nr jeg fremlaegger, s& stresser jeg hele tiden om okay, min fremlaeggelse skal veere god, og jeg
skal sige det hele korrekt, og sa lytter jeg ikke rigtigt s& meget til de andres fremlaeggelse, fordi jeg er mere
fokuseret p& min egen, og sa nar det er ovre, ahh, nu er det ovre, sa kan jeg bare afslappe, ik. S& nu her, sa
blev det mere afslappet, og sé kunne du bare sige sadan lidt mere, hvad du ville og faktisk lytte til de andre.”

(Noah, fokusgruppeinterview nr. 2, 08:23)

| fokusgruppeinterview 1 forteeller Agnes, at denne form for undervisningen for hende ville have gjort

naturfagsprgven nemmere.

“... det en rigtig altsa god gvelse pé sadan os i forhold til projektuge, fordi at da vi skulle have vores projektuge
farste gang eller de her naturfags- ghm prgver, det synes, jeg var vildt sveert, for jeg vidste slet ikke, hvordan
man skulle seette det op, altsd den her made at man sadan havde nogle underspgrgsmal og gh alle de der

forskellige ting, jeg tror, det er en, der synes jeg i hvert fald at, at efter vi har prgvet at have de her
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naturfagsprever, at det sa var det jo nemmere, og jeg tror ogsa, at hvis man sa lavede det her inden naturfag,
sa ville det sé& gare naturfagspreverne nemmere.”

(Agnes, fokusgruppeinterview nr. 1, 03:41)

Mens Ida i fokusgruppeinterview 3 begrunder sin positive tilkendegivelse over for SSI-
undervisningen i en STEM-kontekst med dens aktualitet, treening af samtaleformen og anvendelighed

uden for den skolemaessig kontekst.

“... Altsa for mig er nok det ligesom det der vide, hvad der foregar omkring mig, og hvad der er problemer,
debatter, og ligesom man har lidt i baglommen, hvis vi s& kommer i en snak med en, sa kan du faktisk sige
noget om det og sa dine holdninger, og hvordan du opfatter det og sa ogsa leere noget mere at have den der
samtale. Og lige som bare at det ikke er fordi, man behgver at vide en hel masse om alt, men det bare sadan
ved, hvad det er der sker og hvad der er oppe i tiden og sadan.”

(Ida, fokusgruppeinterview nr. 3, 23:14)

5.2.2

Eleverne har negative tilkendegivelser

Eleverne har ligeledes negative tilkendegivelser omhandlende SSI-undervisningen i en STEM-
kontekster. Her er kodningen ikke af lige sa bred karakter, men omhandler mange forskellige
dimensioner af undervisningen. P4 tveers af alle tre skoler fremkommer det af
fokusgruppeinterviewene, at fire ud af de 12 elever har en oplevelse af lavt fagligt udbytte af SSI-
undervisningen i en STEM-kontekst. Essensen af disse udtalelser vidner om at eleverne finder

arbejdet med SSI-undervisning i en STEM-kontekst sveer.

“(..) jeg leerte jo farst og fremmest, at der var en sandkrise, og sa leerte vi ogsa, hvordan man sadan, hvordan
meget forskelligt sand ser ud, det er egentlig sddan det meste, jeg har lzert i dag, jeg har ikke faet sd meget

ud af alt det andet." (Josefine, fokusgruppeinterview nr. 1, 16:51)

“Altsa jeg sagde ikke rigtigt noget, men det er ogsa fordi jeg sadan, jeg lavede ikke rigtigt s& meget ud over
at sla pa de der sten. Sa jeg har ikke rigtigt s& meget viden inden for det, sa jeg ved bare den video vi s, og
sa ved jeg bare at det med at forskellige sten kan bruges pa forskellige mader. Det er sédan det.”

(Sofie, fokusgruppeinterview nr. 2, 20:59)

“.. der kom nogle punkter, hvor man maske gik lidt i sta og ikke vidste, hvad man skulle lave, og sa sad man
sadan lidt og var lidt usikker pa at leese nogle forskellige artikler igennem, men fik ikke rigtigt noget ud af det
og sadan noget, fordi det var sveert at finde informationerne.”

(Ella, fokusgruppeinterview nr. 3, 01:54)
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“... Jeg vil sige for mig var det nok mest den der video til starten, hvor jeg laerte mest. Fordi, at det var ret sveert
med det her emne at finde noget pa google, fordi sa var det, hvordan blander man beton, kom der frem og

ikke, hvordan man kan ggre det uden sand.” (Ida, fokusgruppeinterview nr. 3, 09:55)

Jakob tilkender en lidt ambivalent oplevelse i arbejdet med problemstillinger, da han udtrykker, det
bade giver ham motivation og bevirker, at arbejdsindsatsen vedholdes, men ogsa at det giver ham

endnu flere ting at bekymre sig om.

" ... jeg vil sige at det gar i hvert fald, at jeg haenger lidt mere med, fordi at jeg synes bade det er interessant,
og sa bliver jeg ogsa nogle gange sadan lidt, ej det var da sergerligt, at det er sddan, og sa teenker jeg lidt, na
der var endnu en ting, jeg kan tilfgje til bunken af ting, jeg kan bekymre mig om. @h og det jo selvfglgelig ikke
altid lige rart, men gh. Jeg synes, det er spaendende, nar man har om noget, der er vigtigt lige nu."

(Jakob, fokusgruppeinterview nr. 3, 24:02)

5.3

Eleverne tager implicit stilling til undervisningens didaktik

I mange af elevernes udsagn beskriver eller forholder de sig til, hvad der kan ga under benavnelsen
undervisningens didaktik. Eleverne er nok ikke bevidste om begrebet didaktik, men kan alligevel
seette sig ind i og reflektere over nogle af de valg, der tages i forbindelse med planlegning af
undervisning. Citaterne kan inddeles i forskellige tematikker, henholdsvis: rammerne,

leeringsmetoder og stilladsering, som vi i de fglgende underafsnit vil redegare for og analysere.

53.1

Eleverne forholder sig implicit til rammerne af undervisningen

Kodningerne af de citater, vi har sammenkoblet under tematikken rammerne af undervisningen
omhandler, tid (5), lokation (1), struktur (2), grundviden (3), faget (4), pensum (4), klargering til
prgverne (1), evaluering (4) samt ting, vi ikke kan na (1).

Karoline forholder sig til, at SSI-undervisningen har veeret struktureret som en fordybelsesdag, og at

de saledes ikke bliver afbrudt af andre fag i deres arbejde.

“.. jeg kunne rigtigt godt lide, at man havde sadan en lang dag til at gare det p4a, for s& kom man lidt mere ind
i det, fordi hvis man nu havde kart det over fem dage fx., s& har man en time eller to om det, og sa gar man

videre til noget andet, og s& glemmer man det, man lige har lavet, og sa dagen efter, nar man lige har det igen,
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s& kan man sige, det gider jeg faktisk ikke til, for jeg vil hellere lave noget andet eller s&, hvis man har en
uafbrudt dag, hvor man bare laver et og har et emne og arbejde om, sa er det meget nemmere og fordybe sig

idet.” (Karoline, Fokusgruppeinterview 1, 19:44)

Grunden til, at eleverne ikke er sa vant til at arbejde pa denne made, forklarer Agnes med, at de
gennem de sidste par ar har veret praeeget af Covid-19 pandemien, og at mulighederne for lignende
undervisningen ikke har veeret til stede, da det gar hurtigere at lere ved at lese i stedet for

undersggende arbejde.

“.. jeg tror ogs4, at det har meget at ggre med Corona, altsa der har veeret rigtigt mange ting, som vi ikke har
kunnet nd, hvis vi ikke bare har kart igennem, altsa sadan laest det og leest det og laest det og leest det. Der
har maske ikke vaeret en samme tid til det, altsa sddan det kan hurtigt tage lang tid at ga over i fysik/kemi og
finde alting frem, sadan nar man maske halvdelen af det, som man maske kunne have leest. @h, det tror jeg
faktisk bare er sddan noget, der har gjort, at vi ikke bare har haft den samme tid ovenpa."

(Agnes, Fokusgruppeinterview 1, 11:54)

5.3.2
Eleverne forholder sig implicit til leeringsmetoder

Som vi har angivet i tematikken 5.1 benytter eleverne andre fag som analogi til beskrivelse af SSI-
undervisningen i en STEM-kontekst. Der kan dog ogsa argumenteres for, at eleverne implicit giver
udtryk for, at der er forskellige leeringsmetoder i fagene. Det starter Agnes op pa i beskrivelsen af

fokusgruppeinterview 1, og Karoline uddyber med falgende citat:

»... for at bygge videre p& Agnes, fag til fag geelder det ogsa fordi at dansk, der er jeg meget bedre, hvis jeg
sidder med papiret, hvis vi skal analysere - at sidde med papiret i handen og strege ud. | matematik der er jeg
bedre, hvis jeg sidder og laver noget helt andet for mig selv, og bare sidder og skriver og tegner og, men
fysik/kemi som det nu er, der tror at jeg er bedre, hvis jeg fx kan sidde og teenke over det og s& g videre til
en gruppe og, hvis der sa ikke, hvis jeg sa ikke kan f& mere ud fra gruppen, at jeg sa kan ga til leereren, hvis
jeg sa dar til leereren, s& kan jeg fa lidt mere hjeelp til at komme videre. Jeg tror, det er sadan, jeg er bedre til

at leere." (Karoline, Fokusgruppeinterview 1, 14:12)

I interviewene bliver leringsmetoderne endnu mere udspecificerede, idet eleverne forholder sig til
ene-arbejde (2), gruppearbejde (4), undersggelser (23), forseg (1), hands-on (9), bevagelse (1),

huskemetoder (1) og muscle memory (1).
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| det falgende citat forholder Sofie sig til, at hun lagrer leeringen bedst, nar leringen foregar med en
fysisk aktivitet, idet der forekommer en muscle-memory. Endvidere forteeller hun, at leeringsmetoden

varierer mellem fag, og at hendes interesse har indflydelse pa leeringen.

”... jeg har det ogsa sadan, det er rarere, hvis man kan ggre det fysisk, for s& har man ogsa sadan muscle-
memory, og s& kan man huske lidt mere og sa ogsa bare generelt, hvis det er noget kreativt, eller sddan noget
jeg godt kan lide, sa vil jeg helst, sa er jeg glad for at lave det, s& sadan laerer jeg mere, faler jeg. @hm, men
ja, jeg faler ogsa, at jeg er lidt bias, fordi det kommer lidt an pd, hvad jeg leerer, sadan hvilken time det er.
@hm, fordi, hvis det fx er matematik, s& har jeg brug for meget gvning, inden jeg forstar det, fordi jeg ikke gider,
men hvis det er sddan en kunsttime, sa faler jeg, at jeg er mere med bare automatisk.”

(Sofie, Fokusgruppeinterview 2, 10:58)

Pa tvars af de tre empiriskoler er eleverne enige i deres tilkendegivelser om, at det praktiske
undersggende arbejde, hvor man foretager forseg og bruger haenderne, er vigtigt for leering. Camilla
svarer folgende pé spergsmalet om “hvornar faler | sd at I leerer noget? Altsd sddan pa et generelt
plan”.

“(...) jeg synes, at nar man laver noget med haenderne ogsa, at det ikke bare er nede og finde noget viden pa

sine computere i sin gruppe, men at man ogsa far lov til at teste det af, shm, det synes jeg.”
(Camilla, Fokusgruppeinterview 3, 09:37).

5.3.3

Eleverne forholder sig implicit til stilladsering af undervisningen

Det fremgar af den tematiske analyse, at eleverne implicit forholder sig til stilladsering af
undervisningen. Seerligt i det tredje fokusgruppeinterview forholder eleverne sig til denne
problematik - herunder lda, der gentagende tilkendegiver et behov for mere struktur. Hun giver i
citatet udtryk for, at arbejdsprocessen har veeret for dben, og hun mangler, modsat andre elever, at

kunne danne koblinger og viden fra andre fag i forhold til arbejdet med problemstillingen.

“... jeg vil sige, at vi havde meget, hvor det var frit, hvor vi ligesom matte lave lidt, hvad vi ville. Hvor at nogle
gange kunne man godt lidt ga& i st og veere sadan lidt. Jeg ved ikke helt preecis, hvad det er jeg skal. Altsa
sadan nu har jeg gjort det her, hvad skal jeg sa nu? Hvad skal jeg ggre i det her viden, jeg har faet? Hvor man
sa ligesom, det ville bare have veeret lidt nemmere, hvis vi havde haft neermest sddan en, en model eller et
skema, som vi kunne fglge, sddan hvor vi ligesom vidste, at det her, ok, det her det skal vi ende med, og vi

skal have naet det her igennem mere for at kunne na det." (Ida, fokusgruppeinterview 3, 19.24).
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I en anden kode fra denne tematik forholder Ida sig til, at hun har haft et stgrre behov for en

introduktion med tydelige mal og forventninger til forlgbet for at undga at ga i sta undervejs.

"... jeg teenkte at maske, det ved jeg ikke, hvis vi nu havde snakket lidt mere om det i starten, i stedet for bare
at det lige pludselig at det kom, fordi det var sadan lidt, okay, der er de her to, der sidder herovre, de skal bare
kigge pa, og sa gar vi i gang, hvor at det var s&dan lidt, okay, jeg vil gerne lige fa at vide, hvad det er der
foregar, og hvorfor det er sadan og ga lidt mere, tage det langsommere i starten og s ligesom ga lige s stille
i gang og sa ligesom kare pa senere hen. Fordi, hvor man maske havde brugt lidt leengere tid i de ferste to
timer pa ligesom at fa en introduktion, og hvorfor det er, at vi skal det her og s&dan noget. Lidt mere en

forklaring" (Ida, fokusgruppeinterview 3, 03.50)

Fra samme fokusgruppeinterview kommer Ella ind pa, at hun har haft et gnske om, at lereren
stilladserer hendes leering, sa hun ved, om hun er pa rette vej. Den abne arbejdsproces med manglende

eller minimal stilladsering har voldt store problemer i denne klasse.

“..ndr vi laver noget andet end kun at sidde foran en computer. lkke nadvendigvis vi skal ud at lave sadan en
fysisk ting eller kreativt, men at man bare laver noget andet end kun at sidde ved eller foran computeren, men
ogsa evaluerer nogle ting med sin gruppe eller gh, snakker med sin leerer om det. Og s& som Jakob sagde, at
ghm, at leereren vil komme og hjaelpe med at rette ens fejl, s man ikke kan fa at vide, hvad det er, man gar
forkert, og hvad er det, jeg kan gare bedre, for ellers kan det veere meget sveert egentligt at finde ud af, hvad

det er, jeg gar forkert." (Ella, fokusgruppeinterview 3, 10.53)

5.4

Eleverne beskriver klassekulturens betydning

Gennem fokusgruppeinterviewene har eleverne gentagende gange fokuseret pa klassekulturens
betydning for SSI-undervisning i en STEM-kontekst. 21 koder har omhandlet denne tematik. Seerligt
undervisningsforlgbets afsluttende samtale/diskussion har faet flere elever til at komme ind pa
vigtigheden af at fale sig trygge for at turde udtrykke sig mundtligt.

Thomas giver i nedenstaende citatuddrag udtryk for, at han kan veere bange for at ytre sin holdning i
en diskussion, i og med at han er nervgs for, at resten af klassen ikke kan lide hans holdninger.

Derudover kommer han ind pa, at han bedre kan lide fag med et klart og tydeligt facit.
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“Jeg synes, nar det er noget, man skal have en holdning i, sa er det sadan lidt sveert at sige sin mening med
det. Fordi man er bange for, hvad andre altsd andre ikke kan lide ens meninger. Og s& ogsa er det sadan
nogle gange svaerere, nar det er ens egne meninger, man skal bruge, fordi man simpelthen maske ikke bare
har nogle meninger om det. S& er det nemmere, nar det bare er et facit, der er og sa ved du, at alle andre

0gsa bare skulle vaere kommet til et facit. Ja.” (Thomas, fokusgruppeinterview 2, 17.14)

Noah derimod kan bedre lide mundtligheden i diskussionsfagene, da han ved facitfag har en starre

frygt for at fejle.

"Noah der taler. Jeg har det faktisk helt omvendt, end hvad Thomas har sagt, og det er fordi, nar jeg faler, at
der er facit, som i matematik, sa er jeg lidt mere bange for at sige noget, for hvad nu hvis det er forkert, sa har
jeg jo sagt det forkert. Hvis bare det er en holdning, sa er det min holdning, og der er ikke noget forkert i den
holdning.” (Noah, fokusgruppeinterview 2, 17.57)

Sofie kommer i nedenstaende citatuddrag ind pa frygten for at blive udstillet i klassen, hvis man
kommer med et forkert facit, og frygten for at blive grint af, hvis man har en anderledes holdning i
en diskussion end ens klassekammerater. Klassekulturen spiller saledes en vigtig rolle ift. at fgle sig

tryg nok til at kunne udtrykke sig mundtligt.

“.. Jeg har faktisk en blanding af Thomass og Noah, ... fordi at jeg hader at s&dan sige min mening. Bade fordi
jeg er bange for, at folk s&dan ikke er enige, og sa ender vi i diskussion, som er noget, jeg ikke kan lide, men
ogsa fordi jeg plejer normalt at veere sadan, jeg kan se begge sddan. Jeg kan se begge punkter. Alts& sadan
begge sider, sa jeg er sadan, jeg kan godt forstd dem, men sadan agtig, men jeg synes det her, fordi det og
det og det, men jeg er bange for, at det bliver judged, af det, men ogsa fordi jeg sadan plejer at vaere lidt 50-
50, fordi jeg ved ikke, hvad jeg skal vaelge. Sa et facit gh, som i matematik, hvor man har et svar, gh, sa plejer
jeg at veere sddan som Noah, at jeg er bange for, at jeg fejler eller sddan siger noget forkert, fordi det har jeg
oplevet flere gange, ja det har jeg oplevet i hvert fald en gang eller et par gange, hvor jeg blev grint af, s& jeg
er lidt bange for at tale nogle gange. Det er selvfalgelig blevet meget bedre, men det er stadigveek sadan lidt,

sa tgr man ikke rigtigt, og s& er man der bare.” (Sofie, fokusgruppeinterview 2, 19:35)

Et andet fokuspunkt i tematikken handler om klassekultur i forbindelse med gruppearbejde. Bade
Josefine og Agnes kan bedst lide at arbejde alene, da de i gruppearbejde hurtigt kommer til at skrive
af, hvad de andre har lavet. Dette er en vigtig problematik, da gruppearbejde er en stor del af arbejdet

med SSI-undervisning i en STEM-kontekst, og der derved vil vaere minimal leering at finde i gruppen.
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“.. jeg leerer nok mest, nar jeg selv far lov til at sidde med det, altsd sddan helt alene, uden at jeg ogsa sadan
er sammen med andre. Jeg skal helst selv sidde med det, hvis jeg skal laere noget og f& noget ud af det, for
ellers sa kan jeg meget hurtigt teenke, okay jeg skriver bare, hvad de skriver.”

(Josefine, fokusgruppeinterview 1, 13:11)

Interviewer 2: “Mm”

“..der er jeg ogsé helt enig med Josefine om det der med, hvis jeg sidder sammen med en masse, sa tror jeg
ogsa bare, at man kommer til hurtigt at skrive det samme som alle de andre skriver...”
(Agnes, fokusgruppeinterview 1, 13:30)

| nedenstaende citatuddrag kommer Karoline ind pa endnu en vigtig problematik i forhold til
klassekulturens betydning ved brug af sociale medier i undervisningen. Karoline navner, at hvis man
ikke forstar en opgave, sa er det nemmere at bruge sociale medier. Det er saledes vigtigt at fa skabt

en kultur, hvor man sgger hjelp, hvis man bliver udfordret - i stedet for at give op.

"... Men ogsa fx som Agnes siger med gh, lzeringen i fysik/kemi eller geografi er, at man laeser en tekst og ud,
hvis man sa ikke helt forstar, sd skal man svare pa nogle spgrgsmal, som man ikke helt forstar heller, og sa
er det nemmere bare at glide hen til Facebook eller et eller andet. Derved tror jeg, at det er nemmere, hvis det
er sddan en ting, man skal analysere, i stedet for det er s&dan en tekst, man skal svare pa spgrgsmal til."

(Karoline, fokusgruppeinterview 1, 07:18)

5.5

Eleverne vil gerne tilkendegive deres meninger

Der har gennem fokusgruppeinterviewene veret flere ytringer fra eleverne angdende det at
tilkendegive sine meninger. Eftersom forlgbet blev afsluttet med en klassediskussion/samtale, har
mange af eleverne forholdt sig til dette.

Anton giver udtryk for, at han godt kan lide at diskutere, hvilket giver ham et starre fagligt udbytte.

Han giver udtryk for, at han ved klassediskussion bruger sin aktuelle viden, men samtidig laerer nyt.

“.. Jeg har det ogsad meget sadan, at hvis det kraever, at man har en holdning, betyder det ogsa tit, at man
skal sadan, jeg faler, at jeg teenker meget mere gh, nar jeg skal tage stilling til noget. Jeg kan godt ogsa nogle
gange lide, at s begynder man maske at diskutere, fordi man har modstridende holdninger, der kan tit komme
nogle interessante ting op, der faler jeg iseer, at jeg leerer noget. Ogsa fordi jeg bruger den viden, jeg har, men

jeg leerer ogsa ny viden. Hvorimod, hvis jeg har et klart facit, sd gh. Jeg synes bare ikke, det er lige sa
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interessant og gh, sa er jeg ogsa lidt mere bange for at sige noget forkert, fordi man kan kun sige, der er kun

det ene svar, der er rigtigt.” (Anton, fokusgruppeinterview 2, 8.23)

Thomas siger i samme fokusgruppeinterview, at han pa trods af, at han bedre kan lide en
facitorienteret tilgang til undervisningen, synes, at det er sjovt at lytte til andres meninger og kommer

frem til, at det maske er en darlig ide ikke at komme med sin holdning til diskussionen.

“.. Altsa, jeg synes, det ikke rigtigt har aendret det alt for meget. Men altsd sadan, pga. vi skulle have vores
egen mening. Sa sjovt at lytte til de andres meninger og s& maske synes, at det er en dérlig ide ikke at sige

det hgjt. Ja.” (Thomas, fokusgruppeinterview 2, 22:01)

Agnes giver udtryk for, at hun synes, det er mega fedt at deltage i en klassediskussion/samtale, da det

er interessant at hgre klassens forskellige bud pa problemstillingen.

“... Jeg synes bare, det er fedt det der med, at man kan undersgge ting, og at det, man far ud af det, kan man
forteelle til andre, og det er jo ikke, altsa det var jo ikke alle, der havde faet de samme svar, gh, s& det her med
at der var forskellige svar pa nogle ting, at det ikke bare er alle sammen, at det ikke er fordi, man skal svare
korrekt, altsa fordi sa det ikke bare er jer, der teenker, nu skal |, nu har vi det her, | skal svare pa, og hvis ikke
| svarer pa det, sa har | svaret forkert, men at det sadan er, alle kan godt svare rigtigt, selvom det er forskellige

bud, man kommer med, det synes jeg er mega fedt." (Agnes, fokusgruppeinterview 1, 21:10)

Karoline kan ligeledes lide at tilkendegive sin mening, da hun navner den store faglige stolthed, der

sidder i hende efter arbejdet med problemstillingen.

"@h, Karoline. Jeg tror ogsa, at uden man sadan leegger meerke til det, sd har man ogsa det her, at man vil
gerne selv forteelle det, fordi man er stolt over det, man har lavet. Man vil gerne vise det til andre, fordi, orh,
sadan det her har jeg lavet, det har jeg gaet meget op i, det har jeg oh, virkeligt fordybet mig i og sa fortzelle
det til andre og s& hare, hvad de har fordybet sig i. Det tror jeg, der er sddan en dybt nede i en selv, der er
sadan en orh, jeg vil vise det, jeg har lavet. Det jeg er stolt af."

(Karoline, fokusgruppeinterview 1, 21:45)

Af tredje fokusgruppeinterview ses en generel enighed om, at mundtlighed i forbindelse med en
afsluttende klassediskussion er godt. Ella giver i nedenstaende citatuddrag udtryk for, at hun godt kan
lide diskussioner, da der kommer forskellige holdninger frem. Hun giver ligeledes udtryk for, at det

ligefrem gar timerne sjovere at arbejde pa denne made.
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"... jeg vil bade give Jakob og Ida ret, fordi at det jeg kan egentligt ogsa godt lide, nar man far noget diskussion
over det, sa det ikke ngdvendigvis er den her ting er den rigtige, og der er intet andet ud over den ene ting,
som er rigtigt, s er det saddan, man kan fa mere snak over, hvis der er nogle forskellige holdninger og
diskussioner i det, og det det bliver bare sa godt. Det gar bare timerne sjovere, s& man ikke bare skal sidde
og kere efter det samme alle sammen, s& alle har nogle forskellige holdninger og kan snakke."

(Ella, fokusgruppeinterview 3, 14.27).

5.6

Eleverne kan bruge deres viden uden for skolekontekst

Igennem de tre fokusgruppeinterview har flere elever givet udtryk for, at de gennem arbejdet med
SSI-undervisning i en STEM-kontekst tilegner sig viden, der kan bruges uden for en skolekontekst. |
afsnit 5.2.1 gav Ida udtryk for, at man ved denne undervisningsform tilegner sig viden, man kan have
i baglommen - samtidig med at man ved, hvad der er oppe i tiden.

Jakob bruger samme analogi som lda — at det er godt at vide, hvad der rarer sig i omverdenen for pa

den made at have viden, man kan tage med sig.

"Altsd gh, mit navn det er Jakob, og jeg synes altid, det er vigtigt at vide, hvad der sker i verden omkring dig,
ogsa selvom jeg er rigtig darlig til det. @h, sa, men altsa jeg synes, det var vigtig viden at have, at gh du ved,
at der i hvert fald er et problem her, som at der skal findes en Igsning pa, pa et eller andet tidspunkt. @h, om
jeg sa vil lige vil fa brug for den her mening, eller den her viden, det ved jeg ikke helt, men det er i hvert fald

godt at have i baglommen synes jeg." (Jakob, fokusgruppeinterview 3, 21:22)

Derudover eksemplificerer han vigtigheden af arbejdet med aktuelle problemstillinger, der rent

faktisk kan bruges i dagligdagen.

"@h, mit navn det er Jakob og @h, altsd jeg synes, det er vigtigt, fordi at altsa hvis du ved, hvad der er, hvad
der sker rundt omkring dig, sa kan du méaske ogsa. Jeg ved godt, det ikke hjaelper s meget ikke ogsd, men
sa kan du gare de ting, der er sma, men nar alle ggr det, sa hjaelper det meget jo. Som for eksempel hvis nu
du ved klimaforandringer, det har vi jo alle sammen hgrt noget om her pa det sidste eller Corona. Det har vi
ogsa oplevet - ellers ikke uden at leve under en sten. @h, ej ok, sa har du slet ikke levet. [eleverne griner] Men
jajaja, hvad er det nu, det hedder, sa er det sadan, at man gar jo med mundbind, man spritter af, man lader
veere med at smide skrald pa gaden. Man gar de der ting for at prgve at hjeelpe i det store, men hvis man nu
ikke vidste det, sa teenker man, det gar jo ingen forskel. Det er vigtigt, synes jeg. Det er min mening, og det

var alt for Jakob." (Jakob, fokusgruppeinterview 3, 22:13)
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Et andet aspekt af denne tematik gar pa, at virkelige problemer maske ikke er sa ligetil at lgse, som
man normalvis skulle tro. Thomas og Anton kommer i de to nedenstaende citatuddrag ind pa, at
verden ikke er sa fagopdelt, at der er mange forskellige faktorer, der spiller ind, nar man i skal forsgge

at lgse en problematik. De har saledes tilegnet sig vigtig viden i forhold til aktuelle problematikker.

“.. Jeg har lzert lidt mere om den globale opvarmningskrise ogsa, fordi at med det her, sd kan man se, altsa
man kan se, det er jo ting, hvor man fgler, at der er en nem lgsning, som er, at man bruger bare mindre, gh
lader vaere med at bruge lige sd meget sand. Men sa nar man. Det er ikke lige s& nemt, finder man s& ud af,
fordi der er alt muligt politik om, at man s3, folk skal ligesom alle sammen veere enige om det, og det sd ogsa
er derfor, at global opvarmning simpelthen stadigvaek er sédan et stort problem, fordi folk de sadan er mig,

mig, mig, i stedet for vi skal alle sammen bare veere sammen.” (Thomas, fokusgruppeinterview 2, 13:43)

“.. Jeg leerte ogsa det samme, som at selvom Igsningen maske er simpel, s er den tit mere kompliceret, end
det ser ud og at gh, verden ikke helt er s enkel, som vi tror. Og tit, hvis man begreenser noget, sa vil folk finde

en anden lgsning uanset hvad.” (Anton, fokusgruppeinterview 2, 14.50)

5.7

Resultater af analysen

| analyseafsnittet har vi inddraget citater fra fokusgruppeinterviewene for at belyse de seks

tematikker, vi kom frem til via tematisk analyse:

Eleverne benytter andre fag som analogi.
e Eleverne har forskellige oplevelser med undervisningen.

o Eleverne har positive tilkendegivelser

o Eleverne har negative tilkendegivelser.
e Eleverne vil gerne tilkendegive deres meninger.
e Eleverne tager implicit stilling til undervisningens didaktik.

o Eleverne forholder sig implicit til leeringsmetoder.

o Eleverne forholder sig implicit til rammerne af undervisningen.

e Eleverne forholder sig implicit til stilladsering af undervisningen.

o Eleverne beskriver klassekulturens betydning.

e Eleverne kan bruge deres viden uden for skolekonteksten.
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Kapitel 6

Diskussion af resultater

| de fglgende underafsnit gnsker vi at diskutere og forholde os til resultaterne, som fremkom af de
forrige analyseafsnit. Resultaterne kom til udtryk ved seks tematikker, eleverne anvendte i

italeszettelsen af deres oplevelse med SSI-undervisning i en STEM-kontekst.

6.1

Diskussion om elevernes brug af andre fag som analogi

Et interessant aspekt, der gar igen hos mange af eleverne pa tvers af de tre fokusgruppeinterview,
handler om, at eleverne benytter andre fag som analogi til at beskrive deres oplevelse af SSI-
undervisning i en STEM-kontekst. Med et blik mod den fagoverskridende undervisning, hvor
eleverne, som tidligere navnt i opgaven, arbejder med en sag frem for fag (Klausen, 2011 & Bybee
2013a), er det interessant at heafte sig ved, at eleverne giver udtryk for, at de bruger viden og

kompetencer fra andre fag. Et eksempel pa dette ses hos Karoline i fokusgruppeinterview 1:

“.. det har ikke s& meget med selve danskfaget at gere, som at det har noget med analyseringsprocessen i
det, fordi at du far en problemstilling, som du skal analysere og finde nogle spgrgsmal og analysere de
spergsmal, finde noget viden, analysere den, sa derfor er det mere danskpraeget. Men ogsa fx som Agnes
siger med gh, lzeringen i fysik/kemi eller geografi er, at man leeser en tekst, og hvis man sa ikke helt forstar,
sa skal man svare pa nogle spgrgsmal, som man ikke helt forstar heller, og s& er det nemmere bare at glide
hen til Facebook eller et eller andet. Derved tror jeg, at det er nemmere, hvis det er sddan en ting, man skal
analysere, i stedet for det er sddan en tekst, man skal svare pa spgrgsmal til." (Karoline, fokusgruppeinterview
1, 07:18)

| fokusgruppeinterviewet ytrer Karoline, at undervisning med en problemstilling er typisk
danskfaglig, og hun uddyber, at veerktgjer fra dansk kan bruges i arbejdet med problemstillingen.
Karoline formar med denne udtalelse at italesette, at SSI-undervisningen i en STEM-kontekst, efter
hendes opfattelse, ikke bliver til danskundervisning, men at hun ger brug af de kompetencer, hun har
tilegnet sig i danskfaget. Dette oplever vi som et ret hgjt abstraktionsniveau, og det er verd at
diskutere, om alle elever formar at skelne mellem det at gere brug af danskfaglige kompetencer og

selve faget dansk, nar der arbejdes med SSI-undervisning i en STEM-kontekst.
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Ligeledes kommer Karoline i citatet ind pa, at arbejdsformen kan gere arbejdet med naturfag
nemmere i forhold til den traditionelle undervisning, men hvis elever sidder med en fornemmelse af,
at fagoverskridende undervisning kan ggre arbejdet i naturfagene lettere, hvorfor implementeres det
sa ikke i hgjere grad? Det kan skyldes flere ting - eksempelvis manglende faglige kompetencer hos
naturfagsunderviserne. Undervisningsarten indebarer et bredt spektrum af forskellige kompetencer,
og derfor sidder vi nu med spargsmalet om, hvem der skal bringe det i spil? Hvor skal lererne opna
kompetencerne? Det er veerd at diskutere, om det i fremtiden er én lerer, der skal varetage
undervisningen alene, eller om der skal veere tale om et samarbejde. Senere i opgaven [afsnit 7.4]
diskuterer vi med udgangspunkt i vores observationer fra fordybelsesdagen forskellen pa
undervisning med én eller to leerere. Endvidere kan det diskuteres, hvilken fagkombination de to
leerere skal bibringe den fagoverskridende undervisning - skal den varetages af to naturfagslerere,
eller vil det give mening med et samarbejde pa tvears af fagkombinationer? Og i sa fald ma det ogsa
diskuteres, hvilke fag der skal bidrage med timer til arbejdet. Der er i forvejen en udtalt fagbekymring
om, hvorvidt det feellesfaglige arbejde tager noget fra de enkelte fag (Krogh & Daubjerg, 2018;
Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012; Cunningham, 2018; Honey, Pearson, Schweingruber, 2014). Vi
har en oplevelse af, at samarbejde pa tvaers af fagkombinationer pa nuverende tidspunkt overvejende
omhandler praktisk og peadagogisk arbejde vedrgrende elever. Det er endvidere interessant at
forholde sig til, hvordan det af andre fagleerere opfattes, at man i naturfagene ved brug af SSI i en
STEM-kontekst bergrer deres fagomrader. Er det i virkeligheden en smule provokerende at teenke, vi
har kompetencerne til at kunne gare det, eller vil lererne blot se det som en positiv ting, at vi bidrager
til deres undervisning? Og kunne naturfagene ikke lige sd godt foresta den fagfaglige viden, mens
SSl-arbejdet i en STEM-kontekst i stedet blev udgangspunkt for undervisningen i fx dansk,
samfundsfag eller lignende? Kan et skridt pa vejen til implementering veere, at man én dag om ugen
arbejder fagoverskridende med SSl-undervisning i en STEM-kontekst, og har traditionel

undervisning, de resterende fire skoledage?.

En sadan @ndring vil kreeve en reform, da det jo omhandler selve strukturen af det danske
skolesystem, og hvordan en sadan andring skal foretages, ma gennemtankes grundigt. Den danske
grundskole bliver konstant bombarderet med projekter og nye tiltag, som forsgges implementeret,
men 70-80 % af projekterne mislykkes (Henriksen, Buhl, Misfeldt, Hanghgj, 2011). Det er saledes

vigtigt at gere brug af tidligere erfaringer med store &ndringer, og vi finder det vesentligt, at
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grundskolelererne faler ejerskab over projektet. Uden deres positive indstilling og engagement i
projektet er det dgdsdgmt pa forhand.

6.2

Diskussion af elevernes forskellige oplevelser af undervisningen

Det fremkommer af den tematiske analyse, at grundskoleeleverne har forskellige oplevelser med SSI-
undervisning i en STEM-kontekst til trods for, de 12 respondenter har nogenlunde samme

referenceramme med udgangspunkt i undervisningsforlgbet omhandlende verdens sandproblematik.

6.2.1

Diskussion af elevernes positive tilkendegivelser af undervisningen

Det fremgéar af de 31 kodninger i kategorien “positive tilkendegivelser” omhandlende SSI-
undervisning i en STEM-kontekst, at de 12 respondenter generelt er positive stemte for
undervisningsformen, og det er derfor verd at reflektere over og diskutere, hvorfor
undervisningsformen modtager sa forholdsvis mange positive tilkendegivelser. Det, at kodningen er
sa bred og medtager alle former for positive udsagn omhandlende oplevelser af undervisningen, ger
selvfalgelig noget. Maengden af udsagn ville ikke vare hverken stgrre eller mindre, safremt vi

anvendte flere og svaerere kodninger for de positive tilkendegivelser.

Flere af respondenterne tilkendegiver, at undervisningens brug af aktuelle problemstillinger giver
dem motivation og interesse for at na frem til en lgsning. Her er det aktuelt at diskutere, hvor lenge
denne effekt kan vare ved, og hvorvidt man nar et meethedspunkt i arbejdet med at lgse forskellige
problemstillinger? Af fokusgruppeinterviewene fremkommer det ligeledes, at eleverne kan se
relevansen af arbejdet med problemstillingerne - bade som en forberedelse til prgver, men ogsa i
relation til virkeligheden uden for skolens kontekst. Dette stemmer godt overens med Stuckley et al.,
2013, der netop beskeftiger sig med relevansen af naturfagsundervisningen. Ligeledes stemmer de
positive tilkendegivelser fint overens med de tidligere naevnte publikationer, der beskeaeftiger sig med
hhv. SSI-undervisning (Ekborg, Ideland & Malmberg, 2009; Zeidler & Nichols, 2009; Zeidler &
Kahn, 2014; Christenson, 2015; STUK, 2020) og STEM-undervisning (Stohlmann, Moore &
Roehrig, 2012; Morgan & Slough, 2013; Honey, Pearson & Schweingruber, 2014; Fitzallen, 2015;
Maiorca & Stohlmann, 2016; Cunningham, 2017).
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Debatten om, hvorvidt skolernes opgave er at forberede eleverne til test og prever, er veerd at
diskutere - ogsa i relation til arbejdet med SSI-undervisning i en STEM-kontekst. Da arbejdsformen
ved SSl-undervisning i en STEM-kontekst laegger op til kompetenceudvikling, og da der ikke pa
samme made som fx ved malstyret undervisning er mulighed for at satte flueben ud for forskellige
videns- og ferdighedsmal, oplever vi det ikke ngdvendigvis som en darlig ting, at undervisningen
forbereder eleverne til naturfagsprgven. Tvartimod anser vi det som positivt, at eleverne oplever en
sammenhaeng mellem maden, de arbejder pa i undervisningen, og den made, hvormed de skal
evalueres til prgven. At SSl-undervisning i en STEM-kontekst, efter udsagn fra en respondent,
forbereder eleverne bedre til naturfagsprgven end den eksisterende naturfagsundervisning, anser vi
for en vigtig pointe, men hvad der ligger til grund for denne udtalelse, kan vi pa baggrund af vores

empiri ikke udtale os om.

| forleengelse af ovenstaende finder vi det muligt at diskutere, hvorvidt grundskoleelever vil na et
punkt, hvor arbejdet med aktuelle problemstillinger synes meningslast, da de lgsninger, eleverne
kommer frem til, neeppe nar frem til de personer, som reelt kan bruge dem og gare en forskel. Da
vores respondenter havde en begrenset erfaring/oplevelse med SSl-undervisning i en STEM-
kontekst, er der desvaerre ingen af vores fokusgruppeinterview, der forholder sig til denne mulige
meetningsproblematik. Det forbliver saledes et for os uafklaret spgrgsmal, som kun fremtiden kan

vise 0s svaret pa.

6.2.2

Diskussion af elevernes negative tilkendegivelser af undervisningen

Vi finder det sarligt interessant og relevant, at fire elever pa tvers af de tre fokusgruppeinterview
udtrykker, at de har haft et lavt fagligt udbytte af undervisningen. Det er speendende at reflektere over,
hvorfor dette er tilfeeldet. Skyldes det mon, at eleverne ikke er vant til den selvsteendige arbejdsform
og derfor ikke ved, hvordan de skal tilga arbejdet, og i sidste ende derfor ikke far lavet noget? Eller

har eleverne udviklet deres kompetencer uden selv at veere bevidste om leeringsudbyttet?

Ofte, nar der arbejdes med kompetenceorienteret undervisning, er det vores oplevelse, at det kan veere
sveert at fortaelle, hvad man precist har leert - modsat leeringsmalstyret undervisning, hvor det er lettere
at seette flueben ved, hvorvidt man er lykkes med den pageldende leering. Vi skal ikke sarligt mange

ar tilbage, fer leeringsmalstyret undervisning dominerede i de danske grundskoler, og hvor stort set
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alle lektioner begyndte med, at et leeringsmal blev skrevet pa tavlen, saledes alle kendte malet for
undervisningen (Undervisningsministeriet, 2014). Den leringsmalstyrede undervisning gjorde det
nemt at evaluere, hvorvidt skolen indfriede sin opgave. Den kompetenceudviklende undervisning
kan ikke nd i mal pa blot én fordybelsesdag, det handler om at udvikle kompetencer, hvilket er en
igangveerende proces, hvor leeringen sker i det socialkonstruktivistiske samspil.

Jakob er den eneste elev, som navner en negativ effekt ved arbejdet med problemstillinger. Jakobs
ytring kommer ifm. tilkendegivelser omhandlende motivationseffekten i arbejdet med
problemstillinger - i sammenhang med egen undervisningsindsats. Vi har fremhavet dele af citatet
med fed.

"(...) jeg vil sige, at det gar i hvert fald, at jeg haenger lidt mere med, fordi at jeg synes bade, det er interessant,
og sa bliver jeg ogsa nogle gange sadan lidt, ej det var da eergerligt, at det er sadan, og sa taenker jeg
lidt, na der var endnu en ting, jeg kan tilfgje til bunken af ting, jeg kan bekymre mig om. @h og det jo
selvfglgelig ikke altid lige rart, men gh. Jeg synes, det er spaendende, nar man har om noget, der er vigtigt

lige nu." (Jakob, fokusgruppeinterview nr. 3, 24:02)

Netop Jakobs tilkendegivelse har faet os til at reflektere over, hvilken negativ effekt arbejdet med
problemstillinger i undervisningen kan have for vores elever. En ting er, at eleverne finder
undervisningen interessant og motiverende, men er der ogsa en bagside af undervisningsmetoden,
som vi ikke er fuldt ud bevidste om effekten af? Derfor finder vi det ngdvendigt at diskutere, hvorvidt
vi far skabt en generation af elever, som er bange, udvikler angst og depression, fordi de kender til

aktuelle problematikker, konstant skal forholde sig til dem og finde lgsninger allerede i grundskolen?

Sundhedsstyrelsen udgav i 2017 rapporten: Preaevalens, incidens og aktivitet i sundhedsveesenet for
barn og unge med angst eller depression, ADHD og spiseforstyrrelse. Af den fremkommer det, at
forekomsten af angst og depression blandt O til 18-arige er tredoblet - fra 2.354 diagnosticerede i 2006
til 7.189 diagnosticerede i 2016 ifglge tal fra Sundhedsstyrelsen (2017), hvoraf piger udger den sterste
andel med 64%. Endvidere 1a 93% af de diagnosticerede i 2016 i aldersintervallet 12-18 ar
(Sundhedsstyrelsen, 2017). Stigningen i antal diagnosticerede kan diskuteres, men kan bl.a. skyldes,
at flere bgrn og unge har en psykisk lidelse, men kan ogsa, at flere barn og unge udredes og far stillet
en diagnose.

Uanset arsagen til, at flere bgrn diagnosticeres med angst og depression, mener vi, at leererne i de

danske grundskoler er ngdt til at forholde sig til dette. Autoriseret psykolog og specialist i psykoterapi,
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Camilla Karmark (2020), forholder sig ligeledes til problematikken, som Jakob navner: “Vi skal vise
handling og samtidig indgyde hab hos vores unge. Ansvaret for klimaet — og andre udfordringer i
verden — skal vi ikke leegge over pa de unges skuldre. Vores bgrn og unge skal selvfalgelig opdrages
til at passe godt pa kloden, men de skal ikke bzare et voksenansvar pa deres skuldre. Det skal vi huske
at fortelle dem” (Karmark, 2020). Nar vi introducerer eleverne til arbejdet med aktuelle
problemstillinger, mener vi, at det i endnu sterre grad skal overvejes, hvordan vi vil handtere og tale
med bgrnene om de bekymringer, de kan have/fa. Eleverne ber ikke ga rundt og veere bekymrede,
bange eller angste over problemstillingerne, der arbejdes med i undervisningen. Karmark (2020)
udtaler endvidere, at det at bekymre sig er ikke i sig selv problematisk. Det er et ganske almindeligt
feenomen, og noget de fleste af os gar jeevnligt. Det bliver farst et problem, hvis bekymringstiden tager

om sig i omfang og intensitet — og det bliver svert at styre.

Risikoen for, at elever kan udvikle angst og depression grundet arbejdet med problemstillinger i
undervisningen, er selvfalgelig noget, vi er ngdt til at forholde os til i vores undersggelse af elevernes
oplevelser med SSI-undervisning i en STEM-kontekst, da det netop er disse problemstillinger, som
udger hele grundlaget for undervisningen. Undervisningen bgr ikke medvirke til, at eleverne rammes
af hablgshed, eller at kompleksitet af problemet gar det uoverskueligt at tage udfordringerne op,
tveertimod skal undervisningen bevirke, at eleverne i fremtiden kan vare med til at gare en forskel,

netop som Folkeskolens Formal §1 stk. 3 foreskriver.

Greta Thunberg har veeret én af katalysatorerne for italesettelsen af ligegyldigheden af skolegang set
I et starre perspektiv — og gennem klimakrisens briller, da hun tilbage i 2018 indledte sine
“skolestrejker for klimaet”, hvis slogan mere internationalt er kendt som Fridays for future. Siden
2018 har blot endnu flere unge tilsluttet sig Thunbergs pointer, og demonstrationerne har bredt sig
over hele verden (Fridays for future, 2022). Thunbergs citat: “You are never too small to make a
difference!” opsummerer fint hendes egen indflydelse. Thunberg var med til at seatte fokus pa ikke
blot klimaet, men ogsa pa, at vi skal vaere opmaerksomme pa de problematikker, verden star over for.
Ungdommen skal se relevansen af det, de leerer om, det skal veere brugbart for fremtiden og gerne

omhandle aktuelle problematikker, saledes der kan findes lgsninger.

Selvom Thunbergs engagement udsprang af arbejdet med klimaproblematikken, og tilslutningen over

hele verden har veeret stor, er det indtil videre et enestaende tilfaelde i forhold til de mange aktuelle
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problemstillinger, der kan arbejdes med som SSI i en STEM-kontekst. Vi mener ikke, at stigningen i
antallet af bgrn og unge diagnosticeret med angst og depression ber bevirke, at eleverne ikke skal
arbejde med aktuelle problemstillinger, men vi skal vare bevidste om stigningstendensen inden for
diagnoser. Det er vores oplevelse som grundskolelaerere i det danske uddannelsessystem, at eleverne
I stgrre grad bekymrer sig om, hvad andre teenker om dem, end hvilken betydning fx sandkrisen

medfgrer for dem i fremtiden.

6.3

Diskussion af elevernes implicitte stillingtagen til undervisningens didaktik

| det felgende underafsnit vil vi diskutere undertematikkerne, som omhandler elevernes implicitte
stillingtagen til undervisningens didaktik. Vi diskuterer rammer, leeringsmetoder og stilladsering af

undervisning.

6.3.1

Diskussion af undervisningens rammer

Karoline [Fokusgruppeinterview 1, 19:44] papeger muligheden for fordybelse med en undervisning
struktureret som en hel samlet dag uden afbrydelse fra andre lektioner, og hendes observation ger, at
vi skal teenke over, hvordan SSI-undervisningen kommer til at forega, nar den implementeres i de
danske grundskoler. Grunden til, at eleverne ikke er sa vant til at arbejde pa denne made, forklarer
Agnes [Fokusgruppeinterview 1, 11:54] med, at undervisningen de sidste par ar har vaeret preeget af
Covid-19 pandemien, og at det sdledes gar hurtigere/er nemmere at leere ved at leese - i stedet for
gennem undersggende arbejde. Denne begrundelse ma siges at have en didaktisk karakter ift.
leringssyn og tilegnelse af viden. Vi anerkender fuldt ud, at de sidste par ar har vearet meget
uforudsigelige og omskiftelige, og at skolelarere pa tvars af landet har haft forskellige syn pa, hvad
der har veret vigtigst at laere under de givne forudsetninger, nar et pensum skulle nas. At tilga
faglokaler og udstyr har ikke altid veeret muligt i perioder pga. fare for smittespredning, og derfor er
det muligvis ogsa en lidt unfair sammenligning. Vi vil dog mene - med henvisning til afsnit 6.2.1,
hvor Agnes i fokusgruppeinterview 1 forteeller, at denne form for undervisning for hende ville have
gjort naturfagspreven nemmere, og til Ida, der i fokusgruppeinterview 3 begrunder sin positive
tilkendegivelse over for SSlI-undervisning i en STEM-kontekst med dens aktualitet, treening af

samtaleform og anvendelighed uden for den skolemassig kontekst, at denne undervisningsform er
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godt givet ud fremfor et ensidigt fokus pa leesning, som har varet lgsningen for at indfri pensum pa

empiriskole 1.

6.3.2

Diskussion af elevernes implicitte stillingtagen til leeringsmetoder

Som det fremgar i afsnit 5.3.2 er respondenterne pa tveers af empiriskolerne enige om, at forskellige
fag indbyder til forskellige leeringsmetoder, eller det er i hvert fald saledes de tilkendegiver at opleve
undervisningen. Nogle af eleverne giver udtryk for, at de ofte blot skal lzese og efterfglgende besvare
spargsmal, men flere af respondenterne forholder sig endvidere til, hvornar de leerer bedst og angiver
her “det at bruge heenderne”- altsa implicit et eksperimentelt undersggelsesarbejde. Eleverne
begrunder deres angivelser med, at de bedre kan huske tingene pa denne made. Overordnet er det
veerd at diskutere, hvornar man har laert noget? Illeris (2013b) definerer leering som “enhver proces,
der hos levende organismer farer til en varig kapacitetseendring, og som ikke kun skyldes glemsel,
biologisk modning eller aldring”. Det at anvende krop, sanser og bevagelse til at gare sig erfaringer
og dermed huske lazring er en udbredt paedagogisk forstaelse i Danmark (EVA, 2020). Af
fokusgruppeinterviewene fremgar det af elevernes citater, at de oplever det forskelligt, hvor lang tid
de bruger pa at leere noget, og at variationen er afhangig af fag, interesse og kontekst. I afsnittet 6.2.2,
har vi diskuteret, hvordan respondenterne pa tvers af empiriskolerne udtrykker et lavt fagligt udbyttet
af SSI-undervisningen i en STEM-kontekst. Det kan dog diskuteres, hvorvidt vi i forbindelse med det
undersggende arbejde er gode nok til at samle op pa arbejdet. Ifglge Slough & Milam (2013) er det
ikke nok at have hands on, man skal ogsa have minds on, og Osbhourne (2015) tager tanken videre,
idet han papeger vigtigheden af, at man i naturfagsundervisningen skal “do, talk, write, read
and represent”. Men er vi i naturfagsundervisningen gode nok til at gare dette?

Desuden er det, som vi ogsa tidligere har varet inde pa i afsnit 6.2.1 relevant at diskutere, hvordan
man kan evaluere pa leringsudbyttet, safremt SSI-undervisning i en STEM-kontekst bliver en
undervisningsform, der indferes? Vi har tidligere veeret inde pa diskussionen ift. backwash effekten,

hvor test er styrende for undervisningen (Tougaard, Sglberg & Marckmann, 2019).
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6.3.3

Diskussion af elevernes implicitte stillingtagen til stilladsering

Det er interessant at bemaerke, at det primeert er eleverne fra fokusgruppeinterview 3, der har udtrykt
behov for stilladsering, men vi har alligevel valgte at medbringe emnet, da det netop var alle elever

fra dette interview, der italesatte behovet.

Flere af eleverne omtalte, at de manglede en form for guide for dagen, sa de vidste, hvad de skulle
opna. Som tidligere naevnt mente Ida, at de fandt opgaven meget fri og havde brug for statte, da det
hurtigt blev sveert. De andre elever i fokusgruppeinterviewet stgtter op om denne udtalelse. Dette taler
godtind i Csikszentmihalyis flow-teori, hvor flow er en tilstand, man kan opna, hvis man er sa opslugt
i sit arbejde, at man ikke registrerer tid og aktiviteter omkring sig. Frans @rsted Andersen (2020) har
med udgangspunkt i Csikszentmihalyis flow-teori udviklet nedenstaende flow-diagram, der
illustrerer, at nar svaerhedsgraden i opgaven overstiger ens kompetencer, faler man sig utryg/angst,

og omvendt opleves kedsomhed, nar ens kompetencer er langt sterre end opgavens svearhedsgrad.

________________

Sveaerhedsgrad

v

Kompetence ne)

Figur 19: Flowdiagram (Andersen, 2020)

I relation til afsnit 6.2.2, hvor vi redegjorde for, at fire af de 12 respondenter tilkendegav, at de
oplevede et lavt leringsudbytte af SSI-undervisningen, er det saledes vigtigt, at underviseren har stort
kendskab til sine elever og pa den made har lettere ved at stilladsere deres arbejde, saledes eleverne
rammer flowtilstanden, hvilket i gvrigt stemmer godt overens med Vygotskys teori om Zonen for
nermeste udvikling.

Spergsmalet er, om behovet for stilladsering hos eleverne fra tredje fokusgruppeinterview skyldes, at

lereren ikke fulgte undervisningsbeskrivelsen - med fokus pa introduktion og elevarbejdet med

Side 66 af 133



underspgrgsmal, eller om lereren har veret udfordret i arbejdsmetoden. Behovet for stilladsering kan

o0gsa handle om, at arbejdsmetoden er sa fremmed i forhold til, hvad eleverne er vant til.

Problematikken vedrgrende lerernes udfordringer i forbindelse med SSI-undervisning behandles
ligeledes 1  Demokratiforberedende  naturfagsundervisning gennem  samfundsrelevante
problemstillinger (Nielsen, 2020), hvor det foreslds, at SSI skal udgere en stgrre del af
lereruddannelsen, og der er ingen tvivl om, at der er et behov for kompetenceudvikling, sa lererne

bedre kan stilladsere elevernes laeringsproces i arbejdet med SSI-undervisning i en STEM-kontekst.

6.4

Diskussion af elevernes beskrivelse af klassekulturens betydning

Det er ingen tvivl om, at klassekulturen har en stor betydning for elevers lering. Murning & Hutters
(2014) naevner klasserumskulturen som en diffus sterrelse, der bl.a. daekker elevers indbyrdes
relationer, tidligere skoler, mader at modtage undervisning pa og meget andet.

Det er interessant at se pa, at eleverne i fokusgruppeinterview 2 enten ikke kan lide facitfag - af frygt
for at komme med et forkert svar, eller holdningsfag - af frygt for at blive udstillet, og en af eleverne,

Sofie, kan hverken lide det ene eller andet.

”... Jeg har faktisk en blanding af Thomas og Noah, fordi sadan et vaerelsemix, fordi at jeg hader at sadan sige
min mening. Bade fordi jeg er bange for, at folk sddan ikke er enige, og sa ender vi i diskussion, som er noget
jeg ikke kan lide, men ogsa fordi jeg plejer normalt at vaere sadan, jeg kan se begge sadan. Jeg kan se begge
punkter. Altsa saddan begge sider, sa jeg er sadan, jeg kan godt forstd dem, men sadan agtig, men jeg synes
det her, fordi det og det og det, men jeg er bange for, at det bliver judged, af det, men ogsa fordi jeg sddan
plejer at veere lidt 50-50, fordi jeg ved ikke, hvad jeg skal vaelge. Sa et facit gh, som i matematik, hvor man har
et svar, gh, sa plejer jeg at veere sddan som Noabh, at jeg er bange for, at jeg fejler, eller sddan siger noget
forkert, fordi det har jeg oplevet flere gange, ja det har jeg oplevet i hvert fald en gang eller et par gange, hvor
jeg blev grint af, s& jeg er lidt bange for at tale nogle gange. Det er selvfglgelig blevet meget bedre, men det
er stadigveek sadan lidt, s tar man ikke rigtigt, og sa er man der bare.”

(Sofie, fokusgruppeinterview 2, 19:35)

Trygfonden udgav i 2020 en rapport, der har til formal at formidle bgrn og unges perspektiv pa et
oplevet pres i skoleregi. Rapporten indeholder netop et kapitel om det trygge klassemilja

(Trygfonden, 2020) og heri angives - ud fra 1686 besvarelser, at mere end hver tredje ung faler sig
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utryg med hensyn til at fejle eller sige noget forkert i timerne. Det er altsa veerd at diskutere, hvorvidt
arbejdet med SSI-undervisning i en STEM-kontekst kan veere med til at lgsne op for elevernes lyst
til at udtrykke sig mundtlig i klassen. Det skal ses i lyset af flere af citaterne, hvor flere af eleverne
tilkendegiver, at de bedre kan lide fag, hvor der ikke decideret er et enkelt facit, s man derved slipper
for at blive udstillet, hvis svaret er forkert. Endvidere udtrykker flere elever, at den afsluttende dialog
i SSI-undervisning i en STEM-kontekst fjerner noget af presset for at praestere, som de ellers opleves

ved fremlaeggelser i den traditionelle undervisning, hvilket vi vil diskutere yderligere i afsnit 6.5.

Klassekulturen skal naturligvis veere et centralt fokusomrade i enhver klasse i de danske grundskoler.
I SSI-undervisning i en STEM-kontekst, hvor arbejdet som oftest er i grupper og gerne afsluttes med
en samtale, er det derfor ekstra vigtigt at have gje for at skabe en god klassekultur, saledes eleverne
kan inkluderes og engageres i undervisningen. Det er endvidere en udbredt forstaelse, at tryghed i en
relation er en forudsaetning for at kunne leere, idet man skal turde fejle for at kunne leere. Carol Dweck
taler om fastlaste- og udviklende mindset i forhold til den made, man tilgar lzering (Kortnum, Nielsen
& Videsen, 2016). Safremt eleven har et fastlast mindset, handler det for eleven om at se klog ud,
eller om ikke at komme til at se dum ud og tabe ansigt, nar der mgdes udfordringer. Med et
udviklingende mindset handler det for eleven om at leere og blive klogere, hvorved udfordringer bliver
noget man sgger for at kunne leere (Kortnum, Nielsen & Videsen, 2016). | skemaet herunder, angives

hvilke syn pa forskellige parametre, de to mindset har.

: i Andr:
Syn pa: Udfordringer Indsats Modstand Feedback ol
succes
s Burde ikke Ignorerer
:iitclizztt Undgar Opgiver vaere negativ Trussel
nedvendigt feedback
Udviklende Saaer Er Ervejen Leerer af Tt ion
mindset 9 vedholdende frem feedback P

Figur 20: Oversigt over fastlast og udviklende mindset (Kortnum, Nielsen & Videsen, 2016)
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Pointen ma veere at fa skabt en klassekultur, hvor det udviklende mindset er styrende for
undervisningen, hvor eleverne anser andres succes, som en inspirationskilde til at dygtiggere sig, og
ikke som et fastlast mindset, hvor andres succes udger en trussel mod ens eget selvbillede og position

i klassen.

6.5

Diskussion af elevernes gnske om at tilkendegive deres meninger

Som tidligere naevnt har der, pa tvaers af fokusgruppeinterviewene, vearet flere ytringer om, at
eleverne gnsker at kunne tilkendegive deres meninger, og her finder eleverne serligt
klassediskussioner tiltalende og kun i mindre grad den mere klassiske fremlaeggelse. Dette er
interessant i betragtning af, at faromtalte rapport fra Trygfonden viste, at knap hver tredje ung er

utryg ved at fejle eller sige noget forkert i timerne.

Noah giver i fokusgruppeinterview 2 [08:23] udtryk for, at man ved fremlaggelser oftest har fokus
pa egen praestation og efterfglgende slapper af, hvorimod man ved klassediskussioner er mere til stede
og faktisk lytter til andre. Dette bakkes op af eleverne pa tveers af interviewene, og flere giver udtryk
for, at det er mere afslappende og behageligt med klassediskussioner frem for fremlaeggelser, hvilket
er ret interessant, eftersom fremlaeggelser stadig fylder meget i grundskolerne. Det store fokus pa
fremlaeggelser kan haenge sammen med, at en del leerere stadig planlaegger undervisning med henblik
pa, hvad eleverne skal testes i (Dolin, Nielsen & Tidemand, 2017; Tougaard, Sglberg &
Marckmann,2019). Ligeledes kan elevernes modvilje mod og ubehag ved fremlaggelser nok ogsa
skyldes skolens praestationskultur - et fokus der fylder meget i folkeskoledebatten. Set i lyset af det
og med de mange positive tilkendegivelser pa klassediskussioner kan der derfor veere noget frugtbart
I at arbejde med SSl-undervisning i en STEM-kontekst, hvor undervisningen afsluttes med

klassediskussion.

6.6

Diskussion af elevernes brug af opnaet viden uden for skolekontekst

Flere elever giver i interviewene udtryk for undervisningens relevans uden for skolens kontekst. De

tilkendegiver, at det er godt at vide, hvad der rgrer sig i omverdenen og at have en brugbar viden,
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man kan tage med videre. Det stemmer godt overens med, at arbejdet med autentiske
problemstillinger, ifelge Ekborg, Ideland & Malmberg (2009); Christenson (2015) og STUK, 2020),
er en medvirkende faktor til gget motivation. Det er her interessant, om eleverne ellers ikke finder

den normale undervisning brugbar uden for skolekonteksten, siden de udtrykker sig saledes.

Et andet interessant aspekt observeres, da to elever fra fokusgruppeinterview 2 kommer ind pa, at
verden langt fra er fagopdelt, og at mange forskellige parametre spiller ind, ndr man skal lgse en
problemstilling. Det kan her diskuteres, hvorvidt skolesystemet er gammeldags i sin made at anskue
verden pa, og som tidligere neevnt argumenter Jens Dolin (2018) for, at man i hgjere grad bgr tenke
naturfagene som integrerede. Pa trods af fallesfaglige praver er det vores oplevelse, at der stadig er
et stort monofagligt fokus inden for de forskellige naturfag, og spargsmalet er, om det monofaglige
syn er med til at klarggre eleverne til den fremtid, de skal veere en del af. Med STEM-omradets

stigende opmeerksomhed gennem de sidste ar kan vi habe pa at rykke os mod starre feellesfaglighed.
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Kapitel 7

Diskussion

| dette afsnit vil vi diskutere og forholde os til vores undersggelse af grundskoleelevers oplevelse af
SSI-undervisning i en STEM-kontekst. Indledningsvis diskuterer vi, i afsnit 7.1, undersggelsens
kvalitet og derefter diskuteres, i afsnit 7.2, undersggelsesdesignet og eventuelle justeringer til dette.
Endvidere vil vi, i afsnit 7.3, forholde os til vores observationer af, at eleverne pa tvars af de tre
empiriskoler alle er meget fokuserede pa at na frem til et lgsningsforslag for problemstillingen.
Slutteligt diskuterer vi i afsnit 7.4 udfordringer med implementering af SSI1-undervisning i en STEM-
kontekst.

7.1

Diskussion af undersggelsens kvalitet

Det er vigtigt at forholde sig kritisk, nar man udarbejder en undersggelse. Bente Halkier (2020)
forholder sig til validitetsbegrebet i forhold til fokusgrupper i kvalitative undersggelser, og uddyber
at en made at imgdekomme validiteten af en undersggelse er bl.a. eksplicit og reflekteret at vise, hvad
de metodiske overvejelser, valg og konsekvenser bestar i. Gennem vores metodeafsnit har vi forsggt
at fremvise alle metodiske overvejelser, der ligger til grund for vores specialeprojekt, samt generelt
at konstruere en transparens for hele projektet. Dette giver leeseren mulighed for at falge vejen fra
problemformulering til konklusionen, som Yin (2003) omtaler som “a chain of evidence”. Vi bevidste
om at det med vores videnskabsteoretiske stasted, vil det veere muligt at na frem til andre resultater
og konklusioner, til trods for undersggelsen gennemfgres som beskrevet, da mange forskellige
parametre spiller ind (Vincent & O’Mahoney, 2016; Fletcher, 2017). Det kan vere at elevernes
besvarelse er anderledes, idet konteksten, eleverne, relationerne og forholdene er nogle helt andre
(Brinkmann & Tanggaard, 2020). Vi har med disse tre fokusgruppeinterview dokumenteret en reekke
tematikker af grundskoleelevernes oplevelser af SSI-undervisning i en STEM-kontekst, men vi kan

ikke udtale os om, hvor overferbare og evt. hyppige disse tematikker er blandt andre grundskolelever.

En made at imgdekomme den manglende generaliserbarhed pa, er ved at lave en reprasentativ
undersggelse blandt udskolingselever, der arbejder med SSI-undervisning i en STEM-kontekst. Her
vil en kvantitativ spgrgeskemaundersggelse, hvor grundskoleeleverne via en Likert-skala

tilkendegiver deres oplevelser, vaere en mulighed. Dette vil foruden en viden om, hvor overfgrbare

Side 71 af 133



tematikkerne er til andre grundskolelevers oplevelser af SSI-undervisning i en STEM-kontekst, styrke
kvaliteten af undersggelsen, da der er mulighed for triangulering. Johnson, Onwugbuzie og Turner

(2007) angiver fire former for triangulering:

(a) data triangulation
(i.e., use of a variety of sources in a study),
(b) investigator triangulation
(i.e., use of several different researchers),
(c) theory triangulation
(i.e., use of multiple perspectives and theories to interpret the results of a study),
(d) methodological triangulation
(i.e., use of multiple methods to study a research problem).

Ved at gare brug af fokusgruppeinterview og spgrgeskemaundersggelse gives der mulighed for data-
0g metode-triangulering i undersggelsen. Endvidere er det veerd at diskutere undersggelsens validitet

(gyldigheden) og reliabilitet (palidelighed), da disse begge gerne skal ramme i midten af malskiven.

+/ Vvaliditet © validitet  Validitet
© Reliabilitet +/ Reliabilitet / Reliabilitet

Det er sdledes veerd at diskutere, hvorvidt dét vi gerne vil undersgge, sa ogsa rent faktisk, det vi har
gjort og nu kan svarer pa? Anvender vi de metoder, som er relevante og far vi spurgt med abenhed
og uden at vere tolkende, samt har vi en gennemsigtig og logisk analysetilgang, som ogsa giver
mening for andre? Dette vil vi diskutere og forholde os til i naste afsnit, hvor undersggelsesdesignet

diskuteres.
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7.2

Diskussion af undersggelsesdesignet

Overordnet er det veerd at diskutere, hvorvidt SSI-undervisningsforlgbet i STEM-konteksten, som
danner grundlag for elevernes oplevelser, overhovedet indfriede kriterierne for et sadant forlgb.
Undervisningsforlgbet, som vi selv har udviklet, lever op til vores forstaelse og tager udgangspunkt i
forskellige teoretikere, men vil andre klassificere det pA samme vis? Her havde det varet oplagt at
sparre med andre studerende pa STEM-kandidaten om, hvorvidt de ville definere forlgbet som SSI i
en STEM-kontekst. | vores forsgg pa at kvalificere undervisningsforlgbet afpravede vi det pa en

reekke skoleklasser forud for specialet.

Af undersggelsesdesignet fremgar det, at vi bevidst har valgt at observere undervisningen pa alle tre
empiriskoler for at have en referenceramme til de efterfglgende fokusgruppeinterview. Vi har
efterfalgende reflektereret over, hvorvidt dette af lererne oplevedes som en mistro til deres evner til
at gennemfgre undervisningen som planlagt. Den made at anskue observationerne pa var vi ikke
bevidste om, ligesom vi heller ikke havde taget stilling til, hvordan vi ville agere, safremt
undervisningen ikke blev gennemfgrt som planlagt. Vi havde selv en oplevelse af at have udarbejdet
et detaljeret undervisningsmateriale, og vejledningsmederne op til fordybelsesdagene gjorde, at der
var mulighed for forventningsafstemning og afklaring af spergsmal forud for dagene. Pa én af
empiriskolerne oplevede vi, at undervisningen ikke blev gennemfart som planlagt, og her diskuterede
vi den pagealdende dag, hvorvidt vi skulle gribe ind og stilladsere. Da det var i opstarten af dagen,
sad vi tilbage med spgrgsmalet om, hvorvidt det var os, der ikke havde sat lzereren godt nok ind i
undervisningsforlgbet, eller om han havde gjort det til sit eget og derfor endret opstartsstrukturen.
Under alle tre vejledningsmgder havde vi tilkendegivet, at undervisererne skulle gare forlgbet til
deres eget, og sadan som de normalvis ville gennemfare undervisningen, og vi valgte derfor ikke at
gribe ind, men lade dagen lgbe, som om vi ikke var til stede. Endvidere valgt vi ikke at kommentere
pa manglerne i undervisningen, da vi ikke gnskede at udstille leereren, og da vi primart bare var
taknemlige for, at vedkommende ville stille sig selv og sin klasse til radighed for vores undersagelse.
| bagklogskabens lys kunne det maske have varet relevant med nogle faste punkter, leererne skulle

’indfri’ for at sikre, at forlabet blev gennemfart eksemplarisk.

Endvidere har vi reflekteret over, hvilke andre udfald det havde givet, jf. Hawthorne-effekten, hvis

vi ikke havde veeret til stede under fordybelsesdagene, men farst var ankommet for at foretage
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fokusgruppeinterviewene, da undervisningen var gennemfgrt. Det kan i givet fald diskuteres, hvorvidt
eleverne, som vidste, at vi havde planlagt undervisningen, netop af den grund ville omtale
undervisningen i positive vendinger. Havde det veeret bedre at omtale undervisningsforlgbet som
noget, andre havde planlagt for pa den made at frigive vores egen investering i forlgbet? Vi gjorde
dog i introduktionen til fokusgruppeinterviewene meget ud af at italesette, at vi enskede
respondenternes &rlige mening, og at de saledes ikke skulle holde noget tilbage eller sige noget, de
ikke mente. Det var ogsa vores samlede oplevelse, at respondenterne var arlige i deres besvarelser,

men vi vil nok alligevel vare bevidste om at adskille disse parametre ved en lignede undersggelse.

Derudover kan det diskuteres, hvorvidt eleverne pa baggrund af én fordybelsesdag bestaende af seks
lektioner har erfaringer nok til at kunne ytre sig om deres oplevelse af SSI-undervisning i en STEM-

kontekst. Anton [Fokusgruppeinterview 2, 03:07]:

“Jeg synes, det var en anelse langt, for gh, jeg lidt gh, endte med til sidst at miste interessen end, hvis det

bare lige var en time til en halv time kortere. Ellers synes jeg, det fungerede godt.”

Det er saledes verd at diskutere, hvorfor Anton finder forlgbet en anelse for langt, og hvorvidt
oplevelsen kan begrundes med, at han ikke kommer ordentlig ned i arbejdet og altsa ikke har evnen
til at fordybe sig. Eller synes undervisningen maske langtrukken, fordi der ikke er de normale
lektionsskift, som eleverne ellers er vant til? Der findes som sadan ingen angivelser for l&ngden af
hverken et SSI- eller et STEM-forlgb, men blot angivelser af de forskellige trin et undervisningsforlgb
skal igennem. Desuden kan der stilles spargsmal ved, om eleverne reelt skulle have veeret igennem
flere SSI-undervisningsforlgb i en STEM-kontekst, og i givet fald, hvor mange forlgb, for at kunne
udtrykke sig om deres oplevelser. Vi er selvfglgelig bevidste om, at jo flere erfaringer respondenterne
har, jo mere nuanceret bliver deres tilkendegivelser. Grundet specialets tidsramme og Covid-19
pandemiens efterslab, hvor vi havde svert ved at fastholde kontakten til de tre empiriskoler, kan det
synes som en umulighed at gennemfare flere forlgb pa alle tre skoler. | givet fald skulle hele
undersggelsesdesignet &ndres, saledes der fx var tale om et casestudie (Yin, 2003; Eilertsen, 2014;
Vaaben & Humle, 2016) med feerre respondenter, men hvor de til gengeeld havde en starre erfaring
at treekke pa i deres tilkendegivelser. Vi er af den oplevelse, at hvert fokusgruppeinterview bidrog til
nye aspekter af elevernes oplevelser med SSI-undervisning i en STEM-kontekst, og at der samtidig
var tematikker, som gik igen pa tveers af grupper, argange og skoler, men det kan diskuteres, hvorvidt
tre fokusgruppeinterview giver data nok til at opna en mattethed (Kvale & Brinkmann, 2009),

hvormed vi kan udtale os om grundskoleelevers oplevelser af SSI-undervisning i en STEM-kontekst.
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Det var vores intention at have to skoler mere og dermed otte respondenter yderligere med i vores
undersggelse, men af forskellige grunde sprang disse fra, og det var ikke muligt for os sa sent i

processen at finde nye.

Vi havde forud for fordybelsesdagen bedt de respektive lerere om at inddele eleverne i
arbejdsgrupper, ud fra hvordan lereren teenkte dem velfungerende og med max fire elever i hver
gruppe. Ligeledes var lererne blevet bedt om ud fra arbejdsgrupperne at udvelge fire elever, som
havde lyst til at sette ord pad deres oplevelser og indga i fokusgruppeinterviewet. Pa alle tre
empiriskoler valgte underviserne at spgrge ud i klasserne, og respondenterne har saledes selv
“tilmeldt” sig projektet. Dette ser vi som sadan ikke noget galt i, men vi teenker alligevel, det er verd
at reflektere over, hvorvidt det er en bestemt “elevtype”, som melder sig til et interview. Far vi med
denne fremgangsmade et indblik i den gaengse grundskoleelevs oplevelse med undervisningen, eller
ville en tilfeldig udveelgelse have varet bedre - fx de farste fire elever pa navnelisten? At eleverne
selv har tilmeldt sig, giver under alle omsteendigheder den fordel, at de har lyst til at tilkendegive
deres oplevelser og bidrage til interviewet - fremfor elever, der foler sig *tvunget’.

Vi placerede bevidst fokusgruppeinterviewet i forlengelse af fordybelsesdagen, da oplevelserne med
undervisningen saledes var friske i hukommelsen for alle parter, men maske det havde givet mening
at vente til dagen efter, saledes alle havde faet lov til at sove pa indtrykkene og dermed mere tid til at

reflektere over deres besvarelser.

Som vi har veret lidt inde pa tidligere, kan respondenterne have haft en opfattelse af, at vi sgger nogle
bestemte svar i interviewene. Respondenterne ved, vi har udviklet undervisningsforlgbet, men
undervisningsformen er ogsa ny for eleverne, og nar noget er nyt, associeres det ofte med noget godt
og spaendende. Der kunne implicit ligge en logik eller forforstaelse i, at nar vi kommer med noget nyt
(i dette tilfeelde et SSI-undervisningsforlgb i en STEM-kontekst), som respondenterne skal afprave,
sd ma vi veere af den opfattelse, at det nye er godt, hvorfor det ogsa er disse tilkendegivelser, vi far
fra respondenterne; jf. Rosenthal-effekten. Undersggelsen af elevernes oplevelse af undervisningen
har pa sin vis veret bred: hvilke ord anvender eleverne til at beskrive undervisningen; hvordan har
det veeret for dem at arbejde pa denne made samt hvilken laering oplever de ved metoden? Vi tenker,
at respondenterne har varet ngdsaget til at forholde sig til og reflektere over, hvad de reelt mener.
Der er som sadan ingen abenlyse svar, da vi blot stiller os nysgerrige over for deres oplevelser, og pa

den made skal respondenterne pa sin vis veere ret skarpe, idet de skal kunne skelne mellem
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undervisningsmetoden, som er den, vi egentlig undersgger, og selve temaet for SSI-undervisning i en
STEM-kontekst, hvilket kunne have varet erstattet af et andet tema.

Derudover er vi nysgerrige pa, hvad det gar ved samtalen i fokusgruppeinterviewet, at respondenterne
skal starte deres satninger med deres fornavn, saledes vi kan hgre forskel pa, hvem der siger hvad.
Serligt ved ét fokusgruppeinterview synes det at pavirke samtalen, idet én elev gjorde brug af et alias
gennem hele interviewet. Det anvendte daeknavn blev af de andre respondenter opfattet som sjovt, og
der blev saledes grinet flere gange.

Samlet set har vi en opfattelse af, at fokusgruppeinterview som metode til at generere empiri, fungerer
godt i undersggelsen af elevernes oplevelser, da vi gennem de tre interview alle gange er lykkes med,
at respondenterne bygger videre pa hinandens udsagn. De fanger sa at sige hinandens bolde, idet de
diskuterer, tilkendegiver sig enige eller uenige og uddyber deres besvarelser pa baggrund af den
respons, de modtages med. Pa den made kommer vi godt omkring interviewspgrgsmalene, og der er
et flow i samtalerne, uden vi gar det helt store, men blot holder bolden inde pa banen og underve;js,

stiller opfalgende eller nye spgrgsmal jf. interviewguiden.

7.3

Elevernes fokusering pa lgsningsforslag

Vores observationer af undervisningsforlgbet pa de tre grundskoler viste, at eleverne pa tveers af
grupper og argange alle var meget fokuserede pa at finde lgsningsforslag til problematikken. I alle
klasser blev der arbejdet med erstatningsmaterialer for sand i betonstgberi, hvilket nok skyldes, at det
netop var den problematik, intro-filmen belyste. Der var dog grupper, som vinklede det anderledes,
men ogsa disse ville gerne na frem til lgsningssvar. Det har veeret en gjenabner for os at observere,
hvor lgsningsorienteret eleverne har ageret i deres undersggende arbejde, for mens Engineering-delen
i STEM-konteksten netop omhandler det at na frem til en lgsning, bibringer SSI-delen kompleksitet,
idet der foruden det naturfaglige perspektiv ogsa inddrages gkonomiske, etiske og samfundsmaessige
aspekter. Bade elever og lerere pa empiriskolerne blev udfordret af ikke ngdvendigvis at komme
frem til en lgsning, og i neeste afsnit vil vi se nermere pa lerernes udfordring vedrgrende

implementering af SSI-undervisning i en STEM-kontekst.
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7.4

Udfordringer ved implementering af SSI-forlgb i en STEM-kontekst

Pa den ene af de tre skoler forestod to leerere undervisningen, mens den pa de to andre skoler blev
varetaget af én lzerer. Vi kunne tydeligt observere en forskel pa klasserne. Pa skolerne med én leerer
til radighed var det tydeligt, at lzereren havde travit med at na rundt til grupperne for at vejlede, hjelpe
og ga med i faglokalet. Pa skolen med de to undervisere havde den ene laerer mulighed for at ga i
faglokalet med nogle af eleverne, mens den anden kunne vejlede de andre. Det var saledes sverere
for eleverne at “gemme” sig i klassen - og nemmere at fa den ngdvendige hjelp. Dette kan naturligvis
have haft en indvirkning pa elevernes oplevelse af undervisningen. | og med at undervisningsformen
er relativt ny for eleverne, stiller det store krav til leereren om at kunne stilladsere og vejlede, saledes
eleverne forbliver i flow. Eftersom relativt fa skoleklasser i dagligdagen har to undervisere samtidigt,
kan man spgrge sig selv, om det kan spille en rolle i forhold til at fa denne undervisningsform bedre

implementeret.

En anden dimension i forhold til implementering af SSI-undervisning i en STEM-kontekst handler
om, hvorvidt man som lzerer har viden og kompetencer til at forestd undervisningen. Nielsen (2020)
papeger, at diskussionsdelen, hvor lererne skal kunne handtere, at eleverne inddrager viden og
kompetencer fra andre fag, er en sveer gvelse, hvilket stemmer godt overens med den erfaring, vi har
fra vores daglige virke som skolelerere. Ud over problemet med manglende kompetencer opleves
ogsa et lettere foraeldet syn pa naturfagsundervisningen. Dette tydeligggres i en udtalelse fra én af
lererne pa empiriskolerne, der fortalte, at vedkommende efter vores besag skulle afleere elevernes
brug af andre fag i naturfagsundervisningen. Denne udtalelse forteller os lidt om den problematik, vi
star over for i forbindelse med at fa SSl-undervisning i en STEM-kontekst implementeret i

grundskoler, hvor ikke alle leerere er klar til fornyelsen.
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Kapitel 8

Konklusion

Dette speciale havde til formal at undersgge grundskoleelevers oplevelse af SSI-undervisning i en
STEM-kontekst. Pa baggrund af vores indsamlede empiri fra 12 elever - fordelt ligeligt pa 8., 9. og
10. klassetrin og tre forskellige grundskoler i Danmark, er vi, ved brug af tematisk analyse af tre
fokusgruppeinterview, kommet frem til seks forskellige tematikker, eleverne italessetter om deres
oplevelser med SSI-undervisning i en STEM-kontekst. Vi kan pa baggrund af undersggelsen ikke
udtale os om, hvor overfgrbare og evt. hyppige disse tematikker er blandt andre grundskolelever, men

har dokumenteret tematikkernes eksistens blandt respondenterne.

Vi kan pa baggrund af vores empiri konkludere, at eleverne benytter andre fag som analogi i deres
beskrivelse af SSI-undervisning i en STEM-kontekst. Dette fremkommer af de 17 forskellige koder i
den tematiske analyse, hvor spendet gar fra sammenligninger med projektopgaven og den
feellesfaglige naturfagspreve til sammenligninger med danskundervisningen og flere forskellige
kulturfag.

Endvidere kan det konkluderes, at eleverne bade har positive og negative oplevelser med SSI-
undervisning i en STEM-kontekst. Af den tematiske analyse fremkommer 31 positive
tilkendegivelser, og udtalelserne spander bredt fra konkrete ting vedrgrende undervisningen til mere
refleksive overvejelser om undervisningens anvendelighed som forberedelse til naturfagspraven.
Endvidere tilkendegives en lidt ambivalent oplevelse i arbejdet med konkrete problemstillinger, da
arbejdet foruden at skabe motivation og en vedholdende arbejdsindsats ogsa bidrager til flere
problematikker, man som barn/ung kan bekymre sig om i dagligdagen. Af de tre semistrukturerede
fokusgruppeinterview kan det konkluderes, at eleverne implicit har forventninger til laerernes
didaktiske overvejelser, idet mange af udsagnene kan samles under tematikker som leeringsmetoder,
rammer og stilladsering af undervisningen. Eleverne udtrykker desuden, at klassekulturen influerer
pa denne made at arbejde pa - deres indbyrdes relationer og ageren i klasselokalet samt maden, de
modtager undervisning pa, har indflydelse pa deres samlede oplevelse, hvor ogsa frygten for at bega
fejl og blive udstillet spiller ind. Vi kan ud fra elevernes udtalelser konkludere, at de godt kan lide
maden, hvormed de via arbejdet med SSI-undervisning i en STEM-kontekst far mulighed for at
tilkendegive deres meninger, da der som sadan ikke er et rigtig/forkert facit, men at kompleksiteten

af problemstillingen muligger et interval af argumenter og svar, hvor noget selvfalgeligt er mere

Side 78 af 133



rigtige end andet. Sluttelig kan vi konkludere, at der er delte meninger om leeringsudbyttet af SSI-
undervisning i en STEM-kontekst. Nogle respondenter ser undervisningsformen som en god gvelse
forud for naturfagspreven, og andre kan endda perspektivere brugbarheden til virkeligheden uden for
skolekonteksten, men fire respondenter pa tveers af de tre empiriskoler tilkendegiver, at de har oplevet
et relativt lavt leeringsudbytte af SSI-undervisning i en STEM-kontekst. Dette fremgar blandt andet

af det nedenstaende citat af Ida:

“Jeg vil sige, for mig var det nok mest den der video til starten, hvor jeg laerte mest. Fordi at det var ret svaert
med det her emne at finde noget pa google, fordi sa var det, hvordan blander man beton, kom der frem og

ikke, hvordan man kan ggre det uden sand.” (Ida, fokusgruppeinterview 3, 09:55)

Ida forteller, at hendes leeringsudbytte ikke var sa stort, da hun i lgbet af undervisningen ikke kom
frem til et lgsningsforslag til, hvordan men begraensede sandmengden i betonstgberi. Idas
leringsforstaelse er baseret pa viden og ikke kompetencer, idet hun (efter egen opfattelse) sigter mod
et konkret facit og ikke anser processen eller de lgbende undersggelser som lering. Som vi har
diskuteret i tidligere afsnit, bryder SSI-undervisning i en STEM-kontekst med den didaktiske
kontrakt. Det kan vaere en stor omveltning for bade elever, lerere, foreldre og samfundet generelt,
at SSlI-undervisning i en STEM-kontekst pa sin vis ger op med tidligere normer for, hvad der
forventes i undervisningssammenhange. Larerens rolle skifter karakter fra underviser til guide og
slutteligt til facilitator, mens der geres op med forestillingen om, at leereren udelukkende stiller

spargsmal, vedkommende kender svaret pa, eller som man kan “google” sig til.

Overordnet kan vi med udgangspunkt i dette speciales empiri vedrarende elevers oplevelse af SSI-
undervisning i en STEM-kontekst konkludere, at alle elevernes tilkendegivelser vedrgrende
undervisningen i sidste ende falder tilbage pa lereren i en eller anden forstand. Der ligger saledes en
kempe opgave forude for at sikre, at grundskolelerere besidder kompetencer til at varetage SSI-
undervisning i en STEM-kontekst. Hele kompleksiteten i det fagoverskridende arbejde, der foruden
naturfaglige perspektiver ogsa inddrager gkonomiske, etiske og samfundsmassige perspektiver, gar,
at det kan opleves som en stor mundfuld for den enkelte lzerer. Hvis vi skal lykkes med en god og
integreret SSl-undervisning i STEM-kontekster i danske grundskoler, vil vi anbefale en
opkvalificering af lzererne i form af et kompetencelgft. Kompetencelaftet ber pa samme vis som SSI-
undervisning i en STEM-kontekst have et fagoverskridende sigte, hvilket er i trdd med Bohm et al.

(2017) anbefalinger til en national strategi for de naturvidenskabelige fag. Vores rad ved
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implementering af undervisningsformen er, at man som leerer i de farste forlgb er meget struktureret
og guidende, saledes eleverne hele tiden er klar over, hvad de skal, og hvad der forventes af dem.
Efterhanden som eleverne og laereren bliver mere erfarne og bekendt med undervisningsformen,
forventes en gget selvsteendighed. Vi kan se store fordele ved en integrering af SSI-undervisning i en
STEM-kontekst i de danske grundskoler, men er ogsa bevidste om, at implementeringen tager tid
(Slough & Milam, 2013).

8.1

Simplificeret konklusion

Herunder er opstillet en simpel oversigt til besvarelse af problemformulering:

Hvad er grundskoleelevers oplevelser af SSI-undervisning i en STEM-kontekst?

= Hvilke ord bruger eleverne til at beskrive undervisningen?
o Eleverne benytter andre fag som analogi.
= Hvordan har eleverne oplevet at arbejde pa denne made?
o Eleverne har forskellige oplevelser med undervisningen.
o Eleverne har positive tilkendegivelser
e Eleverne har negative tilkendegivelser.
o Eleverne vil gerne tilkendegive deres meninger.
o Eleverne tager implicit stilling til undervisningens didaktik.
e Eleverne forholder sig implicit til leeringsmetoder.
e Eleverne forholder sig implicit til undervisningens rammer.
e Eleverne forholder sig implicit til stilladsering af undervisningen.
o Eleverne beskriver klassekulturens betydning.
= Hvad foler eleverne, de leerer ved at arbejde pa denne made?

o Eleverne kan anvende deres viden uden for skole-konteksten.
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Kapitel 9

Perspektivering

Vi synes naturligvis, det er et spendende felt at undersgge og et omrade, der fortsat indbyder til
mange forskelligrettede undersggelser. Vi finder det eksempelvis interessant at se narmere pa,
hvorvidt SSI-undervisning bliver omtalt med andre ord, nar det foregar i en STEM-kontekst.
Pleasants (2020) benytter betegnelsen STEM-relevant problems, hvilket har mange lighedspunkter

med SSI-undervisning.

Endvidere kunne det vaere interessant at undersgge grundskolelareres oplevelse af SSI-undervisning
I en STEM-kontekst. Eller at undersgge leeringseffekten af SSI-undervisning i en STEM-kontekst.
Serligt fordi respondenter pa tveers af de tre empiriskoler tilkendegiver, at de oplever et lavt fagligt
udbytte ved SSI-undervisning i en STEM-kontekst. Som vi har diskuteret tidligere, kan der stilles
spgrgsmal til, hvorvidt dette faktisk er tilfeldet, eller om eleverne har svart ved at se, hvad de har
leert, da undervisningen i hgj grad leegger op til kompetenceorienteret undervisningen fremfor
leringsmalstyret undervisning, som udskolingsklasserne i de danske grundskoler ellers tidligere har

veret vant til.

Vi oplever, at der postes mange penge i at skabe interesse og motivation blandt bgrn og unge for at
beskaftige sig med naturvidenskab - sarligt med fokus pa piger. Vi var dog fra starten af dette
speciale motiverede for at undersgge, hvordan elever med interesse for det naturvidenskabelige
oplever SSI-undervisning i en STEM-kontekst, da vi er nysgerrige pa, om metoden har en effekt - og
i sa fald hvilken. Hvad sker der, nar naturvidenskabsundervisningen tages i en mere humanistisk og
samfundsmassig retning? Dette er fortsat et spgrgsmal, vi finder relevant at undersgge, da det kan
have betydning for, hvorvidt vi enten motiverer eller mister elever med en naturvidenskabelig

nysgerrighed. Hvem ved, spgrgsmalet kan maske vere ph.d.-vaerdigt?
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Bilag 1

Litteraturreview af SSI | en STEM-kontekst
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Kgbenhavns Universitet
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Vejleder: Jan Alexis Nielsen

Afleveret af Jonas Traczyk Jensen — mcrl16
Antal ord: 29240

Indledning

| det folgende afsnit redeggres for to vigtige dagsordener i skoleverdenen, hhv. STEM og socioscientific issues.
Med udgangspunkt i et systematisk litteraturreview undersgges en sammenkobling mellem de to begreber. Der
gares brug af Web of Science databasen til at undersgge omradet. Et relativt lille antal publikationer
fremkommer og resultatet af reviewet diskuteres afslutningsvis.

STEM som begreb benyttes ofte, men med mange forskellige forstaelser og uden en skarp definition. Helt
konkret er bogstaverne et akronym af ordene: Science, Teknologi, Engineering og Matematik, og STEM som
fag er endnu ikke implementeret i den danske grundskole. Osborne (2015) definerer science som ideer, der
handler om den materielle og den “levende verden”. Teknologi er et hyppigt diskuteret begreb som i
skoleverdenen ofte bliver brugt i snakken om digital teknologi, specielt i hele diskussionen om forsggsfaget
teknologiforstaelse (BUVM, 2018a; Nielsen & Sillasen, 2020a). Forstaelsen for begrebet teknologi bygger i
denne artikel pa det brede teknologibegreb, der, groft skitseret, handler om, hvordan mennesker modificerer
omgivelserne til at tilpasse egne behov (ITEA, 2007; Sillasen & Nielsen, 2021) Engineering kan i en
skolekontekst maske virke som et abstrakt begreb. En definition af Engineering kan vaere anvendelsen af viden
til kreativt at kunne designe, bygge og vedligeholde teknologi (Cunningham, 2017). Nielsen & Sillasen
(2020b) naevner ligeledes Engineering som en proces, hvor Teknologi skabes gennem innovationer og
forbedringer. Matematikkens rolle i STEM navnes som sproget der binder fagene sammen (Fitzallen, 2015)
og at matematikken er dybt sammenflettet med naturvidenskabens modeller og teoridannelser (Michelsen,
2016). STEM som begreb benyttes ofte, men med mange forskellige forstaelser og uden en skarp definition.
Yderpolerne er silofagsteenkningen, hvor fagene er i fokus frem for sagen, og det fagoverskridende samarbejde,
hvor de enkelte faglige kriterier treder i baggrunden, og det bliver sag frem for fag (Klausen, 2011).
Derimellem eksisterer en reekke forskellige grader af samspil mellem fagene, hvor fagene fx arbejder parallelt
med et emne, eller hvor der arbejdes med en felles problemstilling (Bybee, 2013). Denne artikel tager
udgangspunkt i en forstaelse for STEM akronymet der er fagoverskridende/transdciplinaer (Bybee, 2013), da
det i en sadan forstaelse er sagen frem for faget der er i fokus. (Klausen, 2011).

Michelsen & Iversen (2009) har udviklet en didaktisk model for samspil mellem fagene, hvori der skelnes
mellem vertikal strukturering af fag og en horisontal sammenkadning mellem fagene. Den vertikale
strukturering er fagligt og konceptuelt forankret, idet den udgar fra de indgaende fags systematik. Med det
menes, at fagene hver iser byder ind med deres faglige viden inden for omradet. |1 den horisontale
sammenkaedning af fagene fokuseres pa omradets fagoverskridende aspekter, hvilket gar struktureringen mere
anvendelsesorienteret. | modellen er den horisontale sammenkadning kilden til den vertikale strukturering,
hvor hvert fag saledes ved, hvad de skal byde ind med, for at elevernes fagoverskridende kompetencer sattes
i spil. Modellen skal forstas iterativt, da processen gentages ad flere omgange (Michelsen & Iversen, 2009).

Der er flere grunde til, at STEM-undervisning er et vigtigt parameter pa uddannelsessektorens dagsorden.
Interessen for naturvidenskaben har gennem en arraeekke dalet og flere publikationer beskaftiger sig med
problematikken. Persson, Ekborg & Ottander (2012) begrunder den manglende interesse for naturfagene med,
at de studerende ikke oplever det som vaerende relevant for deres hverdag. Et af deres bud pa en lgsning pa
denne problematik kan veere gennem fagoverskridende undervisning, der kan skabe en mere meningsfuld
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holdning til blandt andet naturfagene (Persson et al., 2012). Ligeledes spiller forskellige skonomiske og
paedagogiske aspekter en rolle ved integreret STEM-undervisning (Krogh & Daugbjerg, 2018). Den fremtidige
mangel pa arbejdskraft inden for STEM-omradet spiller politisk set en vigtig rolle i forhold til at beskeftige
sig med STEM-undervisning i grundskolen. Honey, Pearson & Schweingruber (2014) kalder et af udfaldene
ved integreret STEM-undervisning for STEM workforce rediness. Den nationale naturvidenskabsstrategi, der
blev publiceret i 2018, havde blandt andet til mal at styrke bgrn og unges interesse inden for de STEM-faglige
uddannelsesretninger (UVM, 2018b). Denne strategi viser altsa, at der fra politisk hold er interesse i at styrke
STEM-omradet inden for undervisningsomradet. Derudover styrker arbejdet med STEM-undervisning
elevernes 21 arhundredes kompetencer, som fx kritisk tenkning, kreativitet og kommunikation, hvilket
ligeledes er med til at klarggre dem til de udfordringer, som de kommer til at mgde i deres fremtidige liv
(Honey et al., 2014). Dette er bade et gkonomisk og padagogisk argument, da eleverne bade bliver klargjort
til det fremtidige arbejdsliv, men ligeledes udvikler kompetencer der er yderst brugbare i en padagogisk
kontekst og af dannende karakter (Michelsen, 2016). STEM-undervisningen foregar i en interdisciplinger
virkelighedsnzr kontekst, der ofte kan tilgds ved undersggelsesbaseret undervisning (Harlen, Guldager, &
Auning, 2014) og/eller i en problembaseret leringskontekst (Holgaard, Ryberg, Stegeager, Stentoft &
Thomassen, 2020).

Brugen af socioscientific issues (SSI) i wundervisningen er en metode, der kan anvendes i
undervisningstilretteleeggelsen, hvormed der bliver overensstemmelse imellem det eleverne bliver undervist i
og det som de finder interessant (Ekborg, Ideland & Malmberg, 2009). Det er underviserens mal at didaktisere
undervisningen saledes, at eleven finder den relevant og forstar den omverden, de lever i (BUVM,
2006). Denne relevans er med til at klargare eleverne til at bega sig i deres fremtidige liv, sdledes at de opnar
kompentencer til at veere effektive borgere, i det samfund de skal leve i (Stuckley, Hofstein, Mamlok-Naaman
& Eilks, 2013).

Socioscientific issues danner base i naturfagene (Zeidler & Nichols, 2009). Ligeledes satter SSI
undervisningen i en virkelighedskontekst, der kraever en personlig eller samfundsmaessig stillingtagen
(Christenson, 2015). De indeholder altsa pa den ene side en naturfaglig eller teknisk karakter og pa den anden
side en samfundsmaessig karakter (Nielsen, 2012). Modsat rene STEM problemstillinger findes der oftest ikke
kun én lgsning pa problemet (STUK, 2020). Oftest involverer arbejdet med SSI etisk reesonnement (Ratcliffe
& Grace, 2003). Arbejdet med SSI i undervisningen er altsa med til at understgatte elevernes kritiske teenkning
i en samfundsmaessig kontekst. Det kan vare med til at understgtte scientific literacy i og med, at det kan
hjeelpe med at stimulere elevernes reesonnement- og argumentationsevner (Sadler, 2004).
STEM-undervisning og brugen af SSI statter altsa op om at klargere eleverne til de udfordringer, de kommer
til at mgde i deres fremtidige liv. De to vigtige dagsordner om STEM-undervisning og socioscientific issues
leder mig frem til at ville undersgge falgende spargsmal: Hvilken viden har vi om brugen af SSI i en STEM
kontekst og hvad kan brugen medfgre?

Metode

Identifikation - sggemetode

Der blev brugt én elektronisk database, Web of Science, hvor sggningen blev lavet ved brug af nggleord for at
finde publikationer inde for omradet. Ved brug af Web of Science var sggningen primaert pa engelsk. | og med
at der kun blev brugt én videnskabelig elektronisk database, pa grund af studiets starrelse, skaber det
naturligvis nogle limitations, da det ikke ngdvendigvis er alle artikler man far med. Der kunne veere valgt andre
elektroniske databaser, eksempelvis ERIC, der er den sterste “full-text” database over undervisningsrelateret
litteratur (AERA, 2022). Fravalget af eksempelvis ERIC er, at den modsat Web of Science er automatisk
indekseret, hvor Web of Science er en menneskelig kurateret database. | stgrre studier bgr der bruges flere
databaser, for at fa et bredere udvalg.

Sggestrategien blev udvalgt for at fa et bredt billede af det overordnede interesseomrade. Sggeordene var valgt

for passende at daeekke reviewets mal. Der blev foretaget flere forskellige sagninger, for at finde flere artikler,
da der var artikler som ikke specifikt neevnte SSI, men derimod passede pa nogle af de karakteristika der er
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ved SSI. Nogle kendetegn ved SSI er som tidligere naevnt at de er autentiske oftest med en etisk dimmension.
Derfor blev sggestrengen i Web of Science fglgende: TS= (STEM) AND TS= ("soci* issues" ), TS= (STEM)
AND TS= (SSI OR "socioscientific issues" OR "socio-scientific issues” OR "soci*-scientific" ), TS= (STEM)
AND TS= ("soci* issues" ), TS= (STEM) AND TS= ("ethic* issues" ) AND TS=("Teach*") og TS= (STEM)
AND TS= ("authentic" ) AND TS=("Teach*") AND TS=("issue*") AND LANGUAGE: (English),
Publication date: All years: 1900-2022. Index: SCI-EXPANDED, SSCI, AHCI, CPCI-s, CPCI-SSH, BKCI-S,
BKCI-SSH, ESCI, CCR-EXPANDED og IC.

Screening — tilvalg og fravalg

PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) er blevet brugt til reviewet
(Moher, Liberati, Tetzlaff, Altman & the PRISMA group, 2009). PRISMA giver en kort liste over aspekter,
der skal rapporteres i systematiske reviews. Brugen af PRISMA sikrer ikke validitet og reliabilitet til studiet,
men det giver laseren et starre overblik over processen.

PRISMA flowchartet tager udgangspunkt i forskellige faser af reviewet. Den farste fase er Identifikation, som
er brugt ovenover. Naste fase kaldes screening, her synliggeres de til- og fravalg der Igbende er gjort. Selve
screeningfasen tager udgangspunkt i de forskellige publikationers titler og abstracts.

Engelsksprogede publikationer inden for STEM-omradet med aspekter fra SSI-undervisning blev tilvalgt.
Publikationerne skulle ligeledes vaere med udgangspunkt i elevfokuserede empiriske undersggelser fra primeert
og sekundart niveau. Der blev kun inkluderet publikationer fra bogkapitler og tidsskriftartikler. Da der kun
blev tilvalgt engelsksprogede artikler, er det en naturlig limitation, men det var uden for scopet af denne
undersggelse at inddrage litteratur pa andre sprog. Ligeledes er der limitations ved kun at fokusere pa
publikationer fra bogkapitler og tidsskriftsartikler, da der findes en masse anden type litteratur fx
konferenceopleg. Alle ovenstaende tilvalg har veeret med til at understette den systematiske tilgang til
reviewet.

Listen over inklusionskriterier kan ses i figur 1. Nedenfor beskrives inklusionskriterierne naermere i en
sammenhaeng med eksklusionskriterierne. Det farste inklusionskriterie handlede om, at reviewet skulle
inddrage STEM-disciplinerne. Det betad at titler som” Evaluation of biodegradable electric conductive tube-
guides and mesenchymal stem cells” (Ribeiro, Pereira, Caseiro, Armada-Da-Silva, Prada, Amorim, Amado,
Franca, Goncalves, Lopes, Santos, Silva, Geuna, Luis & Mauricio, 2015) blev ekskluderet, da det kun er ordet
STEM (cells) der passede pa sggningen. Ligeledes handlede inklusionskriteriet om at SSI (socio-scientific
issues), hvis ikke direkte, sa med aspekter af SSI-undervisning. Det beted at titler som “Functional features of
an ssi signal of plasmid pGKV21 in Escherichia coli” (Jeong, Yoon, Seo, Cho, Sakai, Komano & Bahk, 1997)
blev ekskluderet.

Det andet inklusionskriterie tog udgangspunkt i, at det skulle vare et review af empiriske undersggelser. Det
udeladte bl.a. andre interessante overbliksartikler fx “Conceiving Socioscientific Issues in STEM Lessons from
Science Education Research and Practice” (Alcaraz-Dominguez & Barajas, 2021) og “STEM education: A
deficit framework for the twenty first century? A sociocultural socioscientific response” (Zeidler, 2016).
Tredje inklusionskriterie tog udgangspunkt i at publikationerne skulle vere fokuseret pa et elevperspektiv. Det
gjorde at alle publikationer, der omhandlede undervisere eller lererstuderende blev fravalgt. Et eksempel pa
et fravalg er: “Engaging Elementary School Pre-service Teachers in Modeling a Socioscientific Issue as a Way
to Help Them Appreciate the Social Aspects of Science” (Evagorou & Mauriz, 2017) eller “How Do We Do
This: Learning How to Teach Socioscientific Issues” (Macalalag, Johnson & Lai, 2020).

Fjerde inklusionskriterie der tog udgangspunkt i tilvalget om, at undersggelsen skulle omhandle primert og
sekundert niveau, beted et fravalg af titler som eksempelvis “College Students' Conceptions of Stem Cells,
Stem Cell Research, and Cloning” (Concannon, Siegel, Halverson & Freyermuth, 2009) og derimod et
tilvalg, i denne fase, af titler som eksempelvis “High School Students Debate the Use of Embryonic Stem
Cells: The influence of context on decision-making™ (Molinatti, Girault & Hammond, 2010).

Eligibility
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| eligibility fasen, nerlaeses de screenede publikationer, for at kunne se om de lever op til de fire tidligere
navnte Kkriterier. Dette beted et fravalg af flere publikationer, herunder publikationer der manglede at tage
udgangspunkt i STEM disciplinerne. Flere af de empiriske undersggelser tog udgangspunkt i monofaglige
undervisningssituationer. Dette beted et fravalg af titler som eksempelvis “Design and Evaluation of the
Environmental Outreach Activity for Middle School Students” (Harris, Peterson, Bailie, Tower, Rundle, Ricks,
& Pierre, 2020). - Her var fokus pa science og ikke pa STEM disciplinerne.

Ligeledes tog et tilvalgskriterie udgangspunkt i at de empiriske undersggelser skulle omhandle SSI eller
aspekter af SSI. Dette beted et fravalg af titler som eksempelvis “The Single Sex Debate for Girls in Science:
a Comparison Between Two Informal Science Programs on Middle School Students' STEM Identity
Formation” (Hughes, Nzekwe, & Molyneaux, 2013).

Endnu et tilvalgskriterie gik ud pa at undersggelserne skulle tage udgangspunkt i eleverne. Dette betad et
fravalg af "Modeling and Fostering Decision-Making Competencies Regarding Challenging Issues of
Sustainable Development” (Bogeholz, Eggert, Ziese & Hasselhorn, 2017), da denne publikation som
udgangspunkt mere handlede om udvikling af et maleinstrument, der kan bruges til at analysere elevers
beslutningskompetence. Efter disse eksklusioner er der 5 relevante publikationer tilbage at behandle.

Figur 1. (PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) flowdiagram af
sgge 0g screeningsprocessen i dette review (Moher et al., 2009)

Resultater
Opsummering af de inkluderede publikationer
De identificerede publikationer blev importeret fra Web of Science databasen til et regneark, hvor de blev
inddelt i forskellige kolonner: Forfatter(e), Arstal, Overskrift, Lokation, Tema, RQ, Metode, Skole, Antal
deltagende, Hovedresultater.
De fem samlede identificerede publikationers udgivelsesar spander over publikationer der er udgivet fra 2010
til 2021. Dette bakker op om, at selve omradet er relativt nyt og pa sin vis uudforsket.
De fem artikler er udgivet i seks forskellige lande. Det er:

= |srael: 2 publikationer - henholdsvis Nahum, Ben-Chaim, Azaiza, Herskovitz, & Zoller,

2010 og Zoller, 2015

= USA: 1 publikation - Songer & Recalde, 2021.

= Indonesien: 1 publikation - Wanoho, Chang & Khuyen, 2021.

= Sverige: 1 publikation - Christenson, Rundgren & Zeidler, 2014
De fem identificerede publikationer repraesenterer forskellige metodiske tilgange. Alle publikationer er som
tidligere navnt empiriske undersggelser, da det var et af tilvalgskriterierne. En publikation ger brug af et
spargeskema, der analyseres kvalitativt og kvantitativt, da der bade er dbne og lukkede svarmuligheder
(Nahum et al., 2010). En undersggelse bruger et kvantitativt quasi-eksperimentelt design med pre- og post tests
(Wanoho et al., 2021). En publikation bruger hhv. kvalitative metoder til at identificere og realisere
designprincipperne i designet af SSI-undervisningen og kvantitative metoder til at evaluere de studerendes
leering, der er forbundet med de to iterative forskningscyklusser (Songer & Recalde, 2021). En publikation gar
omvendt brug af hhv. Kvantitative, pre- & post spgrgsmal og kvalitative metoder, klasserumsobservationer og
semistrukturerede interviews (Zoller, 2015). Endeligt ger én af de fem publikationer brug af mixed methods
undersggelser (Christenson et al., 2014).

Af de fem identificerede publikationer, tager to udgangspunkt i empiriske undersggelser pa sekundaert niveau
(Christenson et al., 2014; Zoller, 2010). De resterende tre publikationer tager udgangspunkt i empiriske
undersggelser pa primert niveau. Heraf er én undersggelse lavet med udgangspunkt i 109 9. klasseselever
(Wanoho et al., 2021), én undersggelse er lavet med udgangspunkt i 94 3.-6. klasseselever og den sidste
undersggelse er lavet med 264 10. klasseselever (Nahum et al., 2010). | denne publikation kaldes det sekundeert
niveau, men i dansk kontekst er det pa primzrt niveau.

Side 94 af 133



| modsztning til et normalt review, er dette review endt ud med meget fa publikationer. De fem publikationer
er med meget forskellige tematikker. En publikation (Wanoho, Chang & Khuyen, 2021) skiller sig lidt ud fra
mangden i og med, at den direkte bergr mit undersggelsesspgrgsmal om SSI i en STEM kontekst. De
resterende fire publikationer bergr perifaert undersggelsesspargsmalet.

Beslutningstagen

Fire af de fem publikationer tager blandt andet udgangspunkt i en tematik om beslutningstagen (Christenson
et al., 2014; Nahum, et al., 2010; Zoller, 2010 og Wanoho, et al., 2021).

Wanoho et al., (2021) undersgger gennem deres forskningsspgrgsmal en specifik leeseplans effektivitet baseret
pa SSl-problemstillinger gennem STEM-6E modellen. Serligt i to faser af STEM-6E modellen arbejder
eleverne med beslutningstagen. | engineer-fasen, hvor eleverne bliver udsat for en udfordring de skal designe
en lgsning pa, kreeves der beslutningstagen. Ligeledes arbejdes der med beslutningstagen i evaluate-fasen,
hvor forfatterne konkluderer at elevernes beslutningsproces, sarligt pa komplekse problemer, ikke er ensartede
og lette at lzse. Hvor Wanoho, Chang & Khuyen (2021) mere beskaftiger sig med viden pa forstaelsesniveau
og ikke sa meget pa kompetenceniveau, tager Nahum et al., (2010) og Zoller (2015) mere udgangspunkt i at
udvikle elevernes beslutningstagen pa kompetenceniveau. Nahum, et al., (2010) tager udgangspunkt i et
forskningsspergsmal, der blandt andet undersgger, om traditionel naturfagsundervisning fremmer elevernes
evne til at stille spargsmal, teenke kritisk og treffe rationelle beslutninger. Deres resultater viser, at eleverne
fra undersggelsen har evnen til at stille meningsfulde spergsmal, tage gode beslutninger pa baggrund af
interdisciplineere videnskabelige og ikke-videnskabelige omrader (Nahum et al., 2010). Selvom publikationen
tager udgangspunkt i science, er det i en interdiscipliner kontekst og med udgangspunkt i at eleverne skal
inddrage ikke-videnskabelige omrader og etiske overvejelser er der dele af SSI til stede. Ligeledes beskaftiger
Zoller (2015) sig med beslutningstagen, da et af de tre forskningsspargsmal lige netop omhandler dette. Zoller
(2015) undersgger blandt andet skiftet fra traditionel Low Order Cognitive Skills naturfagsundervisning til
High Order Cognitive Skillls interdiscipliner undersggende undervisning, hvor eleverne skal arbejde med
problemstillinger, der har mere end et rigtigt svar. Her er der igen aspekter af SSI i en STEM-kontekst. Selvom
Zoller (2015) direkte undersgger beslutningstagen pa tertieert niveau, bergres det alligevel indirekte, da der
redegeres for grundskole elevers High Order Cognitive Skills. Der anbefales at fremme High Order Cognitive
Skills pa 10. klasses niveau, for at stette det paradigmeskifte, der er i undervisningsverdenen med et fokus pa
kompetencer fremfor ferdigheder. Christenson et al., (2014) beskeeftiger sig ligeledes i deres publikation med
beslutningstagen. Deres forskningsspgrgsmal tager blandt andet udgangspunkt i at undersgge to forskellige
grupper af elever, pa sekundert niveaus, evner til at begrunde deres skriftlige argumenter om SSI. De to
grupper bestar af elever med en samfundsvidenskabelig baggrund (n=105) og elever med en
naturvidenskabelig baggrund (n=103). Begge grupper har gennemgaet et obligatorisk naturfagsforlgb i et
semester. Resultaterne viser at eleverne med den samfundsvidenskabelige baggrund bruger flere begrundelser
til deres valg af SSI end eleverne med den naturvidenskabelige baggrund. Christenson et al., (2014)
argumenterer for at eleverne bgr opmuntres til at bruge begrundelser fra flere perspektiver for at gge kvaliteten
af deres beslutningstagen om SSI. De argumenterer ligeledes for at styrke arbejdet med SSI og derved ogsa
elevernes evne til kritisk beslutningstagen samt at lzerere med forskellige faglige baggrunde bgr samarbejde
om, at laere eleverne at argumentere.

Bestemte mader at undervise pa

To ud af de fem publikationer tager udgangspunkt i en tematik om bestemte mader at undervise pa (Songer &
Recalde, 2021; Wanoho et al., 2021).

En af de to publikationer er med udgangspunkt i at udvikle et undervisningsforlgb der er afpravet pa 94 elever
pa 3.-6. argang (Songer & Recalde, 2021). Forlgbet blev afpravet i lgbet af to forskningscyklusser hen over
skoledret. Forlgbet handler blandt andet om at bruge et lokalt faanomen som SSI samt designe klasseaktiviteter
der fordrer elevdialog, argumentation og klassediskussioner. Songer & Recalde (2021) argumenterer for, at
resultaterne fra de to forskningscyklusser indikerer, at eleverne har faet signifikant leeringsudbytte. Ligeledes
har der veeret en tredje forskningscyklus, der er foregdet hen over en sommer. Her kunne tidligere deltagere
melde sig til og endnu engang tog det udgangspunkt i SSI i en STEM-kontekst. Ud fra resultater fra en
spargeskemaundersggelse med abne svarmuligheder, redeger Songer & Recalde (2021) for at eleverne giver
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udtryk for, at de holder af arbejdsmetoden, da den giver eleverne mulighed for at hjeelpe nermiljget. Wanoho
et al., (2021) har, som tidligere neaevnt, til hovedformal at undersgge leereplanens effektivitet baseret pa SSI
gennem et STEM-6E undervisningsforlgb. Dette forlgb er designet som et integreret STEM-forlgb, hvor
undervisningen runder seks forskellige faser: Engage, explore, explain, engineering, enrich og evaluate. Disse
faser sammen med SSI’et udgjorde fundamentet for forlabet. Wanoho et al., (2021) fremhaver, at ovenstdende
tilgang til undervisningen, hvor integreret STEM-undervisning i en kombination med et SSI giver et stgrre
udbytte af elevernes akademiske leeringsudbytte. Szerligt explore og explain faserne fremhaves som afgerende
faktorer for at forbedre deres leringsudbytte. Ligeledes fremhaeves i evalueringen af forlgbet, at den
proksimale vurderingsscore gennem dette forlgb afspejler en bedre score end den distale vurderingsscore. Til
dette argumenterer Wanoho, et al., (2021) at denne tilgang til undervisningen ikke kun er til begrebsforstaelse,
men ogsa for en bredere og mere generel forstaelse af videnskabelige begreber. Ydermere fremhaves det, at
ved denne tilgang til undervisningen med hands-on aktiviteter i en kombination med kontroversielle spgrgsmal
og teknologiske medier, styrker elevernes interesse. Serligt det at eleverne, gennem farnavnte integrerede
STEM forlgh, bruger matematisk tenkning, designteenkning og naturvidenskabelige koncepter i
designprocessen i SSI-forlgbet spiller en central rolle i at klargare eleverne til deres rolle i det fremtidige
samfund med de usikkerheder, som det indebarer.

Konklusion

Der er meget fa publikationer, der handler om SSI i en STEM-kontekst. Flowchartet viser, at blot 5 ud af 384
publikationer var brugbare til at belyse problemstillingen Hvilken viden har vi om brugen af SSI i en STEM
kontekst og hvad kan brugen medfgre? Kun én publikation var direkte relateret til undersggelsesspgrgsmalet,
da den direkte omhandler SSI i en STEM-kontekst inden for de forskellige inklusionskriterier. (Wanoho et al.,
2021)

Den interdisciplinare tilgang til undervisningen, der tager udgangspunkt i virkelighedsnare dilemmaer, hvor
der oftest et etisk reesonnement (Ratcliffe & Grace, 2003), giver ifglge forskellige empiriske undersggelser et
gget leringsudbytte blandt eleverne (Songer & Recalde, 2021; Wanoho et al., 2021). Ligeledes gger en
interdisciplineer undervisning, der tager udgangspunkt i undrende spgrgsmal, beslutningstagen,
problemlgsning, moralsk og kreativ teenkning, elevernes evner til High Order Cognitive Skills, herunder deres
beslutningstagen (Zoller, 2015; Nahum et al., 2010). Der gares klart, at der er noget som skal traenes, da
eleverne finder denne tilgang sveer (Zoller, 2015). En empirisk undersggelse viser, at arbejdet med SSI er
lettere for elever med en samfundsvidenskabelig baggrund, end elever med en naturfaglig baggrund. De
samfundsvidenskabelige elever styrker derved deres beslutningstagen mere, i og med de kan bruge flere
begrundelser for valg af SSI (Christenson et al., 2014). Der naevnes, ligesom Zoller (2015), at det skal treenes
og at der ligeledes laegges op til et starre samarbejde blandt leererne pa tveers af fag.

Jeg kan derved konkludere, at der ikke er lavet megen litteratur inden for omradet og det derfor er meget
begraenset, hvad vi ved inde for omradet. Dette diskuteres i det falgende afsnit.

Diskussion

De relativt fa publikationer (n=5), der blev fundet brugbare i dette review, vidner om at der er lavet meget fa
empiriske undersggelser inden for omradet. Et af kriterierne for tilvalg tog udgangspunkt i at publikationerne
skulle omhandle STEM disciplinerne. Den interdisciplinere tilgang, hvor et problem belyses gennem flere af
disciplinerne, gjorde at mange publikationer blev fravalgt. En publikation redegjorde for et forlgb, der var
interdisciplinart ved brug af science og teknologi (Stolz, Witteck, Marks & Eilks, 2013). Ved nerlasning
kunne det konkluderes, at det neermere var en tilsnigelse. Det tog mest udgangspunkt i et naturfagsforlgb, men
med ingen eller nermest usynlig kobling til teknologibegrebet. Mange af de publikationer, hvor SSI indgar,
tager ofte udgangspunkt i en monofaglig tankegang med naturfag som udgangspunkt. Det kan maske have
noget at ggre med, at man ved STEM ofte sgger en lgsning pa en problematik, eksempelvis ved brug af
engineering, hvor man ved SSI, som oftest, star uden en decideret lgsning. SSI inddrager gerne etik, gkonomi
og politik (Ratcliffe & Grace, 2003; Sadler, 2004; Zeidler & Kahn, 2009; STUK, 2020; Nielsen, 2012).

Man kan ligeledes diskutere om grunden til de fa brugbare publikationer kan vere, at man i STEM-
undervisning ikke kalder det SSI, men derimod noget andet. Dette forsggte imgdekommet ved sggestrategien,
hvor der blev tilfgjet begreber som autencitet og etik. Pleasants (2020) redeggr for, at problemer kan inddeles
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i tre forskellige typer af problemer: “non-STEM problems”, “pure-STEM problems" og “STEM-relevant
problems. Den forste kategori redegeres der ikke yderligere for, mens “pure-STEM problems” seger lasning
af en problematik kun ved brug af STEM-disciplinerne. Denne tilgang minder om den almindelige
undersggende tilgang til STEM-undervisning (Crippen & Archambault, 2012). “STEM-relevant problems”
seetter derimod problematikken i et starre perspektiv, da problemet foruden at inddrage STEM-disciplinerne
ogsa medtenker gkonomiske, etiske eller politiske perspektiver. Dette minder pa mange punkter om SSI og
det kunne derfor fremadrettet vaere interessant i et fremtidigt projekt at dykke ned i litteraturen om “STEM-
relevant problems” og derved undersegge om formodningen om dette er sandt.

Fravalg af eksempelvis ERIC giver nogle naturlige limitations til studiet. Det kan dog diskuteres, om man ved
brugen af Web of Science far mere lgdige publikationer, da det som tidligere navnt er en menneskelig
kurrateret database. En anden limitation er kun at gare brug af bogkapitler og forskningsartikler.Fremadrettet
kunne det veere interessant at inddrage flere databaser og andre typer af publikationer, for at undersgge om det
skulle give flere brugbare resultater.

Arbejdet med STEM-undervisning er ifelge litteraturen en medvirkende faktor for gget motivation hos
eleverne, serligt hvis det er med en autentisk problemstilling (STUK, 2020; Honey et al., 2014; Cunningham,
2018; Fitzallen, 2015; Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012; Maiorca & Stohlmann, 2016). Arbejdet med SSI
er ifglge litteraturen en medvirkende faktor til at klargare eleverne til deres fremtidige virke som kritiske
borgere (Zeidler & Kahn, 2009; STUK, 2020; Zeidler & Nichols, 2009; Ekborg et al., 2009; Christenson,
2014). Fernaevnte litteratur redeger for at STEM- og SSI-undervisning har et stort positivt leeringsudbytte hos
eleverne. Wanoho et al., (2021) argumenterer for, at sammenkoblingen mellem integreret STEM og SSI giver
et gget leeringsudbytte. Nahum et al., (2010); Songer & Recalde (2021) og Zoller (2015) argumenterer ligeledes
for at arbejdet med interdisciplingr undersggende undervisning, der inddrager moralske og etiske overvejelser,
giver et stgrre leringsudbytte. Dette review viser med andre ord at relativt fA empiriske undersggelser
beskeeftiger sig med dette. Derfor kan det veere interessant at lave empiriske undersggelser, der undersgger
denne sammenkobling, da der netop ligger noget frugtbart i det.
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Bilag 2

Opslag pa Facebookgruppen ”Bernene i Robotbyen”

Gruppeopslag

Bgrnene i Robotbyen she
F Jonas Traczyk Jensen - 28. feb. - @
Kaere BIR folk
Jeg er ved siden af mit arbejde pa
Provstegardskolen i gang med et speciale inden
for STEM omradet.
Jeg vil derfor hgre om der er nogle af jer eller
kolleger til jer, der kunne have interesse i at
afprove et STEM-undervisningsforlgb.
Det drejer sig om en fordybelsesdag pa cirka 6
lektioner. Det tager udgangspunkt i en
samfundsrelevant problemstilling i en
STEM-kontekst, hvor eleverne skal arbejde
undersggelsesbaseret med problemstillingen. Det
er henvendt til udskolingsklasser i naturfagene
Min specialemakker og jeg vil observere eleverne
og interviewe dem.
Hvis du/l gnsker at vide mere, ma du/I meget
gerne kontakte mig pa mail: jtien@odense.dk /
mcr116@alumni.ku.dk

Vh
Jonas

Os 3 kommentarer
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Bilag 3

Indledende kontakt til empiriskoler

Kaere X

Tak for din interesse i vores specialeprojekt.
| denne mail vil vi kort skitsere, hvad vores tanker er, sa du har en idé om omfanget, safremt det har

interesse.

| vores speciale projekt gnsker vi at undersgge, hvad elevernes oplevelse af SSI-undervisningen i en
STEM-kontekst. Det betyder med andre ord at vi gnsker at afprgve en ny undervisningsform, hvor

SSI (socio scientific issues) i en STEM-kontekst er udgangspunktet for undervisningen.

Vi har forberedt undervisningsforlgbet til udskolingen, men du skal have tid og lyst til at s&tte dig
ind i forlgbet samt gennemfare undervisningsforlgbet. Omfangsmaessigt skal du seette tid af til et for-
mgde og et undervisningsforlgb pa cirka 6 lektioner. Vi forestiller os at det er én fordybelsesdag.
Derudover er det vigtigt at vi far tilkendegivelser fra elever og foreldre, at de ma deltage i et
opfelgende interview vedrgrende undervisningsforlgbet. Vi forventer at interviewet hgjst varer 1,5

time.

I undervisningsforlgbet arbejder udskolingseleverne problemorienteret med en samfundsrelevant
problemstilling. Det overordnede emne er “sand, en truet ressource”. Eleverne skal beskeftige sig
med og forholde sig til problematikken.

Vi haber, at du er interesseret i at deltage i vores projekt.

Skriv eller ring, hvis du er interesseret i at hgre mere.

Venlig hilsen
Anja Rousing Lauridsen & Jonas Traczyk Jensen
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Bilag 4
Undervisningsplan; Sand, en truet ressource

Et SSl-undervisningsforlgb i en STEM-kontekst

Undervisningsforlgbet, som er beskrevet i denne vejledning, er udarbejdet af Anja Rousing Lauridsen
og Jonas Traczyk Jensen i forbindelse med undersggelsen af danske grundskoleelevers oplevelse af
SSl-undervisning i en STEM-kontekst. Undervisningsforlgbet vil blive afprovet i forskellige
udskolingsklasser, hvor den normale naturfagsunderviser forestar undervisningen af klassen.

Afpravningen af undervisningsforlgbet vil forega i foraret 2022.

Denne vejledning sendes til underviserne, som har vist interesse i projektet og stillet deres
naturfagsklasse til radighed. Underviserne er forud for dette skriv, blevet orienteret om omfanget,
samt formalet med projektet, og kender det derfor i store treek. Undervisningsplanen skal saledes
anvendes til mere detaljeret beskrivelse, og sikre at undervisningen pa tveers af skoleklasserne bliver
nogenlunde ens, saledes dette ikke udger en fejlkilde i forhold til indsamling af empiri.
Undervisningsplanen bliver fulgt op af et vejledningsmade, som skal sikre, at hver enkelt leerer fgler

sig klaedt godt pa til at forsta undervisningen, og har mulighed for at stille opklarende spgrgsmal.

Der er som sadan ikke noget fagfagligt, underviserne skal sette sig ind i forud for undervisningen, da
de, ligesom eleverne, gerne ma vere nysgerrig og undersggende i lgbet af undervisningen.
Undervisernes opgave er at faciliteter og stilladser for at hjelpe eleverne pa vej ved at stille undrende
spgrgsmal. Vi (Anja og Jonas) medbringer mikroskoper, samt andet ngdvendigt materiale, saledes
der ikke mangles noget pa dagen. Dog er det vigtig eleverne selv medbringer deres pc, eller andet

elektronisk devices, som de normalt arbejder pa i skolen.

Da undervisningens arbejdsform laegger op til gruppearbejde, bedes hver underviser forud for
undervisningsdagen at have inddelt eleverne i arbejdsgrupper med max fire elever i hver gruppe.
Grupperne laver underviseren ud fra, hvordan han/hun tenker, arbejdsgrupperne er mest
velfungerende. Da det overordnede formal med undervisningen er at fa et indblik i, hvad elevernes
oplevelse af SSI-undervisningen i en STEM-kontekst er, bedes hver underviser ogsa om at udvalge
fire elever, som kan indga i et fokusgruppe interview. De fire udvalgte elever skal veere fra hver deres
arbejdsgruppe, saledes interviewet giver indblik i fire forskellige oplevelser med undervisningen.

Udvalgelseskriterierne er, at de fire udvalgte elever har lyst til at satte ord pa deres oplevelser, og
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tar sige deres erlige mening til os 1 de andre fokusgruppe elevers tilstedevarelse.
Fokusgruppeelevernes deltagelse er forud for interviewet blevet godkendt af bade elever og foraldre.
Interviewet foregar lige efter endt undervisning, og forventes at tage omkring 1 time, max
1,5. Interviewet vil blive optaget auditivt (kun lyd), saledes vi kan lave en transskribering af samtalen,
men eleverne bliver selvfelgelig anonymiseret i det videre arbejde. Data fra de forskellige

skoleklasser indga i vores specialerapport, som skal afleveres 31. maj og forsvares i juni 2022.

| de folgende sider redegares farst for undervisningsplanlegningen, derefter en overordnet
undervisningsplan og til sidst den detaljeret undervisningsplan.
Vi gleeder os til samarbejdet.

De bedste hilsner - Anja Rousing Lauridsen & Jonas Traczyk Jensen

Undervisningsforlgbet er bygget op omkring SSIBL-modellen (Socio-Sciencetific-Issue-Based-
Learning), som er afbilledet herunder, hvor der indgar tre forskellige steps henholdsvis:
A. Raising authentic questions (Ask — Stil spgrgsmal)

C. Action (Act - Handle)

RRI: Responsible research and
innovation

Authentic questions

5Sls

— What knowledge is required?
— Creating science-sociaty scanarios
— Asking authentic questions
— Stimulating interest

Reframing the

Operationalizing the

Qquestion in the light question

- . of acti —
Citizenship actien
education

Enaction
IBSE
Wz e e i Integrate social & scientific inquiry
. idence influ
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Figure 2 — Representation of the SSIBl-appreach (embedded within the overall context of RRI)
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| skemaet herunder ses undervisningsplanen skitseret i grove trek. Da lektionsleengderne kan variere
fra skole til skole, er der ikke indskrevet tider, men nogle overordnet rammeinddelinger for dagens
forskellige faser. | skemaet pa de naste sider findes en mere detaljeret undervisningsplan, hvor vi har

valgt at inkorporerer begreber fra 6F-modellen, som underpunkter i SSIBL-modellen.

Formal med|Meta-niveau: Eleverne arbejder med SSI-undervisning i en STEM-kontekst, for at vi

forlgb kan undersgge elevernes oplevelse.

Elev-niveau: Eleverne skal igennem undervisningsforlgbet arbejde med STEM-
faglige kompetencer, siledes de kan besvare SSI’en:

Hvordan skal vi forholde os til problematikken, at der snart ikke er mere brugbart
sand? Er der nogen og i sa fald hvem skal tage ansvaret for at fa reduceret
sandforbruget, hvordan skal dette gares og hvorfor mener I, dette er den bedste

lgsning?

Relationer tillOverordnet set leegger forlgbet op til kompetenceudvikling, hvor alle 4 naturfaglige
Feelles Mal kompetencer bergreres: Undersggelses-, modellerings-, perspektiverings- og
kommunikationskompetence.

Da, det er et SSlI-forlgb i en STEM-kontekst, kan det forventes at bade elever og
lerere oplever at undervisningsforlgbet baerer preeg af andre fag end naturfagene.
Afhaengigt af, hvilke retningen eleverne finder relevant i forhold problemstillingen,
vil det veeres forskelligt, hvilke specifikke videns og ferdighedsmal, der arbejdes
med. Der er dog ingen tvivl om, problemstillingen laegger op til arbejde pa tveers af

Feelles mal for bade geografi, biologi og fysik/kemi.

Lektionsplan  [Forud for undervisningen, er eleverne af leereren inddelt i grupper med max 4 elever

i hver og pa en made, som lareren teenker er velfungerende.

1. Lektion- Introduktion til dagen, hvem, hvad, hvorfor? Fang ift.
Problemstillingen.

2. Lektion - Undersggelse

Formiddagspause

3. Lektion - Undersggelse
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4. Lektion - Undersggelse
Frokostpause
5. Lektion - Forberedelse til diskussion

6. Lektion - Klassediskussion

Materialer

Gruppeinddeling med max 4 elever i hver gruppe.

- Eleverne medbringer egne devices.

- Lokale med projektor, hvorfra der kan afspilles lyd.
- Forskellige typer sand.

- Mikroskoper.

- Litteratur om sand-problematikken

- (Se litteraturliste efter undervisningsplan)

Padlet: https://padlet.com/jonas traczyk jensen/yg206bg46jj81wlqg

\VVideoklip: Vi er ved at lgbe tgr for sand - YouTube

1.

lektion

Introduktion til dagen,

Hvem, hvad, hvorfor? — Anja og Jonas er pa besgg i dag og har lavet undervisningen, I nu
skal afprave.

Det har de gjort, da de er interesseret i at finde ud af, hvem | synes om denne form for
undervisning?

De vil derfor vaere med i undervisningen i dag, og efter timerne, vil de meget gerne tale med
nogle af jer om netop dette.

Husk, der er intet, som er rigtigt eller forkert, det handler udelukkende om jeres oplevelser
af det, sa derfor er det vigtigt | er &erlige omkring netop dette. De skal bruge jeres besvarelse,
samt det de finder ud af pa andre skoler, i deres speciale, som er en opgave pa universitetet.
Jeres navne kommer ikke til at indga i opgaven, da I bliver anonymiseret, dog er jeres

tilkendegivelser supervigtige for at de kan lave opgaven.

Hvordan skal | arbejde?

I skal igennem dagen arbejde i grupper (som er lavet), hvor I selv har indflydelse pa, hvilken
retning | tager problemstillingen i, sa leenge | i sidste ende kan argumentere for jeres viden
ift. problematikken.
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I vil opleve at jeres laerer ikke leengere vil besvare de spargsmal I stiller ham/hende, men at
de i stedet vil vejlede jer, ved at stille spgrgsmal tilbage. De er maske en lidt anden
arbejdsform end bade | som elever og jeres lerer er vant til, men vi haber | er friske pa at
afprove det.

Vi kommer til at bruge Padlet, som et arbejdsredskab, hvor hver gruppe lgbende
skriver/uploader deres viden, overvejelser mm til siden. I md meget gerne taenke
multimodalt, altsa at det ikke ngdvendigvis behgver at veere skrift, men fx ved at optage sma
videosekvenser eller hvordan I ellers kan dele jeres viden og kompetencer. Man skriver kun
under sin egen gruppes kolonne.

Som eksempel, kan vi henvise til denne padlet, hvor 5.klasseeleverne har arbejde med et
projekt omkring varmkakao.

'\Varm Kakao - 5.klasse (padlet.com) Det er ikke meningen eleverne skal se denne padlet,

men den er indsat her, saledes du som underviser har en ide om, hvordan vi tenker en god

proceslogbog kan se ud for de forskellige grupper.

Borde og stole i lokalet vender mod tavlen, sa alle kan se og fglge med.

Opstart pa forlgbet
Falgende spgrgsmal stilles retorisk ud i klassen:

« Ved | egentlig godt, at der snart ikke er mere brugbart sand i verden?
Det er meningen, at eleverne skal undre sig og de far derefter problemformuleringen, som
de skal arbejde med gennem dagen: Hvordan skal vi forholde os til problematikken, at der
snart ikke er mere brugbart sand? Er der nogen og i sa fald hvem skal tage ansvaret for at fa
reduceret sandforbruget, hvordan skal dette gagres og hvorfor mener I, dette er den bedste

lgsning?

Fang: For at fange elevernes interesse og give dem lidt fagfaglig viden omkring

problematikken vises P3 kortfilm om “Sand” Vi er ved at Igbe tgr for sand - YouTube

Forudseetninger: https://padlet.com/jonas_traczyk jensen/yg2g6bg46jj81lwlg
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For at fa et indblik i, hvad eleverne ved og har faet med fra filmen, skal hver gruppe i
padletten notere disse ting. Padletten er saledes tenkt, som en metode at synliggare for

eleverne og underviseren, hvor henne de er i processen.

Stil spargsmal: (Ask)
Endvidere skal eleverne i padletten skrive nogle spergsmal, som operationaliserer
problemstillingen til noget mere handgribeligt. Altsa hvad skal de vide noget om for at kunne

besvare problemformuleringen?

Vi ved af erfaring og fra litteraturen, at denne del kan vere frustrerende for nogle elever,
som ikke rigtig ved, hvordan de skal gribe det an. Her er det selvfalgelig op til den enkelte
leerer, der kender eleverne, at stilladserer pa en made, sa eleverne hjalpes bedst muligt. Det
er dog vigtigt at understrege, det er helt okay, at eleverne er frustreret i processen og det ma
gerne italesettes og anerkendes at de er det, og forteelles at der oftest komme god leering ud
af det. Det er derfor vigtigt at lade eleverne vere i den frustrerende proces, men de skal
selvfalgelig ikke gar helt dgd. Hvis der er behov for stilladsering, kan spgrgsmal som fx dem
herunder anvendes:
e Hvor finder man sand henne? Og hvem ejer det?
e | problemformuleringen navnes brugbart sand — hvornar er sand
brugbart/ubrugbart?
e - Hvordan undersgger man dette? Og kan vi selv gare det? Hvordan?
« Hvad er det for noget sand/grus, vi har her pa Fyn?
e - Erdetanderledes i Jylland eller pa Sjelland, og hvorfor?
« Hvor bruger vi sand henne? Og hvordan forbruger vi det?
« Hvordan producerer man beton? Hvad er blandingsforholdene?
o Skal vi overhovedet blande os i sandforbruget? Er det ikke okay, vi bruger det der
nu er?
e Hvilke konsekvenser har det for naturgrundlaget?
o Kan vi benytte os af andre materialer?
o Skal det veere op til den enkelte forbruger, kommune, region, eller bgr der veere
national eller international lovgivning?

e Hvorfor har alle lande ikke samme holdning til problematikken?
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2.

lektion

3.

lektion

4.

lektion

Undersgg: (Find Out)
Forud for undersggelsesfasen rokeres der rundt pa borde og stole i lokalet, saledes eleverne

sidder gruppevis.

Forsk:

Eleverne skal pa baggrund af deres egne spargsmal, selv definere hvilken retning, deres
undersggelser skal tages i. Nogle undersggelser bliver meget handgribelige, hvor de har
henderne i sandet, og undersgger det, mens andre typer af undersggelser, kan veere af
teoretiske karakterer. Hvad end de gar med, handler det om, at eleverne ger sig nogle

undersggelser, og bliver klogere pa omradet.

Forklar:

Uanset, hvilken retning grupperne arbejder, er det vigtigt, at de dokumenterer deres
arbejdsproces og begrunder deres undersggelser og resultater. Dette gares i padletten. Ved
at skulle forklare og dokumentere deres undersggelser og resultaterne, treener eleverne deres

kommunikative kompetencer, og deres viden bliver synliggjort.

0.

lektion

Handle: (Act)

Forleng:

Eleverne skal nu til at forholde sig til deres undersggelser og viden, samt sette det ind i
konteksten. Hvad vil de svare til problemstillingen og hvorfor er de endt ud med dette svar?
Eleverne skal forberede sig til at indga i en diskussion, og argumentere for, hvorfor netop
deres svar til problemstillingen er den bedste made at handtere problemstillingen pa. Der
kan i diskussionen foruden det naturfaglige perspektiv, inddrages skonomiske, etiske,
samfundsmassige argumenter. Der ma gares brug af modeller, grafer, citater og alt muligt
andet, som eleverne finder brugbart. Det er vigtigt at grupperne ogsa lytter til hinanden. Det
handler ikke om at vinde diskussionen, men at blive klogere pa, hvorfor de andre har nogle
andre indgangsvinkler, holdninger og argumenter til problemstillingen og vare nysgerrig

pa, hvordan og hvorfor, de er kommet frem til netop dette.

6.

lektion

Feelles opsamling
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Forud for opsamlingen rokeres der rundt saledes borde og stole, danner en rundkreds, hvor
alle kigger ind mod midten og kan se hinanden. Eleverne sidder gruppevis, og prasenterer
deres svar til problemstillingen. Nar alle grupperne pa skift har preesenteret deres oplag, ma
det antages, at der er kommet forskellige holdninger/handlingsmetoder frem. Nu skal
leererne agerer ordstyrer, og fa diskussionen i gang omkring, hvorfor forskellige grupper er
kommet frem til det de er, og om hvorvidt de forsat holder fast i deres standpunkt. Maske
bliver det undervejs ngdvendigt at minde eleverne om, at de skal diskutere og argumentere
ud fra deres faglige viden og ikke personlige holdninger. Dette glemmes nogle gange, nar

man farst er kommet i gang.

Litteratur:

Barman, B., Kumar, B., & Sarma, A. K. (2019). Impact of sand mining on alluvial channel flow
characteristics. Ecological Engineering, 135, 36-44.

Bendixen, M. (2019). Grgnland og den globale sandkrise. I: Carlsbergfondet Arsskifte 2019.
Carlsbergfondet.

Bendixen, M., Best, J. L., Hackney, C. & Iversen, L. L. (2019). Time is running out of sand. Nature
vol. 571., 29-31.

Bendixen, M., lversen, L. L., Best, J., Franks, D. M., Hackney, C. R., Latrubesse, E. M., & Tusting,
L. S. (2021). Sand, gravel, and UN Sustainable Development Goals: Conflicts, synergies, and
pathways forward. One Earth, 4(8), 1095-1111.

Bendixen, M., Overeem, I, Rosing, M. T., Bjark, A. A., Kjer, K. H., Kroon, A,, ... & Iversen, L.
L. (2019). Promises and perils of sand exploitation in Greenland. Nature sustainability, 2(2), 98-
104.

Bengtsson, L. & Selck, P. (2011). Byggeriets materialer. (3.udg.). Nyt Nordisk Forlag Arnold
Busck A/S.

Delestrac, D.  (instrukter).  (2014). Sand  Wars [Film]  Public  Broadcasting
Service. https://hval.dk/mitcfu/materialeinfo.aspx?mode=-
1&page=1&pageSize=10&search=sand%20wars&orderby=title&SearchlD=b3d9eb1f-e83c-
4b6f-a331-296ded52d52e&index=1

Hansen, C. B. (2013). GeoScience — en inspirationsbog til fagene geovidenskab og naturgeografi i
gymnasiet. Kgbenhavns Universitet, Geus, Aarhus Universitet.

Hvass, J. Reeh, R. & Kragh, T. (2016). 25 ar med stuktgruddannelsen. Det Faglige Fallesudvalg
for stuktar-, broleegger og tagdaekkerfaget.

Larsen, J. & Bjerre, C. (2018). Grundlaeggende byggeviden. (5.udg. 1. opl.). Praxis - Nyt Teknisk
Forlag.

Marcussen, |. & @stergaard, T. V. (2003). Danmarks geologiske sevardigheder. Politikens Forlag
AJS.
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Ngrrekjeer, T. W., Vinther, N. & Ladegaard-Pedersen, P. (2014). Naturgaografi C. (3. Udg. 1. opl.).
Lindhardt og Ringhof.

Sgrensen, 1. (2019). Ingenigrgeologi. Praxis — Nyt Teknisk Forlag.

Endvidere kan fglgende links bruges ift. statistik:

https://www.dst.dk/da/Statistik/nyheder-analyser-
publ/nyt/NytHtmI?cid=32764&fbclid=IwAR1ET1TP2Rs15SUgTOOgpCP7DYh8LV6ad4nLLK
S1HD8J2Hz3rB8-mbuNP2kw

https://miljgtilstand.nu/temaer/naturressourcer/indvinding-af-sand-grus-og-sten/?fbclid=IwAR2M-
Jw HcBsilruZdrS86nXyeVOY LzAzDnB19sR5Ffnk6QMBRxDVdxWKMM
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Bilag 5
Transskription af fokusgruppeinterview pa skole 1

Den indledende part af interviewet er ved en fejl ikke blevet optaget. Derfor starter selve interviewet
midt inde i en seetning, hvor intervieweren spgrger ind til, hvad eleverne har arbejdet med i lgbet af
de 6 lektioner. Inden da er reglerne for interviewet blevet ridset op. Disse regler er lavet for at fa alle

hart og sikre at man ikke afbryder hinandens satninger.

00:00 Interviewerl: "..og meget gerne lige med at sige navn, s vi har styr pa.."

00:03 Peter: "Peter, vi har arbejdet med gh sand sa sandkrisen var, som man ikke rigtigt harer s meget om,
jeg har ikke rigtigt hart s3 meget om at der har veeret sddan, sa stor en sandkrise at det vil veere sadan et
problem."”

00:18 Interviewer2: "Ja, super.”

00:20 Josefine: "Ja, gh Josefine. Vi fik jo en introduktion i gh, at der er en sandkrise eller i hvert fald at de
gerne vil reducere at vi skal i hvert fald ikke bruge sd meget sand og sa var vi s& ude og arbejde med det og
sadan kigge teettere pa sand og se hvad det egentligt rigtigt var.”

00:39 Interviewer2: "mm"

00:39 Agnes: "@h, Agnes, hvad hedder det eh, vi fik fgrst at vide at vi gh omkring sand, sandkrisen som de to
andre har sagt, gh og det var heller ikke noget jeg har hgrt om, sa det taenkte jeg at det var bare, at det har vi
masser af, og sa var vi ude og se pa forskelligt sand, og se hvordan, altsa, hvor meget forskel der faktisk er
pa de forskellige sandtyper og sa skulle vi selv sidde og teenke og finde lidt ud af hvad man kunne gare for
ikke lgse, men man vil gare noget ved de her problemer som der sa er med sand.”

01:11 Interviewer2: "Ja"

01:12 Karoline: "Karoline, ggh, vi fandt ogsa ud af, hvad fx brugbart gh sand er, fx til byggerier og veje og
sadan noget og vi undersggte ogsa gh, hvad man kan bruge det forskellige sand til og gh.. ja.. tror jeg faktisk
det er blevet sagt.”

01:29 Interviewer2: "Mm, super.”
01:32 Interviewerl: "Hvordan har det veeret at arbejde p& den her made?"

01:37 Peter: "Peter, det har veeret sadan lidt og arbejde i projektugen, nér vi har projektuge, sa far vi sddan
lidt frie tejler og sa kan man f& en masse sgge og saddan en [Utydelig tale] .... og en viden."

01:49 Josefine: “Josefine, jeg synes ogséa det har veeret meget fedt, at man bare selv kunne fa lov til og ga
rundt og gere eller i hvert fald arbejde som man selv ville uden at der er en der star og forklarer hele tiden, at
man ogsa selv kan finde ny viden."

02:03 Agnes: "@hm, Agnes, gh, den made vi sadan selv kunne fa lov til at teenke ok, det her det maske en
god made at undersgge det pa og sa fik vi lov til at ggre det, sa vi sadan selv havde en gh, en sadan holdning
til, hvordan at man kunne undersgge nogle ting eller gh skrive nogle ting ned, og sddan s& man sadan selv
havde en mening om det og fik lov til og gh prgve, pragve af."

02:28 Karoline: "Karoline, gh, jeg kunne, jeg kunne godt lide den made at der var en bestemt problemstilling
allerede, som man skulle arbejde ud fra allesammen, sddan at man nar man s& var feerdig p& dagen, at man
sa kunne hgre alle folks forskellige meninger og sa tage dem til sig og sa arbejde med dem pa sin egen ghm
made og papir og alt det der."

02:48 Agnes: "@h, Agnes, jeg vil bare lige sige at det synes jeg ogsa. Det der med der allerede var lagt en
problemstilling gh og s& vi allesammen skulle arbejde ud fra den og sa der kom alle mulige forskellige lgsninger
og svar pa det."
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03:02 Interviewerl: "Er det nyt for jer at arbejde p& den her made, eller har | gjort, altsa det | har gjort i dag,
har | prgvet det tidligere?"

03:10 Interviewer2: "Du neevner jo lidt, undskyld, men du neevner jo projektugen, der er i hvert fald noget
genkendeligt, eller hvad?"

03:19 Peter: "Ja, der vil jeg sige det sddan det sddan pa en made samme arbejdsmade, der skal man bare
lave sin egen problemstilling sadan."

03:26 Interviewer2: "Ja, ja, sa det dig"

03:27 Josefine: "Ja, gh Josefine jeg synes at gh, altsa vi har i hvert fald prgvet det far ogsa sadan, hvor man
bare far en danskopgave, sa bliver du sa smidt ud i grupper og sa skal sidde og lave det, og jeg synes det er
en meget god arbejds@velse ogsa sadan i grupper”

03:38 Interviewer2: "Mm"

03:41 Agnes: "@hm, Agnes, jeg tror at det hvad hedder det en rigtig altsa god gvelse pa sadan os i forhold til
projektuge, fordi at, da vi skulle have vores projektuge farste gang eller de her naturfags- ghm prgver, det
synes jeg var vildt sveert, for jeg vidste slet ikke hvordan man skulle szette det op, altsd den her made, at man
sadan havde nogle underspgrgsmal og gh alle de der forskellige ting, jeg tror det er en, der synes jeg i hvert
fald at, at efter vi har prevet at have de her naturfagspraver, at det sa var det jo nemmere og jeg tror ogsa at,
hvis man sa lavede det her inden naturfag, sa ville det s& gare naturfagspraverne nemmere.”

04:18 Karoline: "Karoline, jeg synes ogsd, som Agnes siger, at hvis man nu gjorde det inden, s& havde man
og at man fik den her problemstilling, s& var det nemmere at lave flere gange med forskellige problemstillinger,
sa man havde fx., ndr man havde fagdag, hvis man kommer til det senere igen, at man sa havde en hel dag,
hvor man @h, tog det her stykke og s& arbejdede med at gare sig klar til det her naturfag, som man skal, fordi
mange frygter det fordi den er sadan lidt, du skal sta der og du skal komme med nogle ting som du ikke rigtigt
forstar, men du skal kunne vide og sadan noget, og sa faler jeg ogsa at det var sadan lidt som en danskopgave
som Josefine siger, at man analyserer den og derfra kommer med nogle forskellige spgrgsmal og forskellige
svar og muligheder og lasninger.”

05:02 Interviewerl: "Mm, sa lige for at spgrge ind til det. Jeres oplevelse er egentlig at | har haft mere dansk
eller hvad, end | har haft naturfag i dag, eller er det mig der..?"

05:12 Karoline: "Karoline, gh jeg tror maske ville, jeg tror ikke det er fordi vi har haft mere dansk, men det er
det vi kender til shm, men det er jo, det er jo naturfagsspgrgsmal vi har lavet og arbejdet med, men vi laener
os bare op af dansk, for det er det vi er vant til, fordi vi har jo ikke pa ugen, pa vores skema meget naturfag,
sa det er jo ogsa derfor det er sa sveert, nar man skal til de her naturfagsprever, fordi man har, hvad 2 timers
fysik méske om ugen, eller og en biologitime om ugen eller sadan noget.”

05:44 Interviewer2: "Mm"

05:45 Karoline: "Det er ikke saerligt meget, og sa skal man op til en prave, som man er virkeligt skreemt af. Det
er derfor jeg tror vi leener os s meget op af dansk."

05:54 Interviewer1: “Ehm, jeg sparger, jeg sparger lige lidt mere ind til det, fordi jeg synes faktisk det er ret
interessant at fa jeres oplevelse af det. Hvad taenker | s om at ghm, at undervisningen i dag har veeret mere,
altsd ghm, danskmaessigt, altsa det her med..”

06:15 Interviewer2: "Tilgangen til undervisningen"

06:15 Interviewerl: "Tilgangen til undervisningen er blevet mere jeres oplevelse af danskfaget, end det
ngdvendigvis er af.. forstar | hvad jeg mener? Ja. Agnes?"

06:23 Agnes: "Agnes, ghm, hvad hedder det, jeg tror pa en eller anden made at det ogsa er nemmere for os
at ga til det pa den made, fordi som Karoline ogsa siger, at vi har jo ikke meget fysik/kemi og alle de her fag,
sa det her med normalvis i kemi eller biologi, der far vi en tekst og sa er der maske nogle forskellige sédan
opgaver vi skal lave til og at jeg tror at det her med at sammenligne det lidt med dansk, det ger det ogsa
nemmere for os, fordi det er det vi har arbejdet rigtigt meget med og det er det vi er meget vant til at lave, s&
pa den made sa tror jeg at det @h er nemmere for sddan vores hoveder og rumme det og seette det mere i
bokse og det, fx hvis vi laeser en tekst eller og lige skal svare p& nogle spargsmal, sa er det nemt lige at glide
hen og lave noget andet, fordi at, @h, i dansk der gh, eller den made at arbejde pa i dansk, der er det maske
sadan lidt mere rutinerne, at man ved, hvad man skal i stedet for."
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07:18Interviewer2: "mm"

07:18 Karoline: " Karoline, jeg tror ogs4, altsd, hvad var det jeg skulle til at sige, ghm det har ikke s& meget
med selve danskfaget at ggre som at det har noget med analyseringsprocessen i det, fordi at du far en
problemstilling, som du skal analysere den og finde nogle spgrgsmal og analysere de spgrgsmal, finde noget
viden, analysere den, sa derfor er det mere danskpraeget. Men ogsa fx som Agnes siger med gh, leeringen i
fysik/kemi eller geografi er at man leeser en tekst og ud, hvis man sa ikke helt forstar, sa skal man svare pa
nogle spgrgsmal, som man ikke helt forstar heller og sé er det nemmere bare at glide hen til facebook eller et
eller andet. Derved tror jeg at det er nemmere, hvis det er sddan en ting man skal analysere, i stedet for det
er sadan en tekst man skal svare pa spgrgsmal til."

08:07 Interviewer2: "Jeg har lige et spgrgsmal til det der. Maden, | normalt arbejder pa i fysik/kemi fx, er det
sa, hgrer jeg rigtigt, nej kan du ikke prave at forteelle, hvordan | ggr normalt.”

08:25 Karoline: "Vi lzeser, nu er vi jo, hvad hedder det explore, hvor at der er en tekst man skal leese og sa er
der s&dan nogle opgaver, og sa er det fx nogle af de opgaver har intet med den tekst man har laest, hvor der
star nogle ting. Find ud af hvad det her og det her betyder, men man har ikke lzest om det i teksten der hgrer
til, s der skal man maske ogsa tage sig sammen til gh at g& pa nettet, men det bliver ogsa lidt sveert for sa er
der jo facebook lige om hjgrnet, ik."

08:57 Interviewer2: "lIkke alligevel?"
08:57 Josefine: "Nej"

09:00 Agnes: "@hh, hvad hedder det, Agnes, ghm jeg tror at sddan da vi i 7., da vi startede pa at have
fysik/kemi, der var vi selvfglgelig en lille smule mere ovre i fysik/kemi, men p& en eller anden made heri 9.,
der har vi slet ikke veeret derovre, og sadan, jeg tror at det som vi havde gnsket ved fysik/kemi, det var maske
mere og prave tingene af i virkeligheden i stedet for at det bliver sid pa din rgv og lees i det her, som det gor i
mange andre fag ogsd, hvor at det maske at gh, at naturfagene maske sadan, at det jo er noget helt andet
end og sidde og analysere digte, sa gh, det der med at man maske fik lov til at arbejde med sine haender, og
@h, skrue pa nogle ting og sddan noget, det har vi ikke faet lov til pad samme made som vi maske havde gnsket.
- Der har vi bare leest tekster"

09:51 Interviewer2: "Ja, du havde handen oppe?"
09:53 Josefine: "Ja, jeg tror vi springer videre til den naeste igen"

09:55 Peter: "Peter, jeg taenker ogsa det har meget med det emne vi har, man arbejder med, for her der er det
jo sandkrisen, som det er vi arbejder med, og s, sa er det jo ogsa lidt nemmere og gé& ud og skulle sddan
unders@ge med sand oh, pé skolen, se hvordan de haenger sammen og sédan.”

10:17 Interviewer2: "Ja"
10:17 Interviewerl: "Hvad, hvordan oplever du det? Undskyld."

10:21 Peter: "Den méade jeg oplever det pa det er vel at det er at man sddan der er maske lidt mere frihed med
det, men der er ogséd nogen sadan nogle emner man skal have i skolen, som at det er lidt sveert og have for
meget frihed med det, fordi fx med Ohms Lov, der er det jo sveert at skulle ud og undersgge de her."

10:43 Interviewer2: "Sa det, du, det du siger, det er at det er an pa hvilket emne det er. Er det rigtigt at det er
det jeg hagrer?"

10:49 Peter: "Ja."

10:49 Karoline: "@h, Karoline ogsa ligesom Agnes sagde med heender og arbejde med haenderne, da man
var yngre, sa sa man op til geografi og fysik/kemi, nok ikke ligesa meget geografi, men det er meget laesning
og sadan noget, men fysik/kemi og biologi, det var bare sadan at man fik lov til at vaere ovre i fysik/kemi-lokalet,
vi fik lov til at veere nede i klassen og lave nogle forskellige forsag og sadan noget. En anden ting, at lege med
ler, for at lave hjernen i biologi eller sddan noget og det gjorde vi i 7., da vi fik det, men s da vi er blevet aeldre
og eeldre, sa tror jeg ikke man har lagt, teenkt s& meget over at man lzerer mere med haenderne, men man har
bare teenkt, de skal bare have det igennem til deres, hvad hedder det, hvad hedder det, nej deres gh, pensum,
de skal bare have det pa deres pensum, s de kan komme i gang og fa det til timerne og prgverne og sadan
noget, men man leerer jo bedre med hzaenderne, iseer med sadan et gh kreevet fag, der har brug for at man
bruger hjernen meget, s er det bare nemmere og bruge sine haender til det og leere mere."

11:54 Interviewer2: "mm"
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11:54 Agnes: "@h, Agnes, jeg tror ogsa at det har meget at hare med Corona, altsd, der har veeret rigtigt
mange ting, som vi ikke har kunne n4, hvis vi ikke bare har kart igennem, alts& sadan leest det og laest det og
leest det og laest det. Der har maske ikke vaeret en samme tid til det, alts& sadan det kan hurtigt tage lang tid
at ga over i fysik/kemi og finde alting frem, sadan nar man méaske halvdelen af det som man méske kunne
have leest. @h, det tror jeg faktisk bare er sddan noget der har gjort at vi ikke bare har haft den samme tid
ovenpa."

12:25 Interviewer2: "Mm"

12:26 Interviewerl: "Det far mig lidt til at stille spgrgsmalet, altsa gh, jeg vil gerne have jer alle sammen til at
svare pa det. Hvornar faler, hvis det er dig der starter Peter, gh, hvornar fgler du, du lserer noget sddan generelt
i undervisningen, hvornar er det?"

12:39 Peter: "Hvornar jeg laerer noget? Jeg leerer nok noget, nar jeg sadan, hvis der er stille og roligt omkring
mig. Men det er lidt svaert. Og sa i de her undersggelser her, der, hvor det er vi selv skal ud og undersgge det
er sddan noget der er. Det giver ogsa en anden leerefrined synes jeg, hvor det er at man selv skal tage sig til,
til at kunne leere noget, hvor at det [mumlen] sa man skal sddan [mumlen]."

13:10 Interviewer2: "Mm"

13:11 Josefine: "Ja, Josefine, jeg leerer nok mest, nar jeg selv far lov til og sidde med det, altsd sadan helt
alene, uden at jeg ogsa saddan er sammen med andre. Jeg skal helst selv sidde med det, hvis jeg skal laere
noget og f& noget ud af det, for ellers sé kan jeg meget hurtigt teenke, okay jeg skriver bare hvad de skriver.”

13:27 Interviewer2: "Mm"

13:30 Agnes: "@hm, Agnes, der er jeg ogsa helt enig med Josefine om det der med, hvis jeg sidder sammen
med en masse, sa tror jeg ogsa bare at man kommer til hurtigt at skrive det samme som alle de andre skriver,
@h, men jeg tror ogsa at der er rigtigt meget og gare med gh, med altsa sddan, hvor nemt man har ved fx at
leese eller altsa ja og laese og alle de her og skrive og sddan noget. Alts& for mig er det meget nemmere at
bruge mine haender og s& sidde med det og hvis nu det er noget med hjernen og sa sidde og skille det ad og
sadan, fordi det er bare, det er bare meget nemmere for mig, sa jeg tror bare det er rigtigt meget forskelligt fra
person til person, elev og elev."

14:12 Karoline: "@h, Karoline, og gh for at bygge videre p& Agnes, fag til fag geelder det ogsa fordi at, dansk
der er jeg meget bedre, hvis jeg sidder med papiret, hvis vi skal analysere, at sidde med papiret i hAnden og
strege ud. | matematik der er jeg bedre, hvis jeg sidder og laver noget helt andet for mig selv, og bare sidder
og skriver og tegner og., men fysik/kemi som det nu er, der tror at jeg er bedre, hvhis jeg fx kan sidde og teenke
over det og sa ga videre til en gruppe og, hvis der sa ikke, hvis jeg s ikke kan fa mere ud fra gruppen, at jeg
sa kan ga til leereren, hvis jeg sa gar til leereren, sa kan jeg fa lidt mere hjeelp til at komme videre. Jeg tror det
er sadan jeg er bedre til at laere.”

14:53 Interviewer2: "Mm"

14:53 Interviewerl: "Sadan lidt for at knytte, nu har vi snakket s&dan generel undervisning, hvornar man leerer
noget. Hvis vi skal knytte det til dagens undervisning, ehm, hvad faler | hver i saer sa | har leert ved at arbejde
pa den her made? Har | leert noget?"

15:13 Karoline: "Karoline, ja gh for det farste leert, at der var en sandkrise, gh, det havde man nok ikke vidst,
hvis vi ikke havde haft om det i dag. men jeg har ogsa laert og bruge gh, et gh, geo, saddan gh teori, til at kigge
pa de der sandkorn, hvordan man skal bruge det og hvordan man bruger cement til bedre beton for den sags
skyld til forskellige bygninger og hvordan tykkelsen skal veere pa sandkornene. Jeg har leert meget sadan,
noget jeg ikke havde forestillet mig at jeg skulle lsere i forhold til folkeskolen og séddan noget.”

15:47 Interviewer2: "Ja"

15:48 Agnes: "@hm, Agnes, jeg tror det her med at vi sadan farst vi fik vi lov til at hgre om emnet, vi sd ogsa
lige den der lille video, ghh, og sa fik vi lov til selv lige at teenke lidt over det og lige fik skrevet sadan lidt gh,
spergsmal til, hvad vi nok selv, har taenkt, jamen hvad kan vi sadan, altsa, hvad er der ved det her, og sa at vi
safar lov til at ga over og gh, og hvad hedder det selv at undersgge og se ogsa det her med vores egen forslag
pa hvad der kan gares, for at fa, eller hvad hedder det, for at f& undersggelsen til at fungere, gh og sa at vi
maske far en oplysning med at det her fungerer faktisk fint, eller det her kan vi, vi kan se ved det her at gh, de
er runde, eller de er kantede, og sa at vi sa far lov til at gh stille os ved vores computere, og gh undersgge
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0gsa pa nettet, sddan hvad andre har fundet ud af. Det synes jeg fungerede vildt godt, der var de her tre/fire
trin i det.”

16:51 Josefine: "Ja, Josefine, ehm, jeg laerte jo farst og fremmest at der var en sandkrise og s leerte vi ogsa
hvordan man sadan, hvordan meget forskelligt sand ser ud, det er egentlig sddan det meste jeg har leert i dag,
jeg har ikke faet s& meget ud af alt det andet.”

17:06 Interviewer2: "Nej."

17:08 Peter: "Peter, jeg har sddan laert at der er flere forskllige typer sand, det vidste jeg ikke far at det er at
der var sd mange typer sand, s&a, og sa at det der med at ga ind og bruge et mikroskop, det har jeg ikke rigtigt
provet far."

17:28 Interviewerl: "Mm, tak for jeres svar. @hm, nu prgver vi lige sddan at komme med vores perspektiv pa
det, fordi vi har jo veeret til stede i undervisningen og ghm, min oplevelse har veeret at der har veeret meget
forskellige tilgange til, hvordan man arbejder. Er det noget | kan nikke genkendende til?"

17:44 Feelles: "Ja"
17:44 Interviewerl: “Er der nogen? Ja?"

17:45 Karoline: "@hh, Karoline. Altsa hvis man bare gar ind i vores klasse, sa er det tydeligt at se gh, hvis man
ikke kender nogen af os, sa er det tydeligt at se, hvem der gar op i det vi skal lave, og s dem der bare gar
det fordi, at nd og dem der bare ikke gider det, men skal det. Det er tydeligt at se ogsd pa maden de har deres
holdninger og svar og hvordan og deres viden, fordi de, og viden de gider give videre ogsa, fordi jeg tror det
er tydeligt at se forskellen pa folk, ndr man gar ind i vores klasse, pa hvordan de leerer og s&dan noget."

18:24 Josefine: "Ja, Josefine. Altsd ghm, jeg tror ogsa i hvert fald mig, s& er det meget sddan angaende
emnet, gh, nu siger sand mig ikke szerligt meget, sa gh, hvis nu det var et andet emne, sa tror jeg ogsa jeg
ville have gaet mere til det, men det, jeg er meget sadan, hvis jeg det ikke er noget jeg kender eller har arbejdet
med far, sa synes jeg ikke rigtigt at det er noget jeg gider at bruge min tid pa."

18:50 Peter: "Peter. Jeg synes at det er en god nok fremgang til hvordan vi skal gagre tingene, fordi at det gar
sadan at det er at vi selv skal tage initiativ til at ga i gang med at lave det. Altsa fordi vi er jo, fordi de mennesker
vi er jo nysgerrige omkring nye ting, kan man jo se igennem tiden, sa det synes jeg der er sddan hvor man
selv skal ind og undersgge tingene, hvor at der er sadan styrker ved at det er at det er, hvor man sa far lyst til
at lave noget."

19:28 Interviewerl: "Hvad teenker | s& om at vi har brugt 6 lektioner pa det? Har udbyttet, hvis man kan snakke
om det i forhold til den leering i har faet kontra, hvis det havde vaeret en normal undervisning. Altsa forstar i
sammenligningen lidt? Mellem, ja."

19:44 Karoline: "Karoline. @h, jeg kunne rigtigt godt lide, at man havde sadan en lang dag til at ggre det pa,
for s& kom man lidt mere ind i det, fordi hvis man nu havde kgrt det over fem dage fx., s& har man en time eller
to om det og sa gar man videre til noget andet, og sa glemmer man det man lige har lavet, og sa dagen efter,
nar man lige har det igen, sa kan man sige, det gider jeg faktisk ikke til, for jeg vil hellere lave noget andet eller
sa, hvis man har en uafbrudt dag, hvor man bare laver et og har et emne og arbejde om, sa er det meget
nemmere og fordybe sig i det.”

20:16 Agnes: "@hm, Agnes. Jeg tror at sddan, jeg tror godt at jeg kunne have faet lidt mere ud af det, sadan i
forhold til. Til sidst blev jeg lidt ukoncentreret, blev meget treet, fordi vi ogsa bare havde fokuseret meget pa
det. @hm, men det her med at vi til sidst bare hgrte sadan alles, alt det som alle havde fundet ud af. Det blev
sadan i en til at f& den viden som man maske ikke lige havde kunne fa i den tid, hvor man maske bare var lidt
treet og ikke kunne koncentrere sig. @hm, s jeg synes det passer, altsa jeg synes det var vildt fedt at vi fik
sédan hele dagen til det, pa den made.”

20:49 Interviewerl: "Mm"

20:49 Interviewer2: "Ma jeg spgrge ind til det. Altsd det der med, der er nogle fag, hvor man skal have en
holdning man til et eller andet og sa er der andre fag, hvor man maske ikke s& meget normalvis skal have en
holdning til det. Det er lidt det du siger til sidst, s& hgrer man nogen, hvad de har gjort. Hvad er dine tanker om
det?"

21:10 Agnes: "@hh, altsa jeg, jeg synes bare det er fedt, det der med at man kan undersgge ting og at det
man far ud af det kan man forteelle til andre og det er jo ikke, altsa det var jo ikke alle der havde fet de samme
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svar, gh, sa det her med at der var forskellige svar pa nogle ting, at det ikke bare er alle sammen, at det ikke
er fordi man skal svare korrekt, altsa fordi, sa det ikke bare er jer, der teenker, nu skal I, nu har vi det her | skal
svare pa og hvis ikke | svarer pa det, sa har | svaret forkert, men at det sadan er alle kan godt svare rigtigt,
selvom det er forskellige bud man kommer med, det synes jeg er mega fedt."

21:45 Interviewer2: "Mm"

21:45 Karoline: "@h, Karoline. Jeg tror ogsa at uden man sadan lsegger meerke til det, sd har man ogsa det
her at man vil gerne selv forteelle det, fordi man er stolt over det man har lavet. Man vil gerne vise det til andre,
fordi, orh, sddan det her har jeg lavet, det har jeg gdet meget op i, det har jeg gh, virkeligt fordybet mig i og sa
fortzelle det til andre og s& hare, hvad de har fordybet sig i. Det tror jeg der er sddan en dybt nede i en selv,
der er sadan en orh, jeg vil vise det jeg har lavet. Det jeg er stolt af."

22:18 Interviewerl: "Ja, Peter?"

22:19 Peter: "Jeg synes det er en god made og at det. Jeg synes det er godt at det er at det er foregaet over
de her 6 timer, fordi s& har man kunne komme frem til flere svar fx fordi, det er at jeg jeg arbejder sddan at det
er at sa prgvede jeg pa at finde en lgsning og sa, sa da prevede finde ud af nogle ting inde pa det og sa da
det [mumlen] sa prave at finde pa en ny en og sé preve sadan at finde ud fra en mere [mumlen]”

22:50 Interviewerl: "Ja."
22:51 Agnes: "@h, det er lige noget andet. Det er fordi jeg skal né en bus..”
22:55 Karoline: "Min s@ster skal ogsa snart, sa jeg skal ogsa snart."

22:56 Agnes: "og jeg skal lige n& at snakke med min leerer, sd jeg vil sparge om jeg lige ma ga ned og pakke
mine ting.”

23:02 Interviewerl: "Ja, vi har et spagrgsmal tilbage. Jeg ved ikke, har | lyst til at blive?"
23:02 Josefine: "Jeg kan godt blive, hvis der er et ekstra. Jeg bor lige dernede,séa det."
23:08 Interviewer2: "Tag en flgdebolle. Tusind tak for i dag. Tak fordi | ville veere med."
23:15 Karoline: "Haber | kunne bruge vores svar sadan"

23:15 Interviewer1+2: "Det kan vi helt sikkert."

23:20 Interviewerl: "@hm, det sidste spgrgsmal vi sddan har."

23:23 Interviewer2: "Det er faktisk sadan lidt i forlaeengelse af noget det der bliver naevnt, det her med at der jo
ogsa, der jo ogsa er nogle fag, hvor der er facit. Altsd man ser jo tit matematik som et fag, hvor der er et facit
i, ikke ogsa fx? og sé er der jo nogengange"

23:38 Interviewerl: "Fag hvor der ikke er facit i. Hvordan er jeres oplevelse af det der med at der findes et fag,
hvor der er et facit kontra fag der ikke er facit i?"

23:48 Interviewer2: "Giver det mening?"
23:48 Josefine: "Jeg vil maske godt have det forklaret pa en anden made"

23:52 Interviewer1: “Ja, altsé shm, hvordan oplever du det der med at gh, synes du det er fedt, at der er et
facit du skal na frem til?”

24:02 Interviewer2: "Et korrekt svar"

24:04 Interviewerl: "Eller kan du godt lide, at | ikke ngdvendigvis kan komme frem til tallet fem allesammen,
men at | godt kan sige 4, 5,6 og at | kan diskutere, hvad der maske er det mest rigtige. Giver det mere mening?"

24:21 Peter: "Jeg, ja jeg synes at det er der er fedt nok der er fem, seks, syv, at der er flere svar, fordi det gar
s, at folk, at der er flere folk der kan byde ind, hvis det er at de er bange for at fa det forkert. Men jeg synes
ogsa at det er godt nok, at der er fag, hvor at det a + b skal give c, fordi det er sddan med til at holde styr pa
[mumlen].”

24:48 Josefine: "Ja, Josefine. Jeg tror at det, at jeg vil have det bedst, hvor er der flere svarmuligheder, kan
man godt sige. Sadan sa det ikke var alle der sad og teenkte at jeg skal svare rigtigt og sddan men kigge ned
pa en. Ogsa der kan veere delte meninger, i stedet for at man skal have den samme mening i hvert fald."
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25:07 Interviewerl: "Hvad teenker | s& om, hvis fx at fysik og kemi, som jo egentligt hvad skal man sige meget
klassisk er sadan nogle facitfag, hvis de sa bliver mere sadan holdningsfag?”

25:17 Josefine: "Det synes jeg, eller Josefine, jeg synes det ville veere meget bedre i hvert fald. For sa kan
folk fa lov til at sige hvad de, altsa hvad de egentlig mener om det."

25:25 Interviewerl: "Er du enig?"

25:26 Peter: "Jaa, men jeg vil sige, det kommer ogsa an pa emnet igen, hvis man har et vist emne, hvad der.
Jeg kan ikke lige finde pa et eksempel lige nu, men sa, jeg vil sige, det man har om i fysik/kemi har ogsa. Men
sadan som sand som vi har arbejdet med i dag, det er sadan.”

25:54 Interviewerl: Sa det skal veere sadan ja, delt. Du vil godt have det, ikke altid, men engang i mellem,
kunne man godt have mere holdningsbaserede spargsmal i faget. Ja"

Afslutningsvis takker interviewerne respondenterne for deres deltagelse.
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Bilag 6

Transskription af fokusgruppeinterview pa skole 2

00:00 Interviewer 1: .. trykker jeg optag.

00:02 Interviewer 2: Det aller fgrste som vi godt kunne teenke os at spgrge jer om, det er om | ikke kunne
prave hver iszer lige at szette nogle ord pa, hvad | har lavet i dag? Bare lige sadan ultrakort, det kan veere at |
lige skal bruge et halvt sekund pa at taenke, det ved jeg ikke.

00:12 Thomas: Ja, jeg sh Thomas, jeg shm har haft arbejdet med og sadan undersgge, hvordan at det
egentligt er at man bruger sand og saddan hvordan man kan lave med det udover sddan og bruge sand om der
er nogle billigere ting at bruge gh, hvor vi sd prevede med havregryn, for at se, hvordan det virker.

00:35 Noah: Noah, jeg har ogsa undersggt, hvad gh andre virksomheder har gjort og sa har jeg knust nogle
sten og set om man ikke kunne fa en slags sand ud af det, som man kan bruge til cement. Ja, kom., til at lave
det der beton, ja gh beton. @h, ja. Det er sddan det.

01:02 Anton: Det er gh Anton der snakker og @h, vi har arbejdet meget med sadan den samfundsmaessige
del af det her med sandmanglen, af hvordan det fx har pavirket Indien, hvordan der er opstaet den her mafia
med at de laver s&dan noget gruppekriminalitet og gh simpelthen transporterer det og udvinder det ulovligt.
Og sa har vi ogsa prgvet at kigge pa, hvordan man kunne pa en made finde et alternativ og f& det udbredt, sa
vi ikke ender ud med og gh, miste alt det sand vi har selvfalgelig. Hvor vi leerte at det er meget sadan noget
med at man ligesom alle sammen skal vaere inden over det, s& det ikke bare er en enkelt raekke lande som
gar ind for at nu vil vi saette gebyr pa sand, eller nu koster det "sarnt" sd og sa meget fordi sa vil man bare
ende med at ggre det man ggr i Indien.

01:50 Sofie: @hm, jeg er Sofie og jeg har i bund og grund sadan bare arbejdet mere sddan med og smadre
de der sten og s&dan vi har derude og s& undersgge sadan, hvor fine de bliver og s& sadan har vi givet det
videre til sddan ghm nogle andre fra gruppen som s skulle se om man kunne sadan bruge det til at bygge
det der beton med det. S& det har bare veeret sadan det fysiske arbejde i. Ja.

02:21 Interviewerl: Hvordan har det veeret for jer at arbejde pa den her made, | har gjort i dag?

02:26 Thomas: Ja, det er Thomas der snakker. Jeg har det meget sveert med gruppearbejde. S& @h jeg synes
det har veeret lidt irriterende og s&, men, at vi kunne dele os op i nogle der undersggte noget og nogle der
sadan gik i gang med at lave forsgg med det, mens vi undersggte det. Det var dejligt nok.

02:47 Noah: Ja, det er gh Noah der taler. Og jeg synes det var en meget god mix mellem praktisk og undersgge
sadan noget, sd man ikke bare sad og lavede det samme hele tiden og sa den sidste diskussion vi havde til
sidst gh, det var meget dejligt at hgre alt hvad de andre havde og sige.

03:07 Anton: @h, ja det er Anton. Jeg synes at grupparbejdet fungerede ret godt. @hm, der var sadan en god
opdeling synes jeg, hvordan de gh, hvem der ville sige hvad. Jeg synes ogsa at det var meget interessant at
vi fik noget vi ikke havde haft om far. Det var et emne jeg slet ikke havde hgrt om. Jeg synes ogsa at det
fungerede meget godt, det til sidst at vi havde, hvor vi alle sammen sadan bare egentligt bare gh havde en
samtale, sa det ikke var nogen som skulle sta op foran en tavle og fremlaegge, men at det mere var at man
bare lige snakkede om, hvad man havde og sa begyndte at udvikle sig en samtale. Det synes jeg fungerede
godt. Jeg synes det var en anelse langt, for gh, jeg lidt gh, endte med til sidst at miste interessen end, hvis det
bare lige var en time til en halv time kortere. Ellers synes jeg det fungerede godt.

03:48 Sofie: @hm, Sofie og @hm, jeg synes i starten lgd det lidt som sddan noget normalt arbejde, men det
altsa, maden det blev gjort det var meget hyggeligt. Jeg ved ikke om det var fordi det var emnet, men det var
bare sddan generelt hyggeligt og lave noget der ikke nadvendigvis var fagligt fordi vi har jo haft meget om
synopser, sa jeg var sadan lidt treet i hovedet, sadan jeg, altsd sddan, sa det var meget rart at lave noget
sadan fysisk engang i mellem. @hm og s var det ogsa sjovt bare at smadre sten.

04:17 Interviewerl: Ja, det det leder lidt op til det neeste spargsmal som vi gerne vil hgre om det er nyt for jer
at arbejde pa den her made, gh, som vi har gjort i dag?

04:29 Noah: Det er Noah der taler og gh, i 9. klasse sa havde vi nogenlunde det samme i min fysik/kemi-
klasse. @h, hvor vi lavede et forsgg, og sa undersggte vi noget saddan, gh, der var relevant til virkeligheden
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altsd, hvis der fx et firma der har gjort det her forsgg far og hvad man bruger det til og s havde man diskussion
efter ghm, sa jeg har gjort det far.

04:58 Interviewerl: Hvad med jer andre?

04:59 Sofie: @h, det Sofie gh, vi plejede altsa sadan vi ligesom, det lidt modsat som @hm Noah. Vi ghm
plejede og shm tale om, hvad vi skulle lave, lave det, men vi fik ogsa sddan at vide nogenlunde hvad sadan
der ville ske og sa ville vi gare det. @hm, men vi plejede normalt, vi plejer normalt, vi plejede normalt ikke og
ghm, sadan veere okay der er forskellige lgsninger pa det her, hvordan kan vi gare det. Det er farst her at det
sadan er noget jeg har oplevet. Det er meget rart faktisk.

05:35 Anton: Jo gh, det er Anton der snakker. Vi gh, det der selve det med at undersgge emnet i grupper og
ligesom forberede sig til en diskussion, det var noget vi lavede meget i min folkeskole, men maden vi normalt
ville ggre det pa, var bare ved en helt almindelig fremlaeggelse, hvor man skulle stille sig op og praesentere og
sa ga ned igen og sa ville det fortseette sadan, men at det var ikke noget jeg havde prgvet for, hvor man
egentligt bare sad og snakkede om det og hvor man sadan, hvor de andre grupper naesten snakkede ligesa
meget. Det synes jeg var gh var meget interessant og det har jeg ikke provet for.

06:10 Thomas: Det Thomas der snakker. Jeg synes mest det minder om det projektledelse, som vi har haft
her pd efterskolen, hvor det var sddan, man lavede noget undersggelse om sin gh, problemstilling man fik af
et firma og sa skulle man sd arbejde med det. @h, slutningen det var dog anderledes, hvor at med
projektledelse, der skulle man sa fremlaegge det for sddan alle og s& her det har vaeret det der med at vi sad
og shakkede og det synes jeg var bedre, at man bare sddan sad og snakkede om det i stedet for at man skulle
st& op og fremlaegge det.

06:47 Interviewerl: S lige for at summere op. | har alle sammen sadan lidt prgvet noget lignende, men ikke
helt alligevel?

06:53Alle: Ja.

06:54 Interviewer2: Og det her altsd med at slutte af med en samtale, eller en diskussion, eller hvad vi nu kan
kalde det. Hvad er det, altsd. Hvordan skal jeg formulere mig. Hvordan er det? Altsa i forhold til normalvis,
hvor man skal veere sadan lidt mere lgsningsorienteret? Der er et svar og sadan noget her? Hvordan er det
sa. Det her var en problemstilling som der ikke ngdvendigvis var et svar til. Hvad teenker | egentligt om det?

07:57 Thomas: Det er Thomas der snakker og jeg synes til normal, sddan at fremleegge noget, sa undersgger
man det man selv har sddan har om. Sa er det det eneste man undersgger, hvor her, sa undersggte man lidt
mere om noget andet ogs4, fordi man vidste at der ville komme s&dan en samtale til slutningen og sa vil man
gerne vide lidt om, hvad de andre sddan har undersggt, sa man sadan kunne debattere om det. Ja.

08:23 Noah: Ja, det Noah der taler. Normalt nar jeg fremlaegger, sa stresser jeg hele tiden om okay min
fremlaeggelse skal veere god og jeg skal sige det hele korrekt og sé Iytter jeg ikke rigtigt s& meget til de andres
fremleeggelse, fordi jeg er mere fokuseret p& min egen og sa nar det er ovre, ahh, nu er det ovre, sé kan jeg
bare afslappe, ik. Sa nu her, sa blev det mere afslappet og sa kunne du bare sige, sddan lidt mere, hvad du
ville og faktisk lytte til de andre.

08:51 Interviewer2: Ja.

08:51 Sofie: Ja, Sofie og shm, ja det gh, jeg kunne ogsd mzaerke at det var sddan mere afslappet at vi havde
en samtale, i stedet for at man skulle sadan op og sa skulle man veere sadan klar, man skulle sadan agtigt
normalt sadan, gh fremlaeggelser sa skal man veere sadan ligesom Noah siger, meget klar over, hvad man
skal sige. @h, men det var meget rart at man bare sadan konstant kunne slappe af, agtigt. Og bare sadan
skulle lidt teenke over hvad man sagde, men ellers sd gik man bare sddan lidt med p&. Jeg snakkede sa ikke,
men det var sddan..Jeg kunne bare maerke at det var mere roligt.

09:27 Interviewerl: Nu naevner | allesammen det her med leering, altsd, at | har leert. Jeg kunne godt teenke
mig at sperge lidt mere ind til, hvornar | ellers sadan teenker at | leerer noget i undervisningen? Sadan generelt
set, hvornar. | hvilken form for undervisning laerer | noget. Forstar | spgrgsmalet?

09:47 Alle: Ja

09:49 Thomas: Det er Thomas der snakker. Jeg synes mest at jeg leerer noget, nar det er sddan interesserer
mig og nar vi selv skal undersgge noget der interesserer os, i stedet for at vi skal sidde og lytte til en eller
anden leerer, der star og forklarer om den her ene specifikke ting i sddan en halv time til en time, hvor man
bare sidder og falder i savn. Sa her der holder man lidt mere sig selv vagen, gh det.
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10:19 Noah: @h, det Noah og jeg leerer mest af bare at gare tingene. Jeg kan ikke forstd matematik, hvis jeg
ikke selv laver det. Ja.

10:30 Anton: @h, ja det Anton. Jeg laerer meget bedre tit, hvis det er noget jeg selv. Jeg selv kan fa lov til at
formidle, hvad jeg faler, hvordan ideen er i mit hoved. Fordi tit, hvis man laerer noget, s& gar man rundt og
teenker over det, men jeg synes at jeg faler mig mere afklaret med det, nar jeg ligesom far det sagt og jeg
maske ggr det i dialog med nogle andre, ligesom vi ogsa gjorde her. For sd synes jeg bare at det er rarere at
man ikke bare kun gar og teenker over det, men man ogsa far sagt.

10:58 Sofie: Jeg hedder Sofie. @hm, jeg har det ogsa sadan, det er rarere, hvis man kan gare det fysisk, for
sa har man ogséa sadan musscle-memory og sa kan man huske lidt mere og sa ogsa bare generelt, hvis det
er noget kreativt, eller sddan noget jeg godt kan lide, sa vil jeg helst, sa er jeg glad for at lave det, sa sadan
leerer jeg mere, faler jeg. @hm, men ja, jeg foler ogsa at jeg er lidt bias, fordi det kommer lidt an pa, hvad jeg
leerer, sadan, hvilken time det er. @hm, fordi, hvis det fx er matematik, sa har jeg brug for meget gvning, inden
jeg forstéar det, fordi jeg ikke gider, men hvis det er sadan en kunsttime, sa fgler jeg at jeg er mere med bare
automatisk.

11:38 Interviewer2: Sa er det afheengigt af fag, i forhold til, hvornar man leerer? Eller hvad?

11:44 Sofie: Ja nogle gange, men det kommer ogsa an p3, hvor traet jeg er og sadan, hvor meget jeg magter
at fokusere.

11:49 Interviewer2: Okay. Er | enige eller hvad?

11:51 Thomas: @h, det er Thomas, der snakker. Jeg synes at det er interesse som ggar det hele. Sa det gjorde
bare at det fag man hader, hvis lige praecis tingen er interessant, sa laerer man om den, ghm. Alts3, jeg er
virkeligt interesseret i matematik sa det synes jeg at jeg leerer meget, nér jeg sadan, nye ting. Men sd i dansk,
det er jeg overhovedet ikke interesseret i, sa derfor synes jeg ikke rigtigt at jeg leerer noget, nar der kommer
nye ting, fordi jeg ignorerer det mest bare.

12:22 Interviewer2: Og det her det ved jeg, det er ikke sikkert du kan svare pa. Hvad er det der gar ting
interessant? Eller, altsa, fordi du siger at det handler om interesse. Jeg ved godt, det ikke er sikkert at du kan
svare pa det.

12:33 Thomas: Jamen det er jo bare smag og behag. Der er nogle der godt kan lide musik og nogen kan lide
fodbold. Det er jo sddan det er. Nogen er interesseret i at laeere om fodbold og nogen er interesseret i at leere
musik.

12:48 Anton: Altsa nu er det Anton her. Det kan ogsa have meget at gare med, hvad man laver i fritiden. Hvad
man sadan forbinder, at man laver det man finder interessant. Hvor i skolen, sa skal man ligesom igennem alt,
s& nar man finder noget man lidt forbinder med noget man laver derhjemme, sa kan man tit godt finde det
mere interessant.

13:06 Noah: Ja og gh, det er Noah der taler. Det er ogsa noget med, hvilken laerer man har, om de kan gare
det interessant for dig. Fordi jeg kan generelt ikke lide dansk, men gh, vi havde sddan et Michael Strunge
forlab og det synes jeg var mega interessant, og jeg @h, ja det tror jeg var fordi, at ja vores leerer sadan fik
mig til at veere interesseret i det.

13:32 Interviewerl: Ja, men jeg er lidt nysgerrig pa igen lige at fa det tilbage til gh undervisningen i dag. Hvad
foler | sd at | har laert i dag - og har | leert noget overhovedet?

13:43 Thomas: Thomas, der snakker. Jeg synes jeg har leert lidt om, sadan, hvilke problemer der faktisk er.
Jeg har leert lidt mere om global opvarmningskrisen ogsa, fordi at med det her, sa kan man se, altsa man kan
se, det er jo ting, hvor man fgler at der er en nem Igsning, som er at man bruger bare mindre, gh lader veere
med at bruge ligesd meget sand. Men sa nar man. Det er ikke ligesd nemt, finder man sa ud af, fordi der er alt
muligt politk om at man s3, folk skal ligesom alle sammen vaere enige om det og det sd ogsa er derfor at
global opvarmning simpelthen stadigvaek er sddan et stort problem, fordi folk de sddan er mig, mig, mig, i
stedet for vi skal alle sammen bare vaere sammen.

14:27 Noah: Ja, Noah, der taler. @h, jeg har leert lidt sddan, hvad det her er. Fordi jeg vidste ikke at der
overhovedet var et sandproblem. @hm, men gh, sd har jeg leert de forskellige mader man kan kigge pa det
her sandproblem ved den samtale vi havde.

14:50 Anton: @h, nu det Anton der taler. Jeg leerte ogsa, jeg vidste slet ikke, heller ikke at der var et
sandproblem, s& det var ogsa det jeg leerte om. Jeg leerte ogsa det samme som at selvom Igsningen maske
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er simpel, sa er den tit mere kompliceret end det ser ud og at gh, verden ikke helt er s& enkel som vi tror. Og
tit, hvis man begraenser noget, sa vil folk finde en anden Igsning uanset hvad.

15:16 Sofie: @h, Sofie. Jeg havde hgrt et eller andet sted om sandmafia, jeg havde bare glemt det fordi det
var flere ar siden. @h, men ja, jeg tror bare at jeg har lzert sddan at sand, det har vi meget af, det kan sagtens
gh ga vaek og sadan forsvinde i brug og sadan. Det vi bruger sadan til dagligt og sadan. Og sa ogs4, er jeg
bare blevet mindet om at folk sadan, lige meget hvad. @h, det er sveert at fa folk til at teenke anderledes, fordi
nar de s& har fundet noget der virker for dem, sa vil de prgve at ggre det sa meget som muligt shm, sa det er
sadan sveert at fA dem til sddan og ga en anden retning og det er svaert at finde den rigtige made at gare det
pa uden at det skaber andre problemer.

16:09 Interviewerl: Vi har dbenbart to spgrgsmal tilbage, bare lige sadan status. @hm, vi snakker lige lidt
videre ift. det her med lzering, fordi hvad er det ved den made vi arbejder pa, vi har leert noget af? Eller det
ohh, den tager vi lige igen. Eh, ja. Det er lidt for at snakke arbejdsmetoden. Om | kan szette nogle ord pa den
made at arbejde pa, vi har leert i dag. Det har vi lidt veeret inde pa.

16:44 Interviewer2: Okay, vi skifter, vi skifter lidt fokus.
16:50 Interviewerl: (grinende) Vi koordinerer lige.

16:50 Interviewer2: Det her vi, jeg prevede at komme lidt ind pa det tidligere ogsa, men det her med at der er
nogle fag, hvor der er normalvis et tydeligt facit i. S&dan er det ofte matematik og naturfagene ikke ogs3, og
sa er der fag, hvor man skal have en holdning i, mange af kulturfagene og dansk og sédan noget her. Ehm,
hvad er jeres oplevelse generelt af fag, man skal have en holdning til? Eller holdning i, undskyld.

17:14 Thomas: Thomas. Jeg synes nar det er noget man skal have en holdning i, s& er det sadan lidt sveert at
sige sin mening med det. Fordi man er bange for, hvad andre altsd andre ikke kan lide ens meninger. Og sa
ogsa er det sddan nogle gange svaerere, nar det er ens egne meninger man skal bruge, fordi man simpelthen
maske ikke bare har nogle meninger om det. S& er det nemmere, nar det bare er et facit, der er og sa ved du
at alle andre ogséa bare skulle veere kommet til et facit. Ja.

17:57 Noah: Noah der taler. Jeg har det faktisk helt omvendt end hvad Thomas har sagt og det er fordi, nar
jeg faler at der er facit, som i matematik, sa er jeg lidt mere bange for at sige noget, for hvad nu hvis det er
forkert, sa har jeg jo sagt det forkert. Hvis bare det er en holdning, s er det min holdning, og der er ikke noget
forkert i den holdning. Ja.

18:23 Anton: Det er Anton. Jeg har det ogsd meget sadan, at hvis det kreever at man har en holdning betyder
det ogsa tit at man skal sadan, jeg faler at jeg teenker meget mere gh, nar jeg skal tage stilling til noget. Jeg
kan godt ogsd nogle gange lide at s& begynder man maske at diskutere fordi man har modstridende
holdninger, der kan tit komme nogle interessante ting op, der faler jeg isaer at jeg laerer noget. Ogsa fordi jeg
bruger den viden jeg har, men jeg leerer ogsa ny viden. Hvorimod, hvis jeg har et klart facit, sa gh. Jeg synes
bare ikke det er lige s interessant og gh, sa er jeg ogsa lidt mere bange for at sige noget forkert, fordi man
kan kun sige, der er kun det ene svar der er rigtigt.

19:01 Thomas: Ja, det er Thomas igen. Jeg vil bare gerne lige sige, at jeg er meget enig med de andre, men
jeg har ogsé stadigveek lidt at nar. Det kommer an p& hvilket fag jeg har. Altsa, hvis det er noget, jeg har mange
meninger om, sa det ret rart, at man snakker om meningen, i stedet for bare sadan det et facit. Altsa, hvor
nogen fag, vil man ogsa bare gerne at det er et facit og der er ikke rigtigt forkert. Der er kun det ene facit. Ja.

19:35 Sofie: Sofie. Jeg har faktisk en blanding af Thomass og Noah, fordi sddan et vaerelsemix, fordi at jeg
hader at sadan sige min mening. Bade fordi jeg er bange for, at folk sadan ikke er enig og sa ender vi i
diskussion, som er noget jeg ikke kan lide, men ogsa fordi jeg plejer normalt at vaere sadan, jeg kan se begge
sadan. Jeg kan se begge punkter. Altsa sadan begge sider, sa jeg er sadan, jeg kan godt forstd dem, men
sadan agtig, men jeg synes det her, fordi det og det og det, men jeg er bange for at det bliver judged, af det,
men ogsa fordi jeg sadan plejer at veere lidt 50-50, fordi jeg ved ikke hvad jeg skal veelge. Sa et facit gh, som
i matematik, hvor man har et svar, gh, sa plejer jeg at veere sadan som Noah, at jeg er bange for at jeg fejler,
eller séddan siger noget forkert, fordi det har jeg oplevet flere gange, ja det har jeg oplevet i hvert fald en gang
eller et par gange, hvor jeg blev grint af, sa jeg er lidt bange for at tale nogle gange. Det er selvfglgelig blevet
meget bedre, men det er stadigveek sadan lidt, sa ter man ikke rigtigt og s& er man der bare.

20:52 Interviewer2: Gér det lidt ud over din oplevelse for i dag, for der var det ogs& meningen at | skulle
forholde jer til den her problematik og preve at..
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20:59 Sofie: @h, altsa nej, fordi at. Altsa jeg sagde ikke rigtigt noget, men det er ogsa fordi jeg sadan, jeg
lavede ikke rigtigt s& meget ud over at sla pa de der sten. S& jeg har ikke rigtigt s& meget viden inden for det,
sa jeg ved bare den video vi s& og sa ved jeg bare at det med at forskellige sten kan bruges pa forskellige
mader. Det er sadan det.

21:28 Interviewerl: Hvad med jer andre? Altsa teenker | at jeres ghm, oplevelse af det her med at skulle have
en holdning har betydning for jeres oplevelse i dag?

21:39 Noah: Det er Noah der taler. Jeg siger for det meste, hvad jeg har pa hjertet og er lidt ligeglad, hvad
andre teenker, sa nej ikke rigtigt.

21:50 Anton: Det er Anton. Jeg vil ogsa bare sige at jeg er enig. Jeg kan ogsa godt bare lide at sige, hvad jeg
mener og sa kan det veere at jeg leerer noget nyt, maske.

22:01 Thomas: Ja, det er Thomas der svarer. Altsa jeg synes det ikke rigtigt har aendret det alt for meget. Men
altsa sadan, pga. vi skulle have vores egen mening. Sa sjovt at lytte til de andres meninger og sa maske synes
at det er en darlig ide ikke at sige det hgijt. Ja.

22:25 Interviewerl+2: Det var det, ja det var spgrgsmalene. Tak fordi I ville vaere med. Hvor er | sgde.
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Bilag 7

Transskription af fokusgruppeinterview pa skole 3

00:00 Interviewer2: "Det allerfgrste vi godt kunne taenke jer, eller teenke os at hgre noget om, det er om | ikke
kunne teenke jer at prave at seette lidt ord p&, hvad | har lavet i dag?"

00:09 Jakob: "@h, mit navn er Jakob og @h, jeg synes at gh, det var, det vi havde lavet noget om ik' ogsa?"
00:16 Interviewer2: "Jo, hvad har | lavet i dag?"

00:17 Jakob: "@h, vi har arbejdet om sadan mangel af salt, sand, byggesand som skal bruges til beton, gh og
hvordan vi kunne Igse det problem, at der var for lidt sand, ja.

00:31 Pige: "Ja, vi skulle egentlig bare prgve at finde Igsninger hver, isaer.”

00:35 Camilla: "@h, ja og jeg hedder Camilla og ghm, vi skulle ogsa ligesom prave vores lgsninger af, maske
knuse noget glas gh, som en af de andre grupper gjorde.

00:47 Pige: "Knuse nogle sten"
00:48 Camilla: "Ja, knuse sten ogsa ja".
00:51 Interviewer2: "Ja. Hvordan har det vaeret at arbejde pa den her made, som | har arbejdet pa i dag"

00:57 Ida: "@h, mit navn er Ida. @hm, altsa det, selvfglgelig har vi med det der med vi har brugt en hel dag, er
jo lidt anderledes, men jeg vil sige normalt, nar vi er sddan arbejder pa skolen, sa far vi ogsa for det meste lov
til at preve det ad. Nogen gange, men det kommer an p& hvad emnet er, men nar det er sadan naturfag, sa er
det ogsa tit at vi laver et forsgg med det. S& det er sadan lidt som det har plejet at veere."

01:20 Jakob: "Ja, gh mit navn er Jakob og gh, jeg synes godt at gh det er sadan, blev meget sadan gh, over
altsa overveeldende fordi jeg ikke gh, jeg faler at jeg bare sadan blev, her er en opgave og sa slaet i hovedet
og sa lav den og sa taenkte jeg sadan lidt, okay og sa gik jeg.. Jeg er maske ogsa den type der overteenker
ting hele tiden. Men jeg synes maske den var sadan lidt intimiderende opgaven, men nar man ferst var i gang,
sa var det fint nok."

01:54 Ella: "Ja, gh jeg hedder Ella og shm, fordi var arbejdede med det hele dagen, sa synes jeg, der kom
nogle punkter, hvor man maske gik lidt i std og ikke vidste, hvad man skulle lave og s& sad man sadan lidt
og var lidt usikker pa at leese nogle forskellige artikler igennem, men fik ikke rigtigt noget ud af det og sadan
noget, fordi det var sveert at finde informationerne.

02:11 Ida: "Ja, altsd Ida. Og @h, jeg vil ogsa sige det der med introduktionen var maske lidt sveer, fordi det var
sadan lidt, s& harte vi maske en lille smule om emnet og sa skulle vi lige pludselig lave en opgave. Der hvor
vi fik den forklaret, s& bagefter var jeg sddan lidt okay, hvad var det helt preecist vi skulle lave, fordi at det
som, det var ikke en hel forklaring, men det var stadig sadan lidt en forklaring."

02:35 Camilla: "@h og jeg er Camilla og gh, jeg var glad for at der i det mindste var en video. Det plejer lidt at
skyde det sadan lidt i gang, og sa vidste man allerede en lille smule der. S& vidste man lidt, hvad man skulle
sgge efter."

02:51 Interviewerl: Jeg, gh jeg shm kunne godt teenke mig at spgrge lidt ind, seerligt til det du sagde Jakob, i
forhold til det der med at du sagde at det var sadan lidt intimiderende. @h, kan du preve at szette lidt flere ord
pa, hvordan eller hvorfor du falte det her."

03:03 Jakob: "Mit altsd mit navn det jo Jakob, ikke ogsd. Men gh, gh, og gh, altsd nu gh, altsa, hm, det er
sveert at sige, men jeg fegler bare at det var sadan lidt falelsen af at det var lidt ligesom det Ida sagde at gh,
det var sddan gh, du bliver smidt ind i den her opgave og det blev sadan forklaret lidt og du felte at ok, jeg har
styr p& det, men alligevel ikke og altsd sadan jeg vidste, hvad jeg skulle gere, men jeg vidste ikke, hvordan
jeg skulle finde informationen til det, alts&. Sadan, pa den made synes jeg at det var intimiderende. Altsa det
var ikke sadan at jeg blev bange og sad og tissede i bukserne, men."

03:41 Interviewerl: "Kunne | prgve at seette nogle ord p&, gh, hvad der kunne vaere gjort anderledes, i
undervisningen maske?"

03:50 Ida: "Ida, heh, og @h, jeg teenkte at maske, det ved jeg ikke, hvis vi nu havde snakket lidt mere om det i
starten i stedet for bare at det lige pludselig at det kom, fordi det var sadan lidt, okay, der er de her to der
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sidder herovre, de skal bare kigge pa og sa gar vi i gang, hvor at det var sadan lidt, okay, jeg vil gerne lige fa
at vide, hvad det er der foregar og hvorfor det er sddan og ga lidt mere, tage det langsommere i starten, og sa
ligesom ga lige sa stille i gang og sa ligesom kare pa senere hen. Fordi, hvor man maske havde brugt lidt
leengere tid i de farste to timer pa ligesom at f& en introduktion og hvorfor det er at vi skal det her og sadan
noget. Lidt mere en forklaring"

04:29 Ella: "Ja og gh, Ella. @hm, jeg synes ogsa meget af det Ida sagde, det samme. Og gh at vi maske fik at
vide hvad det var, hvad var forventningen egentlig til os, hvad var det I, vi, | gerne ville have ud af det, for det
synes jeg farst at vi fik at vide lidt senere hen, sa vi sad sadan lidt i starten og altsa er det en praesentation vi
skal lave? Skal vi bare lave en kort tekst? Skal vi bare skrive et par seetninger ned? Det tror jeg mange af os
var i tvivl om, hvad det egentlig var at vi skulle gare der i starten.”

04:53 Interviewer2: "Og, hvad var det reelt | set at det endte med at | skulle ggre?"

04:57 Pige: "Vi endte bare med at skrive et par linjer om det og bare skrive en ide."

05:00 Ella: "Ja, skriv en ide ned, skriv et par linjer om det, hvorfor det var skidt og hvorfor det var en god ide."
05:08 Jakob: "Mit navn er Jakob og jeg er meget enig."

05:11 Camilla: "Og jeg hedder Camilla og jeg er ogsd meget enig."

[sma grinen]

05:15 Interviewerl: "Det neeste, gh, spargsmal vi gerne vil stille jer, det er om det er nyt for jer at arbejde pa
den her made, som | gjorde i dag?"

05:22 Jakob: "Mit navn er Jakob og gh, altsd @h, jeg altsa vi har jo oplevet det far. Vi er faktisk i gang med en
@h, naturfagsopgave lige nu, som jeg faler var meget ens, det var ogsé sadan, at gh, vores leerer var der ikke
den dag og sa blev vi bare sddan. Se tre videoer, vaelg noget | skal lave om, smid det ud i opgaven og sa er
det sddan, men hvad skal der veere i den, altsa."

05:50 Ida: "Ida, og det er sddan altsa jeg vil sige, isaer sddan her om mandagen, hvor vi har den samme lzerer
hele dagen, s er det tit at vi ligesom far, vi veelger et fag og sa arbejder vi med det. Altsd og sa har vi jo ogsa
en projektuge hver ar, hvor vi arbejder med det samme i en hel uge. Sa det der med at arbejde med noget en
hel dag er ikke nyt, men det er jo forskelligt, hvordan vi bliver introduceret til det.

06:13 Ella: "Ja og gh Ella. Nogle gange har vi ogsa sadan feellesfaglige opgaver i ghm, som Ida sagde far
med at han blander, at alle vores timer bliver blandet sammen. @hm, det har vi ogsa, hvor det er over flere
dag, hvor vi far et feelles fagligt forleb, hvor vi maske bruger en uge eller 2 uger, hvor vi bruger en masse
forskellige timer pa at lave sddan det samme noget, projekt-agtigt."

06:38 Camilla: "Ja, Camilla og shm, da det har vi haft far. De har sadan ligesom sagt det jeg skulle sige, men
fint nok."

06:45 Interviewerl: "Jeg kunne godt teenke mig lige at spgrge ind til det der med at | nzevner pa nogle punkter
lidt det samme, eller ens som | plejer og pa nogle punkter er det lidt anderledes, shm, men hvad er det sddan
mere specifikt der gar at | lige teenker eller ghm, ja hvornar er undervisningen ens i forhold til hvad | plejer og
hvornar er den anderledes?"

07:05 Interviewer2: "Hvad er det der skiller sig ud?"

07:07 Camilla: "Camilla og @h jeg tror at det vi har pravet far, er at arbejde med noget en hel dag og at gh,
hvor man ogsa skal ende med et eller andet faerdigt resultat, men noget, ikke hvad jeg kan huske, hvad vi helt
har pragvet var at vi skulle teste, hvad var det, uh, at vi skulle teste, jeg ved ikke lige helt, hvordan jeg skal
forklare det, ja lave forsgg til det imens vi skulle lave det, finde den her Igsning. Jeg mener ikke jeg kan huske
at vi har lavet det far."

07:44 Ida: "Jeg hedder Ida og det er sddan, nar vi har sddan nogle forsgg, sa er det mere sadan noget at alle
har skulle lave noget i den samme stil og har ikke lige som. Det har vaeret mere stramt end hvad det var at vi
matte lave og her der var det sadan lidt, okay | har om det her, | ma gerne pragve det der og sa karer man det.
Og sa har det nogle gange veeret sadan iidt aarrh, agtigt, kan vi lige holde os lidt mere til sporet, agtigt."

08:08 Jakob: "Mit navn det er Jakob jo og gh altsa gh pa nogle, jeg synes at det her vi lige har lavet, det minder
faktisk rimeligt meget om vores projektuge, det vi har hvert ar. Altsd pa den méade at vi sadan far en lil.., eller
maske lidt lzengere introduktion sddan, meget leengere introduktion sddan pa dage, men, altsa gh, sa far vi
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egentligt ogsa bare frihed til at ggre hvad vi vil og arbejde pa det, pa den made vi vil og jeg synes at det her
minder meget om projektuge pa. Fordi at vi gh, vi blev bare sat i gang med opgaven, sa ggr hvad | vil altsa
gh, eller undtagen selvfalgelig at tage hjem."

08:53 Camilla: "@h Camilla. Selvfglgelig med nogle benspaend, at det skulle holde sig inden for emnet"
08:59 Ella: "Jamen det har vi p& den anden side ogsa i projektugen.”
09:01 Camilla: "Ja, det var ogsa det jeg mente"

09:05 Jakob: "Mit navn det er Jakob og jeg synes faktisk at de andre skulle lzere at sige deres navn ogsa inden
de snakkede."

09:09 Ella: "Jeg hedder Ella, undskyld Jakob."
[Eleverne griner]

09:14 Interviewer2: "@h, ja, jeg ved ikke, ja jeg havde teenkt at jeg lige skulle falge op pa et af spgrgsmalene,
men jeg tabte lige trdden med, hvad jeg skulle spgrge om, sa gh, jeg hopper bare videre. @gh, hvis vi praver
at kigge generelt, hvornar feler | sa at | lzerer noget? Altsa sadan pa et generelt plan”.

09:37 Camilla: @h, jeg hedder Camilla og jeg synes at nar man laver noget med haenderne ogs4, at det ikke
bare er nede og finde noget viden péd sine computere i sin gruppe, men at man ogsa far lov til at teste det af,
ghm, det synes jeg.

09:55 Ida: "@h, jeg hedder Ida, og jeg synes. Jeg vil sige for mig var det nok mest den der video til starten,
hvor jeg leerte mest. Fordi, at det var ret sveert med det her emne at finde noget pa google, fordi sa var det,
hvordan blander man beton kom der frem og ikke, hvordan man kan ggre det uden sand.

10:17 Jakob: "@h mit navn det er Jakob og gh, altsa jeg, nu ved jeg. Jeg tror maske jeg misforstod jeres
spgrgsmal lidt, for altsd, mener | at sddan generelt plan, hvad jeg laerer s&dan hele tiden mest af

10:32 Interviewerl: "Ja, altsd undervisningen. Hvis du tager en god skoledag og teenker, dér leerte jeg noget"

10:38 Jakob: "Okay, jamen det er sa, nar vi leerer noget i skolen og der er en laerer der kommer op til mig og
ser min fejl og retter mig igennem det, altsa sadan to-mands, fire gjne. Det er der, jeg leerer aller mest.

10:53 Ella: "Jeg er Ella og sadan nar vi laver noget andet end kun at sidde foran en computer. Ikke
ngdvendigvis vi skal ud og lave sadan en fysiske ting eller kreativt, men at man bare laver noget andet end
kun at sidde ved eller foran computeren, men ogsa evaluerer nogle ting med sin gruppe eller gh, snakker med
sin leerer om det. Ogsa som Jakob sagde at ghm, at leereren vil komme og hjzelpe med at rette ens fejl, sa
man ikke kan fa at vide, hvad det er man gar forkert og hvad er det jeg kan gare bedre, for ellers kan det veere
meget sveert egentligt at finde ud af, hvad det er jeg ger forkert.”

11:27 Ida: "Ida. Ogsa at den, hvis laereren kommer og retter og man sa ogsa far en ordentlig forklaring pa det,
fordi nogle gange kan det godt vaere sadan lidt det der har du gjort forkert, ret lige op pa det. Og sa er man
sadan, jamen jeg ved ikke hvad jeg har gjort forkert og hvorfor det er forkert. Sadan kan det godt veere nogle
gange."

11:44 Jakob: "Mit navn det er Jakob og gh nu kommer jeg til at lyde lidt som sadan gh, leerer, teachers pet,
men ghm, der er faktisk en saetning som vores laerer siger, som jeg har det rigtigt, eller som jeg falder direkte
ind under og det er at, hvis jeg forstar, hvad det er jeg gar, sa gar jeg det ikke igen. For eksempel hvis jeg nu
laver en ligning og jeg forstar, helt preecist forstar, hvorfor at det er forkert og hvorfor det er rigtigt, sa laver jeg
aldrig den fejl, eller aldrig, aldrig. Eller sa laver jeg den i hvert fald ikke seerligt tit igen."

12:28 Interviewer2: "Det leder mig hen til et spgrgsmal, det du lige siger det der med et facit og sddan noget
her. | nogle fag, der gh, der er der jo normalvis et facit. Det kunne for eksempel vaere i matematik med en eller
anden ligning man skal lgse pa en eller anden made. S& er der andre fag, hvor det er lidt mere
holdningsbaseret, det kunne veere i nogle af kulturfagene, eller i sprogfagene. @h, hvordan har | det egentligt
med gh, altsd meningen med sadan et undervisningsforlgb her, det er egentlig, med den her problemstilling
her, som lige kort blev praesenteret pa tavlen i starten af dagen, det er jo egentligt at man diskutere det her.
Der er ikke et enkelt facit. Der er ikke et specifikt svar pa den problematik. @h, hvordan har | det egentligt med
at man blander, gh, facit fag eller det her med at skulle have et facit, der er et facit med holdningsfag? Forstar
| hvad jeg mener? Det blev meget kringlet.

13:24 Alle: "Ja".
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13:26 Jakob: "Mit navn det er Jakob og jeg forstar faktisk godt, hvad du mener og jeg kan godt lide nar det er
sadan en blanding af facit og gh diskussionsdag. Fordi det giver dig sddan lidt frihed, frined til at fglge dine
egne tanker, sé leenge det er fysisk muligt. Sa jeg kan ikke bare sige, jeg beder til gud og sa falder der sand
ned fra himmelen. Men gh, hvis man tror pa det, sd er det selvfglgelig ok, gh, men altsa hvis gh, altsa jeg kan
godt lide at man har sadan sin egen fri mening blandet med at der er noget der selvfalgelig er rigtigt og noget
der er forkert."

14:04 Interviewerl: "Jeg stopper lige hurtigt, for jeg ved ikke helt om... Na den fortseetter."

14:09 Ida: "@h, det Ida. Altsé jeg vil sige jeg er nok mest til de der holdningsfag. Men ogsa det der med at der
kommer noget fagligt med til noget fra andre fag, sa gar det ogsa at man kan have nogle bedre argumenter
for ens holdning og hvorfor det er en god lgsning og hvorfor et eller andet maske ikke er en god Igsning."

14:27 Ella: "Jeg hedder Ella og jeg er vil bade give Jakob og Ida ret fordi at det jeg kan egentligt ogsa godt
lide, nar man far noget diskussion over det, sa det ikke ngdvendigvis er den her ting er den rigtige og der er
intet andet ud over den ene ting, som er rigtigt, sa er det sddan, man kan fa mere snak over, hvis der er nogle
forskellige holdninger og diskussioner i det og det det bliver bare sa godt. Det gar bare timerne sjovere, sa
man ikke bare skal sidde og kare efter det samme alle sammen, sd alle har nogle forskellige holdninger og
kan snakke."

14:55 Camilla: "Jeg hedder Camilla og kunne ikke vaere mere enig".

15:02 Interviewerl: "Jeg traekker lige, jeg laver lige en kombi af de to spargsmal | lige har faet, fordi farste
spargsmal det gik sadan lidt p4, hvornar | leerte og der var der flere af jer der naevnte det her med at | synes
at | leerte meget, n&'r | havde det her med ghm, altsé fik at vide, hvis | havde lavet en fejl og sa ligesom blev
rettet til. Det jeg ogsé harer jer nu her sige det er sddan lidt mere det her i forhold til det der med facit, at |
stadig synes det er lidt interessant undervisning, nar der ikke er et facit. Sa jeg kunne egentlig godt teenke mig
lidt at veere i det. Det her med ghm, hvornar er en undervisning egentlig. Eller hvad er for jer en god
undervisning sa?

15:52 Jakob: "Jakob her og jeg giver selvfglgelig ordet til Camilla”

15:55 Camilla: "Tak Jakob. Jeg hedder Camilla og jeg tror at for mig vil det nok veere bedst, hvis der var bade
noget forklaring, men ogsa noget nu skal vi ud og lave et eller andet. Det vil sige i stedet for at sidde enten og
Iytte til leereren eller sidde og lave en eller anden opgave, men maske kommer op og laver en eller anden
beveegelsesleg, der maske passer til temaet eller et eller andet. Bare s man lige far ja.

16:29 Jakob: "Ja, gh Jakob her. Jeg synes at gh, altsa jeg kan ogsa godt lide, nar der bliver blandet. Ja jeg
synes ogsa det er en god undervisning, hvis det er at man blander sddan at man kan diskutere sin frie mening
pa klassen, sa laenge at det holder sig inden for facits greenser. Ligesom modsat fra matematik, hvor det sddan
er meget last inde og hvor der for eksempel i kristendom er helt frit, der er slet.. Jeg kan godt lide at det er
sadan en fleksibel boks, vi sidder i. Det kan jeg godt lide"

17:00 Ella: "Jeg hedder Ella og jeg er meget enig med Jakob i det, fordi nogle gange i det meget frie, hvor det
er sddan meget meget frit, der faler jeg sadan lidt, at man ikke helt er sikker pa. Jeg faler ikke at jeg leerer det
sadan helt vildt, fordi alle kan jo praktisk talt bare sige hvad de har lyst til og s& ved man, hvad er det rigtige
egentligt, fordi der ikke rigtigt er noget der er det rigtige, s& man far bare at vide at det er holdninger, hvor det
@h, det andet, der far du s& meget strikst at vide, at det er det her der er det rigtige end det er det andet der er
det rigtige. SA ogsé sadan en blanding af begge ting ville veere fedt."

17:35 Ida: "Ja gh sadan Ida. Jeg vil sige det der med at, hvis nu det er at man bliver introduceret til noget og
sa finder man lige s& stille ud af om det er noget der er rigtigt eller om det er noget der kan veere, der er
forskellige svar pa, fordi man altsa ikke ved det fra starten, og der er det der, kommer det der fleksible i det
og at man s& kan have en holdning i det og sa til sidst kan finde ud af ok, det passer bare over hovedet ikke
og det er forkert, hvor der maske s& var noget andet, der var rigtigt."

18:06 Interviewerl: "Tak, ja jeg tror lige vi har to spargsmal eller sddan noget tilbage. @hm og ghm, sa lidt for
at gare det, traekke det lidt over til det vi har haft i dag. Altsa gh, hvad teenker | s& om gh undervisningen i dag.
Faler | at | har lsert noget?"

18:24 Camilla: " Jeg hedder Camilla og jeg synes faktisk det var et meget spandende emne. Jeg troede aldrig
at sand skulle vaere spaendende, men gh, jeg synes faktisk at det er interessant gh ogsa fordi at man kan
finde sin egen lgsning i hvert fald prgve pa det, teste det af og der er sddan en god blanding, for der var bade
det her debat agtigt af en art og s& var der med at man kunne bruge sine haender, der var med at finde viden
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og der var ogs& med at se video, sa jeg synes det var en god blanding, og det var ogsa det der gjorde at timen
ikke blev sa kedelig."

18:55 Ella: "Ja, jeg vil give Camilla ret. Hehe, og jeg synes jeg har leert en del. For det farste vidste jeg ikke
ret meget om det og sé isaer i starten sa fik jeg s&dan en masse information og s& sad man sadan lidt wow,
men der, der fik man en del at vide og sé synes jeg, nar sa vi sad og arbej.. og sddan leeste lidt om det fik vi
ogsa en del at vide og vi fik pravet nogle forskellige ting af, der fandt vi s& ogsa ud af, virker det her eller virker
det ikke.

19:24 |da: "Jeg hedder Ida. Jeg vil sige, at vi havde meget, hvor det var frit, hvor vi ligesom matte lave lidt,
hvad vi ville. Hvor at nogle gange kunne man godt lidt ga i st og veere sadan lidt. Jeg ved ikke helt preecis,
hvad det er jeg skal. Altsa sadan nu har jeg gjort det her, hvad skal jeg sa nu? Hvad skal jeg g@re i det her
viden jeg har faet? Hvor man sa ligesom, det ville bare have veeret lidt nemmere, hvis vi havde haft neermest
sadan en, en model eller et skema som vi kunne falge, saddan, hvor vi ligesom vidste at det her, ok, det her
det skal vi ende med og vi skal have naet det her igennem mere for at kunne na det."

20:00 Jakob: "Ja ghm, navnet er Jakob og gh, jeg @h jeg ma bare sige at jeg er enig. Jeg synes det har veeret
en rigtig god undervisning og jeg har leert en masse om sand. Det teenkte jeg aldrig nogen sinde at jeg ville
leere s& meget om sand. Nu saetter jeg pris pa sandslotte. [Eleverne griner].

20:18 Interviewerl: "Er det noget viden, | kan bruge til noget?"

20:20 Camilla: "@h jeg hedder Camilla. Det vil. Jeg vil nok sige at noget af det kunne veere lidt, maske godt
kunne bruge til noget méske. Jeg ved ikke helt alt. Det er ikke fordi jeg vil g& rundt og prale med jeg ved, hvor
verdens hgjeste sandslot ligger. Men noget méske, at at vi nu ved at det er et problem og at der er andre
muligheder og finde ud af det, sa kan det veere at man kan maske finder mere interesse i det s& man maske
vil arbejde videre med det, ndr man bliver aeldre. Ikke fordi jeg tror at jeg vil. Sa teenker jeg i hvert fald mere
over det."

20:59 Ida: "Jeg hedder Ida. Jeg vil sige at lige nu her som 14-arig, sa taenker jeg at jeg nok ikke kan bruge det
til noget, men senere hen, hvis jeg har faet en uddannelse, som der maske kommer til at kare lidt i det og
sadan [mumlen], s& er det jo vel meget godt at have lidt grundviden om det, hvor man sadan kan undersgge
mere om det, hvis man ender med at skulle arbejde med det".

21:22 Jakob: "Altsa gh, mit navn det er Jakob og jeg synes altid det er vigtigt at vide, hvad der sker i verden
omkring dig, ogsa selvom jeg er rigtig darlig til det. @h, s, men altsa jeg synes det var, det vigtig viden at have
at gh du ved at der i hvert fald et problem her, som at der skal findes en lgsning pa, pa et eller andet tidspunkt.
@h, om jeg sa vil, lige vil fa brug for den her mening, eller den her viden, det ved jeg ikke helt, men det er i
hvert fald godt at have i baglommen synes jeg."

21:57 Interviewer2: "Ma jeg spgrge om noget? @hm, det du siger det der. Det vigtigt det der med og gh vide
hvad der sker i omverdenen, hvo.. Alts& hvad er det.. Hvorfor er det egentlig det? Altsa for dig. Det kan jo vaere
forskelligt."

22:13 Jakob: "@h mit navn det er Jakob og gh, altsa jeg synes det er vigtigt fordi at, altsd hvis du ved, hvad
der er, hvad der sker rundt omkring dig, sa kan du maske ogsa. Jeg ved godt det ikke hjeelper sa meget ikke
ogsa, men sa kan du gare de ting der er smat, men nar alle gar det, sa hjeelper det meget jo. Som for eksempel,
hvis nu du ved klimaforandringer det har vi jo alle sammen hgrt noget om her pa det sidste, eller Corona. Det
har vi ogsa ellers oplevet uden at leve under en sten. @h, €] ok, sa du slet ikke levet. [eleverne griner] Men
jajaja, hvad er det nu det hedder, sa er det sddan at man gar jo med mundbind, man spritter af, man lader
veere med at smide skrald pa gaden. Man ger de der ting for at prgve at hjeelpe i det store, men hvis man nu
ikke vidste det, s& teenker man, det gar jo ingen forskel. Det er vigtigt synes jeg. Det er min mening, og det var
alt for Jakob."

23:10 Ida: "Skal vi ogsa sige noget om det der?"
23:13 Interviewer 1+2: "Hvis | har noget?"

23:14 Ida: "Det Ida. Altsa for mig er nok det ligesom det der vide hvad der foregar omkring mig og hvad der er
problemer, debatter og ligesom man har lidt i baglommen, hvis vi s& kommer i en snak med en, sa kan du
faktisk sige noget om det og sé dine holdninger og hvordan du opfatter det og s& ogsa leere noget mere at
have den der samtale. Og lige som bare at det ikke er fordi man behgver at vide en hel masse om alt, men
det bare sadan ved, hvad det er der sker og hvad der er oppe i tiden og s&dan."
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23:48 Interviewer2: "Sa det her med at det gh, et emne der er oppe i tiden og sddan noget. Ger det noget ved
interessen for gh, for gh, faget, eller for timen, eller hvad filan vi nu skal kalde det? Forstar | mit spgrgsmal?"

24:00 Feelles: "Ja".

24:02 Jakob: "Jakob her og @h, altsa ja, jeg vil sige at det gar i hvert fald at jeg haenger lidt mere med, fordi at
jeg synes bade det er interessant og sa bliver jeg ogsa nogle gange sadan lidt, ej det var da aergerligt at det
er s&ddan og sa teenker jeg lidt, n& der var endnu en ting jeg kan tilfgje til bunken af ting jeg kan bekymre mig
om. @h og det jo selvfalgelig ikke altid lige rart, men gh. Jeg synes det er spaendende, nar man har om noget
der er vigtigt lige nu."

24:34 Ella: "Ella Det synes jeg ogsa at det er. Det ggr lidt at man teenker, det her det er faktisk noget der
foregar lige nu og sa far man mere lyst til at haenge med i timen og faktisk leere om det, fordi det er mere oppe
i tiden, sa det bliver bare mere spaendende, hvis det er noget der foregar lige nu."

24:51 Camilla: "Jeg hedder Camilla og gh, gh, jeg er meget enig. Jeg kan ikke helt uddybe fordi at det er sadan
lidt det som Ella sagde, men jeg er meget enig."

25:02 Ida: "Jeg er Ida. Jeg vil sige, det er jo mere speendende, nar man ved at der ikke er fundet en lgsning
endnu, s& man ligesom selv skal til at taenke over det, hvor at hvis nu det havde vaeret noget der var et problem
i 80'erne og sadan noget, s vil der jo nok allerede vaere en lgsning, hvor man sa bare naermest gik i fodspor
af noget som der allerede var sket. Det er jo ikke noget som er sa speendende, fordi det ikke er ngdvendigt
leengere."

25:27 Interviewer2: "Hvilket fag har | egentligt haft?"

25:30 Jakob: "Jakob her og jeg vil gerne sige det. @h, det er, vi har haft fysik/kemi i de ferste to timer, sa
biologi og s& matematik. BUM.

25:38 Interviewer2: "Og det var saddan opdelt.”
25:45 Jakob: "Ja, helt praecist [grindende].

25:46 Interviewerl: "Lige et sidste spgrgsmal. Det er sadan lidt mere pa metoden. Vi vender tilbage til den
made vi har arbejdet pa i dag. @hm, kan | sige lidt om I har leert noget ved den arbejdsmetode. Det har vi lidt
veeret inde pa faktisk. Har vi ikke. Kan vi ikke godt sige at vi har skulle sige..

26:08 Jakob:" "Jakob her, har et lille spargsmal. Minder det ikke meget om den der der lige er blevet sagt som
@h, hvad, men altsa jeg synes jeg har leert rigeligt i dag."

26:29 Ida: "Det var en meget sjov made at laere om det pd, men jeg tror jeg ville have leert lige s& meget, hvis
det bare havde veeret en normal undervisning, men det her har gjort det lidt sjovere."

26:43 Interviewerl: "Taenker | at | husker det? Bedre eller laengere, eller sddan p& den her metode?"

26:53 Camilla: "Jeg hedder Camilla og jeg vil sige at nar det er noget der fylder meget, sa vil jeg nok sige at
det er noget jeg ikke lige glemmer, fremfor hvis det nu var om @h, den franske revolution maske. Det er jo
allerede sket. Nok noget der allerede er i gang og der stadig er et problem."

27:14 Jakob:" Jakob, Jakob, Jakob, det er min tur. @h jeg tror at gh, jeg tror helt sikkert jeg kommer til at
glemme, hvor jeg har faet viden fra, men jeg tror det der med sand, det kommer til at sidde i et stykke tid, i
hvert fald, men i naeste uge har jeg glemt hvor jeg har faet viden fra. Tror jeg altsa. Ikke for at sare jeres
folelser."

27:36 Interviewerl: "Det er serlighed, det er det vi skal bruge"

27:45 Jakob: "Jeg synes det eneste rigtige svar var at draebe halvdelen af befolkningen.
[Snakken i munden p& hinanden.]

28:07 Interviewer2: "Hvem skulle det sa vaere at man skulle aflive?"

28:08 Jakob: Man behgvver jo ikke direkte at aflive, man kan bare sige at man kun ma fade et barn frem i 100
ar."

[Lidt grinen frem og tilbage]

Interviewet slutter.
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Bilag 8

Farvekodning af kodestriber

Name Files References

Aktualitet

Antal fagtimer
Arbejdsfordeling

Automatik

Bange for at svare forkert
Begransninger giver andre lgsninger
Bevegelse

Bias

Blive grint af

Debattere

Det er sveert

Det har jeg ikke hgrt om.

Det har jeg ikke provet far
Dialog

Diskussion

Darlig ide ikke at sige det hgijt.
Egne meninger

Egocentreret

Emnet

Ene-arbejde

Evaluering

Facitfag vs. holdningsfag
Faget

Falder i sgvn

Fejl

Fleksibilitet

Fokuseret pa egen prastation
Fokusering

Folk kan sige, hvad de mener
Folks forskellige meninger
Forberede sig ift. andres undersggelser
Forbinder med noget.
Forskellige leeringsstile
Forskellige lgsninger
Forskellige mader at kigge pa det pa.
Forskellige svar, men alle er rigtige
Forsag

Forudbestemt problemstilling
Forventning

Fremlaggelse vs. samtale
Fremlaeggelser
Fritidsinteresser

Frygt for fejl

Frygt for naturfagsprgven

Gik i sta

Global opvarmning

PP P RPRPNRPRPRRPRPRPRPNRPRPRPRPNRRPRPRPRPNNORNORRPERPNRNNMNNNRRRRNRERRR
PP P WORNDAMRPRWORWROWNRPREPNRREPNWOWRAMORNORWRARWNOWRRREREDMRERON
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Grundviden

Gruppearbejde

Hands-on

Henvisning til corona

Henvisning til den franske revolution
Henvisning til klimaforandringer
Henvisning til matematik
Henvisning til politik

Holdninger

Holdningsfag

Huskemetoder

Hvad har jeg leert

Hvad tenker andre

Hvad var det vi skulle

ikke ngdvendigvis fagligt

Ikke rutinepraeget

Interesse

Interesse gger leering

Intimiderende opgave

Introduktion

Jeg er enig

Jeg gar efter de andre.

Jeg kan godt lide at sige, hvad jeg mener
Jeg larer, nar der er stille og roligt.
Jeg larer, nar jeg far lov at formidle.
Jeg leerer, nar jeg ger ting.

Jeg leerer, nar leereren retter mine fejl.
Jeg skal svare rigtigt.

Klarggring til praverne

Korrekthed

Kreativitet

Langtrukket

Lavt fagligt udbytte

Lidt mere forklaring

Ligeglad med, hvad andre tenker
Lokation

Lerer forklarer

Learerens betydning

Laringssyn

WRPRNRPRPRPRPRRPRPRPRPRPONNRPRPRPORPRPNRPRRPRPPRPRPREPRPONRPNNNRPRPRPRPORRPRPREPREPRERRE®W®ER

Mange frygter det

Mere afslappet
Musscle-memory

Noget der interesserer mig

Nye ting

Overtenke

Overveeldende

Paradoks

Pensum

Perspektivering til senere i livet.

Positiv tilkendegivelse

(BN

=

w

PN RARPRPRPRPRPRPRPNNRONUORMRPRPNRIAMNRRPUORRPNNRPRPNRPNORNMNANRRPRNRRPRREPRERERRERREO N
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Problemer med sand
reduktion af sandforbruget
Refleksion

Rutine

PP PP RPRPWORRPRRPRPRPRPRPRPPEPREPPRPORPRNMNNRPNNRPREPRONRRREROWRERWN

Sammenligning med Kristendomsfaget
Sammenligning med kunst
Sammenligning med matematik
Sammenligning med naturfag
Sammenligning med naturfagspreven
Sammenligning med normalt arbejde
Sammenligning med projektledelse
Sammenligning med projektugen
Sammenligning med undervisningsfaget - dansk
Sammenligning til andre fag

Samtale

Sandproblemet

Sandtyper

Selvbestemmelse

Sociale medier

Stolthed

Struktur

Sveert at finde informationer

Sgge informationer

Tid

Tid til fordybelse

Ting vi ikke kunne na

Ting, jeg bekymrer mig om.

Traet

Udfordringer

Undersagelse

Usikker

Vigtigt at vide, hvad der sker i verden.
Aben over for inputs

Abenhed i opgaven

@nsker til fysik-kemi

@nsker til naturfag

(BN

=

NOTOTEF,R ONPFPPFPWOORFRPEFEPNOEREEFEOW
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